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“我 昨天 收 到 了 这 本 书后 就 开始 

ike 我 简直 和 欲罢不能。 这 真是 

太 酷 了 ! 不 但 有 趣 ,涵盖 面 广 ,而 

且 切 中 要 点 。 这 本 书 让 我 感到 印 
象 深刻 。” 

Erich Gamma, 

IBM 杰出 工程 师 、 

《设计 模式 》 作 者 之 一 


“我 感到 读 这 本 书 的 效果 等 同 于 
读 一 千 磅 重 的 同类 书 的 效果 。 ” 
Ward Cunningham, 
Wiki 发 明 者 、 
Hillside Group 创始 人 


“本 书 趋 近 完美 ,因为 它 在 提供 

专业 知识 的 同时 ,仍然 具有 相当 

高 的 可 读 性 。 口 购 权 威 、 阅 读 轻 
E. 

David Gelernter, 

耶鲁 大 学 计算 机 科学 系 教授 


“这 是 我 阅读 过 的 最 有 趣 且 最 聪 
明 的 软件 设计 书籍 之 一 。” 

— Aaron LaBerge, 

ESPN.com 技术 副 主 席 


本 书 荣获 2005 年 第 十 五 届 Jolt 
通用 类 图 书 震 撼 大 奖 。 


Software Development/ Java 


你 不 想 重 新 发 明 轮 子 , (或 者 更 差 的 是 ， 
模式 中 寻 3 


漏 气 的 轮子 ) ， 所 以 你 从 设计 
是 过 去 人 们 面 对 同 样 的 软件 设计 问题 所 学 





来 的 经 验 。 有 了 设计 模式 ， 你 就 可 以 利用 他 人 实践 经 验 的 精华 ， 省 下 的 
时 间 可 以 用 在 …… 其 他 的 事情 上 ， 一 些 更 有 挑战 性 的 事情 .更 复杂 的 事 
情 、 更 有 趣 的 事情 。 你 想 要 学 习 

事 关 紧要 的 模式 


何 时 使 用 某 个 模式 ， 为 何 使 用 该 模式 
如 何在 自己 的 设计 中 马上 采用 这 些 模 式 
何 时 不 该 使 用 模式 (如 何 避 免 对 模式 过 度 狂 热 ) 
。 模式 是 基于 哪些 面向 对 象 设计 原则 而 设计 出 来 的 
更 重要 的 是 ， 你 在 学 习 设 计 模 式 的 过 程 中 不 会 感到 香 和 氏 欲 睡 。 如 果 你 曾 
经 读 过 任何 一 本 Head First 系 列 书籍 ， 就 知道 你 能 够 从 本 书 中 得 到 的 是 : 
透 过 丰富 的 视觉 效果 让 你 的 大 脑 充分 地 工作 。 本 书 的 编写 运用 了 许多 最 


新 的 研究 ， 包 括 神 经 生物 学 、 认 知 科学 ， 以 及 学 习 理 论 ， 这 使 得 这 本 书 
能 将 这 些 设 计 模 式 深 深 地 烙 在 你 的 脑海 中 ,不 容易 被 遗忘 。 你 将 更 擅长 


于 解决 软件 设计 中 的 问题 ， 并 能 够 和 你 的 团队 成 员 用 模式 的 术语 沟通 。 


Eric Freeman 和 Elisabeth Freeman 是 作家 、 讲 师 ， 以 及 技术 顾问 。 原 本 
在 迪士尼 公司 领导 了 四 年 的 数字 媒体 ， 以 及 Internet 的 开发 ， 后 来 ， 他 们 
将 这 些 经 验 应 用 在 他 们 自己 的 媒体 中 ， 包 括 本 书 。Eric 具 有 耶鲁 大 学 的 
计算 机 科学 博士 学 位 ，Elisabeth 具 有 耶鲁 大 学 的 计算 机 科学 硕士 学 位 。 


Kathy Sierra (javaranch.com 的 创始 者 ) 和 
Bert Bates 是 畅销 的 Head First 系 列 书籍 的 
创立 者 ， 也 是 Sun 公 司 Java 开 发 员 认 证 考试 
的 开发 者 。 














ISBN 978-7-5083-5393-7 


| LI 


=e. 98.00 元 





O'REILLY’ 


www.oreilly.com 








TP311. 5/195 


2007 





Head First 设 计 模 式 











(中 文 版 ) 
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译 者 序 

设计 模式 (Design Pattern) 很 重要 ， 不 需要 我 多 说 。 你 瞧 ， 程 序 员 几 乎 人 手 一 本 四 人 组 (Erich 
Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides) 所 著 的 《设计 模式 》。 打 个 比喻 : (HE 
稣 的 人 都 要 读 圣经 ， 而 信 OOo 的 人 都 要 读 四 人 组 的 《设计 模式 》， 这 就 是 DO 的 圣经 。 更 有 趣 的 
是 ， 有 人 还 不 只 买 这 本 书 的 原版 书 、 连 它 的 光盘 版 、 和 中 译本 也 一 并 买 了 收藏 ， 可 见 这 是 一 本 多 
么 受到 重视 的 书 。 我 打探 过 这 本 书 的 销售 量 ， 它 畅销 的 程度 令 人 咋舌 。 


许多 人 反映 ， 四 人 组 的 《设计 模式 》 不 容易 阅读 。 对 于 不 容易 阅读 的 书 ， 会 有 已 经 悟道 的 人 写 出 
白话 版 或 注释 版 ， 以 给 后 进 。 所 以 圣经 和 佛经 都 有 注释 版 ， 用 更 白 的 方式 阐述 其 中 的 道理 ,而 我 
认为 《Head First 设计 模式 》 也 是 因应 这 样 的 需求 而 产生 ， 它 可 以 被 视 为 是 白话 版 、 搞 笑 版 、 漫 
画 版 的 《设计 模式 》。 Head First 设计 模式 》 比 起 《设计 模式 》 好 读 得 多 了 ， 内 容 也 相当 有 趣 。 
相信 我 ， 要 写 出 这 样 的 一 本 书 绝对 比 写 一 本 正 儿 八 经 的 书 难 上 许多 ， 可 见 作者 煞费苦心 。 作 者 的 
用 心 换 来 空前 的 成 功 。《Head First 设计 模式 》 得 到 相当 正面 的 读者 响应 ， 连 《设计 模式 》 原 创 
者 Erich Gamma 也 慨 然 为 《Head First 设计 模式 》 写 一 段 推荐 文 来 “ 作 保 证 ”。《Head First 设计 
模式 》 还 得 到 2005 年 的 Jolt Award K, MOCE., 


本 书 大 纲 


本 书 共有 14 章 ， 每 章 都 介绍 了 几 个 设计 模式 ， 完 整地 涵盖 了 四 人 组 版 本 全 部 23 个 设计 模式 。 前 
言 先 介绍 这 本 书 的 用 法 ， 第 1 章 到 第 11 章 陆续 介绍 的 设计 模式 为 Strategy、Observer、Decorator、 
Abstract Factory, Factory Method, Singleton, Command, Adapter, Facade, Template 
Method, Iterator, Composite, State, Proxy, Axi - LE £z ESI, 5123€ fr £a m fap EP AI LA E 
的 设计 模式 结合 起 来 成 为 新 的 设计 模式 (例如 著名 的 MVC 模 式 ) ， 作 者 称 其 为 复合 设计 模式 
(这 是 作者 自 创 的 名 称 ， 并 非 四 人 组 的 标准 名 词 ) ， 第 13 章 介绍 如 何 进一步 学 习 设 计 模式 ， 如 何 
发 觉 新 的 设计 模式 等 主题 ， 至 于 第 14 章 则 很 快 地 浏览 尚未 介绍 的 设计 模式 ， 包 括 Bridge、Builder、 
Chain of Responsibility, Flyweight, Interpreter, Mediator, Memento, Prototype, Visitor, 


第 1 章 还 介绍 了 四 个 OO 基本 概念 Chis. BERE. BK, BAR) ， 而 第 1 章 到 第 9 章 也 陆续 介绍 了 
九 个 OO 原则 (Principle) 。 千 万 不 要 轻视 这 些 OO 原 则 ， 因 为 每 个 设计 模式 背后 都 包含 了 用 个 OO 
原则 的 概念 。 很 多 时 候 ， 在 设计 时 有 两 难 的 情况 ， 这 时 候 我 们 必须 回归 到 OO 原则 ， 以 方便 判断 
W. TUAH: OO 原则 是 我 们 的 目标 ， 而 设计 模式 是 我 们 的 做 法 。 


本 书 特 色 


强大 的 写作 阵容 。 本 书 作 者 Eric Freeman 和 Elisabeth Freeman 是 作家 、 讲 师 和 技术 
顾问 。Eric 拥 有 耶鲁 大 学 的 计算 机 科学 博士 学 位 ，Elisabath 拥 有 耶鲁 大 学 的 计算 机 
科学 硕士 学 位 。Kathy Sierra (javaranch.com 的 创始 人 ) 和 Bert Bates 是 畅销 的 Head 
First 系 列 书 籍 的 创立 者 ， 也 是 Sun 公 司 Java 开 发 员 认 证 考试 的 开发 者 。 


本 书 的 产品 设计 应 用 神经 生物 学 、 认 知 科学 ， 以 及 学 习 理 论 ， 这 使 得 这 本 书 能 够 将 
xXx cn UR DECOR HB ET CE USE o i AB, NA MORIS. AER) S7 AGKHSISGNUER 
学 ， 不 直接 告诉 你 该 怎么 做 ， 而 是 利用 故事 当 作 引子 ， 带 领 读者 思考 并 想 办 法 解决 
问题 。 解 决 问题 的 过 程 中 又 会 产生 一 些 新 的 问题 ， 再 继续 思考 、 继 续 解决 问题 ， 这 
样 可 以 加 深 体会 。 作 者 以 大 量 的 生活 化 故事 当 背 景 ， 例 如 第 1 章 是 鸭子 ， 第 2 章 是 气 
象 站 ， 第 3 章 是 咖啡 店 ， 书 中 搭配 大 量 的 插图 (几乎 每 一 页 都 有 图 ) ， 所 以 阅读 起 
来 生动 有 趣 ， 不 会 感觉 到 昏 撒 欲 睡 。 作 者 还 利用 丰 牌 斜 斜 的 手写 字体 ， 增 加 “现场 
感 ”。 精 心 设计 许多 爆笑 的 对 白 ， 让 学 习 过 程 不 会 太 枯 燥 。 还 有 模式 告白 节目 ， 将 
设计 模式 拟人 化 成 节目 来 宾 ， 畅 谈 其 内 在 的 一 切 。 


本 书 大 量 采 用 UML 的 Class Diagram (Static Structure Diagram) 。 书 中 的 例子 程序 
虽然 都 是 用 Java 编 写 ， 但 是 本 书 所 介绍 的 内 容 对 于 任何 OO 语言 的 用 户 都 适用 ， 包 
括 C++ 和 C#。 每 一 章 都 有 数目 不 等 的 测验 题 。 每 章 最 后 有 一 页 要 点 整理 ， 这 也 是 精 
华 所 在 ， 我 都 是 利用 这 一 页 做 复习 。 

我 认为 ， 这 本 书 的 作者 全 都 是 “变态 ”! 唔 ， 我 是 说 ， 好 的 那 种 “变态 ”。 上 毕竟 要 
把 这 么 枯燥 的 主题 写 得 这 么 有 趣 而 学 习 效 果 又 好 ， 不 是 “变态 ”的 作者 还 真是 做 不 
到 呢 ! 


(Head First 设 计 模 式 》 的 作者 /开发 者 





Elisabeth 是 


LER 
她 很 早 就 开始 进行 Internet 相 关 的 研究 ， 也 是 Ada 


软件 开发 人 员 及 数字 艺术 家 。 


Project 的 共同 发 起 人 (Ada Project 是 一 个 针对 在 
计算 机 界 工 作 的 女性 而 设计 的 网 站 ， 曾 获得 大 奖 ， 
现在 已 经 并 入 ACM) 。 最 近 她 带领 迪士尼 的 数字 
媒体 研发 力量 与 他 人 共同 发 明了 一 个 名 为 Motion 
的 内 容 系 统 ， 此 系统 每 天 传送 巨 量 的 数字 内 容 给 
迪士尼 、ESPN 及 Movies.com 的 用 户 。 


Reece meg 计算 机 科学 家 ， 拥 有 耶鲁 


学 和 印第安 那 大 学 的 计算 机 科学 硕士 学 位 。 她 
hp ， 包 括 视觉 语言 、RSS 内 容 整合 


与 Internet 系 统 。 她 也 很 积极 提倡 女性 从 事 计 算 机 
工作 。 今 天 ， 你 可 以 发 现 她 在 她 的 Mac 上 使 用 Java 
或 Cocoa， 但 是 其 实 ， 她 最 希望 的 是 全 世界 都 使 用 
MEIR Kee, Elisabeth xk (EK 
- 旦 她 在 户外 ， 
素食 主义 者 ， 也 很 喜 


Scheme, 
自然 踏青 及 户外 活动 。 
离 手 。 她 热爱 骑 单车 ， 是 个 
欢 动 物 。 


她 的 电子 邮件 信箱 是 beth@wickedlysmart.com， 你 
可 以 发 电子 邮件 给 她 


相机 总 是 不 


Eric Freeman 





-个 计算 机 科学 家 ， 热 囊 于 软件 架构 和 媒体 。 


他 刚刚 花 了 四 年 的 时 间 在 一 个 梦 襟 以 求 的 工作 上 : 在 
迪士尼 指导 Internet 宽 带 与 无 线 应 用 。 现 在 ， 他 回 到 写 
作 的 岗位 上 ， 用 Java 和 Mac 创 造 很 酷 的 软件 。 


在 90 年 代 ，Eric 和 David Gelernter 一 起 花 了 大 量 的 时 间 ， 
寻找 Desktop metaphor 的 替代 品 。 (他 们 “仍然 ”在 
问 : 我 干 嘛 不 得 不 给 计算 机 文件 取 个 名 字 ) 。 也 因为 
这 样 的 研究 ，Eric 在 1997 年 获得 耶鲁 大 学 的 博士 学 位 。 
他 也 与 他 人 一 同 创立 了 Mirror Worlds Technologies Zi = 


Eric 是 


(已 经 被 收购 ) ， 将 他 的 论文 内 容 商业 化 ， 创 建 了 -- 套 
软件 Lifestreams。 
以 前 ，Eric 为 网 络 和 超级 计算 机 写 软件 ， 你 可 能 通过 


(JavaSpaces Principles Patterns and Practice》 这 本 书 得 
知 他 的 名 号 。 他 曾 在 Thinking Machine CM-5 上 实现 了 
元 组 空 : 间 系统 (tuple-space system) ， 也 在 80 年 代 末 
期 为 NASA 创 建 了 第 一 个 Internet 信 息 系统 ， 他 为 此 深 
RAR. 


Eric 目 前 住 在 圣 达 非 附近 的 沙漠 中 ， 当 他 不 写 书 或 代码 
时 ， 他 总 是 花 更 多 时 间 摆 弄 他 的 家 庭 影 院 ， 向 不 是 观 


看 影片 ， 他 利用 空 档 时 间 试 着 修复 80 年 代 的 经 典 视频 游 
戏 Dragon Lair。 他 也 不 介意 在 晚上 兼 差 当 个 电 音 DJ。 


你 也 可 


网 址 在 http://www.ericfreeman.com。 


给 他 的 E-mail 可 以 写 到 eric@wickedlysmart.com,， 
以 去 参观 他 的 Blog， 


Head First 系 列 的 创立 者 (以 及 本 书 共 同 策划 者 ) 





Kathy 自 从 开始 设计 游戏 以 来 (她 为 Virgin、MGM.、 
Amblin 等 都 编写 过 游戏 ) ,一 直 对 学 习 理 论 很 感 兴 
趣 。Head First 系 列 的 大 多 数 格式 都 出 自 她 的 手 ， 具 
体 来 说 ， 都 是 她 在 为 UCLA Extension (加 利 福 尼 亚 
大 学 洛杉矶 分 校 ) 的 “Entertain ment Studies” 研 究 
项 目 教授 “New Media Authoring" (新 媒体 创作 ) 
课程 时 完成 的 。 最 近 ， 她 成 为 Sun 公 司 的 一 名 高 级 
培训 人 员 ， 负 责 教 Sun 的 Java 讲 师 如 何 讲授 最 新 的 
Java 技 术 ， 并 参与 开发 了 多 个 Sun 的 认证 考试 ， 其 中 
就 包括 SCBCD 考 试 。 与 Bert Bates 一 道 ， 她 积极 地 
使 用 Head First 概 念 来 教 成 千 上 万 的 开发 人 员 。 她 还 
是 世界 上 最 大 的 Java 群 体 网 站 javeranch.com 的 创始 
人 之 一 ， 这 家 网 站 赢得 了 2003 年 和 2004 年 《软件 开 
发 》 杂 志 生 产 力 大 奖 。 有 时 你 还 会 看 到 她 在 Java Jam 
Geek Cruise (geekcruises.com) 给 学 生 上 Java 认 证 课 
程 。 

她 最 近 从 加 州 搬 到 了 科罗拉多 ， 在 这 里 ， 她 得 学 习 
- 些 新 的 词汇 ， 包 括 “ 人 刨冰 机 ”、“ 羊 绒 大 衣 ” ( 详 
注 ) ， 但 是 在 这 里 的 字典 里 找 不 到 闪电 两 个 字 。 


喜欢 的 事 : 跑步 、 清 雪 、 滑 板 、 和 她 养 的 冰岛 马 玩 、 


以 及 怪力 乱 神 的 玩意 儿 。 不 喜欢 : Entropy (混乱 ) 。 


你 可 以 在 javaranch.com 找 到 她 ， 偶 而 她 也 会 出 现 
在 java.net 的 blog 中 。 写 给 她 的 信 可 以 寄 到 kathy@ 
wickedlysmart.com 。 


译注 : ”加 州 会 打雷 ， 科 罗拉 多 州 会 下 雪 。 


Bert 很 早 就 是 一 位 软件 开发 者 和 建构 师 ， 不 过 由 于 
在 人 工 智能 领域 有 近 十 年 的 经 历 ， 使 得 他 对 学 习 理 


论 和 基于 技术 的 培训 发 生 了 兴趣 。 从 那 以 后 ， 他 一 


直 在 教 客户 学 习 编程 。 最 近 ， 他 成 为 Sun 的 Java 认 证 
落 试 开发 小 组 的 一 员 。 

在 他 软件 生涯 的 最 初 十 年 ， 他 全 世界 游历 ， 问 
Radio New Zealand, Weather Channel 和 Arts& 
Entertaininent Network(A&E) 这 样 一 些 客户 提供 帮 
助 。 他 最 得 意 的 项 目 是 为 Union Pacific Railroad 构 建 
了 一 个 全 轨 系 统 仿真 应 用 。 


长 久 以 来 ，Bert 一 直 是 无 可 救 药 的 围棋 玩家 ， 玩 围 


棋 的 时 间 已 经 长 得 超 乎 想象 。 他 的 吉他 弹 得 不 错 ， 


现在 更 意图 染指 Banjo (H944 PRREMG SE) 。 


尔 可 以 在 Javaranch.com 找 到 他 ， 或 者 在 IGS 
go Server 上 找到 他 。 你 也 可 以 通过 terrapin@ 


wickedlysmart.com 给 他 写 信 。 


xi 
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ARED, KH 
一 些 东 西 也 能 放 在 一 李 
设计 模式 书 里 ! 





xxvii 


如 何 使 用 这 本 书 


BE SHEAR? 


如 果 对 下 面 的 所 有 问题 你 都 能 肯定 地 回答 “是 ”: 
各 果 你 金 C 闪 可 能 


An tite J 9 过 不 通 。 
@ 你 恒 Java 吗 ? (不 过 不 要 求 精通 。) av, 


@ 你 想 学 习 、 了 解 、 记 得 并 应 用 设计 模式 ， 以 及 其 所 基于 
的 OO 设计 原则 吗 ? 


© 你 是 不 是 更 喜欢 一 种 轻松 的 氛围 ， 就 像 在 餐桌 上 交谈 一 样 ， 
而 不 原意 被 动 地 听 技术 报告 似 的 枯燥 乏味 的 说 教 ? 


那么 ,本 书 正 是 你 需要 的 。 


淮 暂 时 还 不 适合 读 这 本 起 ? 
如 果 对 下 面 任何 一 个 问题 你 能 回答 “是 ”: 


@ 你 是 不 是 对 Java 一 无 所 知 ? 
(你 不 需要 是 高 手 ， 甚 至 你 只 会 C# 但 不 会 Java 也 
没关系 ， 因 为 两 者 的 相似 度 是 80%。 如 果 你 只 有 
C++ 背景 ， 其 实 也 应 该 没关系 。) 


© 你 是 不 是 一 个 很 棒 的 OO 设计 者 /开发 人 员 ， 正 在 找 
一 本 参考 书 ? 


© 你 是 不 是 一 个 架构 师 ， 想 找 企业 设计 模式 ? 
(3) 你 是 不 是 对 新 鲜 事 物 都 吴 手 是 脚 ” 你 是 不 是 宁愿 接 
受 牙根 管 治疗 ， 也 不 愿意 接受 苏格兰 花 格 裙 ? 你 是 


不 是 觉得 ， 如 果 把 Java 组 件 都 拟人 化 了 ， 这 样 的 一 
本 书 肯 定 不 是 一 本 正 儿 八 经 的 技术 书 ? A 


那么 ， 太 遗憾 了 ， 本 书 不 适合 你 。 


[营销 备注 ， 本 书 适合 所 有 有 信用 卡 的 人 . ] 
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引子 


我 们 知道 你 在 想 什么 


“这 算 一 本 正 儿 八 经 的 编程 书 吗 ? ” 
“这 一 堆 图 是 干什么 的 ?” 
“我 真 的 能 这 样 学 吗 ? ” 


我 们 也 知道 你 的 大 脑 在 想 付 么 。 


你 的 大 脑 总 是 渴求 一 些 新 奇 的 东西 ， 它 一 直 在 搜寻 、 审 视 、 期 待 着 不 寻常 的 事 
情 发 生 。 大 脑 的 构造 就 是 如 此 。 正 是 这 一 点 才 让 我 们 不 至 于 固步自封 ， 能 跟着 
时 代 前 进 。 


如 今 ， 一 般 是 不 太 可 能 被 老虎 吃 掉 的 。 然 而 ， 你 的 大 脑 还 是 一 直 在 注意 着 周转 
是 否 有 潜伏 的 老虎 。 只 不 过 你 自己 没有 意识 到 而 已 。 但 是 我 们 每 天 都 会 遇 到 许 
多 按 步 就 班 的 事情 ， 这 些 事情 很 普通 ， 对 于 这 样 一 些 例 行 的 事情 或 者 平常 的 东 
西 ， 你 的 大 脑 又 是 怎么 处 理 的 呢 ? 它 的 做 法 很 简单 ， 就 是 不 让 这 些 平常 的 东西 
妨碍 大 脑 真正 的 工作 。 那 么 什么 是 大 脑 真正 的 工作 呢 ? 这 就 是 记 住 那些 确实 重 
要 的 事情 。 它 不 会 费心 地 去 记 乏 味 的 东西 ， 就 好 像 大 脑 里 有 一 个 筛子 ， 这 个 盘 
了 会 简 掉 “显然 不 重要 ”的 东西 ， 如 果 遇 到 的 事情 枯燥 乏味 ， 这 些 东 西 就 无 法 通过 
这 个 筛子 。 

那么 你 的 大 脑 怎么 知道 到 底 哪 些 东西 重要 呢 ? 打 个 比方 ， 假 如 你 某 -天 外 出 旅行 ， 
突然 一 只 大 老虎 跳 到 你 面前 ， 此 时 此 刻 ， 你 的 大 脑 里 会 发 生 什 么 呢 ? 















嗅 ,又 是 637 页 没 
意思 的 文字 ,又 枯燥 
又 互 味 。 


看 到 这 只 大 老虎 ， 你 的 神经 元 会 “点 火 ”， 情 绪 爆发 ， 释 放出 一 些 化 学 物质 。 N^ 
好 了 ， 这 样 你 的 大 脑 就 会 知道 …… 


这 肯定 很 重要 ! 可 不 能 忘记 了 | 

不 过 ， 假 如 你 正 待 在 家 里 或 者 坐 在 图 书馆 里 ， 这 里 很 安全 ， 很 温暖 ， 
肯定 没有 老虎 。 你 正在 刻苦 学 习 ， 准 备 应 付 考试 。 也 可 能 想 学 一 些 比 
较 难 的 技术 ， 你 的 老板 认为 掌握 这 种 技术 需要 一 周 时 间 ， 最 多 不 超过 
十 天 。 这 就 存在 一 个 问题 。 你 的 大 脑 很 想 给 你 帮忙 。 它 会 努力 地 把 这 
此 显然 不 太 重 要 的 内 容 赶 走 ， 保 证 这 些 东西 不 去 侵占 本 不 算 充足 的 脑 
力 资 源 。 这 些 资源 最 好 还 是 用 来 记 住 确实 重要 的 事情 ， 比如 大 老虎 ， 
再 比如 火灾 险情 。 如 果 你 曾经 只 身 着 短 衣 裤 被 大 雪 围 困 ， 这 件 事 肯定 
不 会 忘却 ， 你 的 大 脑 会 记 住 绝 不 要 让 这 种 情况 再 发 生 第 一 次 。 

我 们 没有 一 种 简单 的 方法 来 告诉 大 脑 : “ 咽 ， 大 脑 ， 真 是 谢谢 你 了， 
不 过 不 管 这 本 书 多 没意思 ， 也 不 管 我 对 它 是 多 么 的 无 动 于 瑞 ， 但 我 确 
实 希望 你 能 帮助 我 把 这 些 东 西 记 下 来 。” 





如 何 使 用 这 本 书 








我 们 认为 “Head First" 的 读者 就 是 要 学 分 的 人 


的 
和 和 人 和 人 的， 学 亲人 
我 们 很 清楚 怎么 让 你 的 大 脑 兴奋 起 来 。 


下 面 是 一 些 Head First 学 习 原 则 : 需要 泣 用 服务 


看 得 到 。 与 单纯 的 文字 相 比 ， 图 片 更 能 让 人 记得 住 ， 通 过 图 片 ， 总 习 效率 会 更 高 (对 "56-45 
二 到。 全 池 习 ， 共 革 能 有 多 这 59% 的 并 ) . HEBREEUS 法 。 
赚 。 以 往 总 是 把 图 片 放 在 一 页 的 最 下 而 ， 其 至 放 在 另外 的 一 页 上 ， 与 此 不 同 ， 如 í quad A F 
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采用 一 种 针对 个 人 的 交谈 式 风格 。 最 新 的 研究 表明 ， 如 果 学 习 过 程 中 采 
RR RT AB TRARPRENEARNE, WERT ED 
ME ERAI Sean ARAS. ENIM: OST 
SD REXER. WERDERA DEREN 
MEE. ek. BI- AHE, SPIRI, BEATS 
你 会 更 注意 哪 一 个 呢 ? 




















过 象 方法 真是 简单 。 过 
些 方 法 是 没有 身体 的 。 








让 学 习 的 人 想 得 更 深 ， 换 句 话说 ， 除非 你 很 积极 地 让 神经 元 活动 起 来 ， 否则 你 的 头脑 里 
o 什么 也 不 会 发 生 。 必须 引起 读者 的 好 奇 ， 促进 、 要 求 并 鼓励 读者 去 解决 问题 、 得 出 结论 、 产 生 
ct 新 的 知识 。 为 此 ， 需要 提出 挑战 ， 留 下 练习 题 和 拓宽 思路 的 问题 ， 并 要 求 读 
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种 “有 一 个 ” (WASA) KAT 
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引子 
- 4 «a 
元 认 知 : 有 关 恩 考 的 恩 考 
如 果 你 是 真 的 想 学 ， 而 且 想 学 得 更 快 、 更 深入 ， 就 应 该 注意 你 怎样 才能 集中 注意 力 。 考 
虑 自己 是 怎样 思考 的 ， 并 了 解 自己 的 学 习 方 法 。 
怎样 才能 骗 过 我 


我 们 中 间 大 多 数 人 长 这 么 大 可 能 都 没有 上 过 有 关 元 认 知 或 学 习 理论 的 课程 。 我 们 想 学 ( eke ertt 
习 ， 但 是 很 少 有 人 教 我 们 怎么 来 学 习 。 oisi 


不 过 ， 这 里 可 以 做 一 个 假设 ， 如 果 你 手 上 有 这 本 书 ， 你 想 学 设计 模 
式 ， 而 且 可 能 不 想 花 太 多 时 间 。 另 外 ， 因 为 你 要 参加 考试 ， 所 以 需要 
记 住 你 读 到 的 所 有 内 容 。 为 此 必须 理解 这 些 内 容 。 想 要 最 大 程度 地 掌 
所 这 本 书 或 其 他 任何 一 本 书 中 介绍 的 知识 ， 就 要 让 你 的 大 脑 负 起 责任 
来 ， 要求 它 记 住 这 些 内 容 。 

怎么 做 到 呢 ? 技巧 就 在 于 要 让 你 的 大 脑 认为 你 在 学 习 的 新 东西 确实 
很 重要 ， 对 你 的 生活 有 很 大 影响 。 就 像 老虎 出 现在 面前 一 样 。 如 若 
不 然 ， 你 将 陷入 旷日持久 的 拉锯 战 中 ， 虽 然 你 很 想 记 住所 学 的 新 内 
容 ， 但 是 你 的 大 脑 却 会 竭尽 全 力 地 把 它们 拒 之 门 外 。 


那么 ， 究 竟 怎 样 才 能 让 你 的 大 脑 把 设计 模式 看 作 是 
一 只 饥饿 的 老虎 呢 ? 

这 有 两 条 路 ,一 条 比较 慢 ， 很 乏味 ， 另 一 条 路 不 仅 更 快 ， 还 更 有 
效 。 慢 方法 就 是 大 量 地 重复 。 你 肯定 知道 ， 如 果 反 反复 复 地 看 到 同一 个 东西 ， 即 使 再 没 
有 意思 ， 你 也 能 学 会 并 记 住 它 。 如 果 做 了 足够 的 重复 ， 你 的 大 脑 就 会 说 “尽管 看 上 去 这 
对 他 来 说 好 像 不 重要 ， 不 过 ， 既 然 他 这 样 一 而 再 、 再 而 三 地 看 同一 个 东西 ， 那 么 我 就 假 
定 这 是 很 重要 的 。” 

更 快 的 方法 是 尽 一 切 可 能 让 大 脑 活动 起 来 ， 特 别 是 开动 大 脑 来 完成 不 同类 型 的 活动 。 如 
何 做 到 这 一 点 呢 ? 上 一 页 列 出 的 学 习 原 则 正 是 一 些 EE 要 的 可 取 做 法 ， 而 且 经 证 实 ， 它 们 
确实 有 助 于 让 你 的 大 脑 全 力 以 赴 。 例 如 ， 研 究 表明 ， 把 文字 放 在 所 描述 图 片 的 中 间 《而 
不 是 放 在 这 一 页 的 别处 ， 比 如 作为 标题 ， 或 者 放 在 正文 中 ) ， 这 样 会 让 你 的 大 脑 更 多 地 
基 虚 这 些 文字 与 图 片 之 间 有 什么 关系 ， 而 这 就 会 让 更 多 的 神经 元 点 火 。 让 更 多 的 神经 元 
点 火 = 你 的 大 脑 更 有 可 能 认为 这 些 内 容 值得 注意 ， 而 且 很 可 能 需要 记 下 来 。 








我 想 知 道 









交谈 式 风 格 也 很 有 帮助 ， 当 人 们 意识 到 自己 在 与 “别人 ”交谈 ， 往 往 会 更 加 关注 ， 这 
是 因为 他 们 总 想 跟 上 谈话 的 思路 ， 并 能 做 出 适当 的 发 言 。 让 人 惊奇 的 是 ， 大 脑 并 不 关 
心 “交谈 ”的 对 方 究竟 是 谁 ， 即 使 你 只 是 与 一 本 书 “ 交 谈 ”， 它 也 不 会 不 平 ! 5 di 
面 ， 如 果 写 作风 格 很 正式 ， 干 巴巴 的 ， 你 的 大 脑 就 会 觉得 像 坐 在 一 群 人 当中 被 动 地 听 人 
做 报告 一 样 ， 很 没意思 ， 所 以 不 必 在 意 对 方 说 的 是 什么 ， 甚 至 可 以 打 喷 睡 。 


不 过 ， 图 片 和 交谈 风格 还 只 是 开始 而 已 ， 能 做 的 还 有 很 多 。 


你 现在 的 位 置 ， xxi 


如 何 使 用 这 本 书 


我 们 是 这 有 么 做 的 : 

我 们 用 了 很 多 图 ， 因 为 你 的 大 脑 更 能 接受 看 得 见 的 东西 ， 而 不 是 纯 文 字 。 对 你 的 大 脑 而 言 ， 一 幅 图 
顶 得 上 1024 个 字 。 如 果 既 有 图 片 又 有 文字 ， 我 们 会 把 文字 放 在 图 片 当 中 ， 因 为 文字 处 在 所 描述 的 图 
片 中 间 时 ， 大 脑 的 工作 效率 更 高 ， 倘 借 把 这 些 描述 文字 作为 标题 ， 或 者 “ 淫 没 ”在 别处 的 大 段 文字 
中 ， 那 就 达 不 到 这 种 效果 了 。 

我 们 采用 了 重复 手法 ， 会 用 不 同 的 方式 ， 采 用 不 同类 型 的 媒体 、 运 用 多 种 思维 手段 来 介绍 同一 个 东 
西 ， 目 的 是 让 有 关内 容 更 有 可 能 储存 在 你 的 大 脑 中 ， 而 且 能 够 在 多 个 区 中 都 有 容 身 之 地 。 

我 们 会 用 你 想不到 的 方式 运用 概念 和 图 片 ， 因 为 你 的 大 脑 喜 欢 新 鲜 玩 艺 ， 在 提供 图 和 思想 时 ， 至 少 
会 含 着 一 些 情 绪 因 素 ， 因 为 如 果 能 产生 情绪 反应 ， 你 的 大 脑 就 会 投入 更 大 的 注意 。 而 这 会 让 你 感觉 
到 这 些 东 西 更 有 可 能 要 被 记 住 ， 其 实 这 种 感觉 可 能 只 是 有 点 幽默 ， 让 人 奇怪 或 者 比较 感 兴趣 而 已 。 

我 们 采用 了 一 种 针对 个 人 的 交谈 式 风格 ， 因 为 当 你 的 大 脑 认为 你 在 参与 一 个 交谈 ， 而 不 是 被 动 地 听 
_. 场 演示 汇报 时 ， 它 就 会 更 加 关注 。 即 使 你 实际 上 在 读 一 本 书 ， 也 就 是 说 在 与 书 “交谈 ”， 而 不 是 
真正 与 人 交谈 ， 但 这 对 你 的 大 脑 来 说 并 没有 什么 分 别 。 

在 这 本 书 里 ， 我 们 加 入 了 40 多 个 实践 活动 ， 因 为 与 单纯 的 阅读 相 比 ， 如 果 能 实际 做 点 什么 ， 你 的 大 
脑 会 更 乐于 学 习 ， 更 愿意 去 记 。 练 习 都 是 我 们 精心 设计 的 ， 有 一 定 的 难度 ， 但 是 确实 能 做 出 来 ， 因 
为 这 是 大 多 数 人 所 希望 的 。 

我 们 采用 了 多 种 学 习 模 式 ， 因 为 尽管 你 可 能 想 循 序 渐进 地 学 习 ， 但 是 其 他 人 可 能 希望 先 对 整体 有 一 
个 全 面 认识 ， 另 外 可 能 还 有 人 只 是 想 看 一 个 代码 示例 。 不 过 ， 不 管 你 想 怎么 学 ， 要 是 同样 的 内 容 能 
以 多 种 方式 来 表述 ， 这 对 每 一 个 人 都 会 有 好 处 。 

这 里 的 内 容 不 只 是 单单 涉及 左 脑 ， 也 不 只 是 让 右 脑 有 所 动作 ， 我 们 会 让 你 的 左右 脑 都 开动 起 来 ， 因 
为 你 的 大 脑 参与 得 越 多 ， 你 就 越 有 可 能 学 会 并 记 住 ， 而 且 能 更 长 时 间 地 保持 注意 力 。 如 果 只 有 一 

大 脑 在 工作 ， 通 常 意味 着 另 一 半 有 机 会 休息 ， 这 样 你 就 能 更 有 效率 地 学 习 更 长 时 间 。 

我 们 会 讲 故事 ， 留 练习 ， 从 多 种 不 同 的 角度 来 看 同一 个 问题 ， 因 为 如 果 要 求 大 脑 做 一 些 评价 和 

断 ， 它 就 能 更 深入 地 学 习 。 

你 会 看 到 我 们 给 出 的 一 些 练习 ， 还 要 回答 一 些 问题 ， 这 些 问 题 往往 不 是 直截了当 就 能 做 出 回答 的 ， 
通过 克服 这 些 挑战 ， 你 就 能 学 得 更 好 ， 因 为 让 大 脑 真正 做 点 什么 的 话 ， 它 就 更 能 学 会 并 记 住 。 想 想 
吧 ， 如 果 只 是 在 健身 馆 里 看 着 别人 流 汗 ， 这 对 于 保持 你 自己 的 体形 肯定 不 会 有 什么 帮助 ， 正 所 谓 临 
渊 姜 鱼 ， 不 如 退 而 结 网 。 不 过 另 一 方面 ， 我 们 会 竭尽 所 能 不 让 你 钼 牛角 尖 ， 把 劲 用 错 了 地 方 ， 而 是 
能 把 功夫 用 在 点 子 上 。 也 就 是 说 ， 你 不 会 为 搞定 一 个 难 慌 的 例子 而 耽搁 ， 也 不 会 花 太 多 时 间 去 者 明 
白 一 段 罗 涩 难 懂 而 且 通 篇 行 话 的 文字 ， 我 们 的 描述 也 不 会 太 过 简洁 而 让 人 无 从 下 手 。 

我 们 用 了 拟人 手法 。 在 故事 中 ， 在 示例 中 ， 还 有 在 图 中 ， 你 都 会 看 到 人 的 出 现 。 这 是 因为 你 本 身 是 
个人， 不 错 ， 这 就 是 原因 。 如 果 和 人 打交道 ， 相 对 于 东西 而 言 ， 你 的 大 脑 会 表示 出 更 多 的 注意 。 

我 们 充分 利用 了 80120 方 法 ， 我 们 认为 ， 如 果 你 真 的 要 攻读 软件 设计 博士 的 话 ， 这 本 书 肯定 不 会 是 
你 唯一 的 设计 模式 书 ， 所 以 我 们 不 打算 面面俱到 。 这 里 只 提供 了 你 真正 需要 的 东西 。 
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@ 慢 一 点 ， 你 理解 的 越 多 ， 需 要 记 的 就 越 少 . 
不 要 光 是 看 看 而 已 。 停 下 来 ， 好 好 想 一 想 。 书 中 提出 
问题 的 时 候 ， 你 不 要 直接 去 翻 答案 。 可 以 假想 成 真 的 
有 人 在 问 你 问题 。 你 让 大 脑 想 得 越 深 ， 就 越 有 可 能 学 
会 并 记 住 。 


Q 勤 做 练习 ， 自 己 记 笔 记 。 
我 们 给 你 留 了 练习 ， 但 是 如 果 这 些 练习 的 解答 也 由 我 
们 一 手包 办 ， 那 和 有 人 替 你 参加 考试 有 什么 区 别 ? 不 
要 只 是 坐 在 那里 看 着 练习 发 呆 。 拿 出 笔 来 ， 写 一 写 、 
画 一 画 。 大 量 研究 都 证 实 ， 学 习 过 程 中 如 果 能 实际 动 
动手 ， 将 改善 你 的 学 习 效果 。 


© 阅读 “There are no Dumb Questions" #84}. 
MAE, R np AE RUE TERRE, EAA 
对 是 核心 内 容 的 一 部 分 ! 千 万 不 要 把 它们 跳 过 去 不 看 。 


@ 上 床 睡 觉 之 前 不 要 再 看 别 的 书 了 ,或 者 至 少 不 
再 看 其 他 有 难度 的 东西 。 


学 习 中 有 一 部 分 是 在 你 合 上 书 之 后 完成 的 (特别 是 ， 
要 把 学 到 的 知识 长 和 久 地 记 住 ， 这 往往 无 法 在 看 书 的 过 
程 中 做 到 ) 。 你 的 大 脑 也 需要 有 自己 的 时 间 来 再 做 一 
些 处 理 。 如 果 在 这 段 处 理 时 间 内 你 又 往 大 脑 里 灌输 了 
新 的 知识 ， 那 么 你 刚 学 的 一 些 东 西 就 会 被 丢掉 。 


Q 要 喝 水 ， 而 且 要 多 喝 点 水 。 
如 果 能 提供 充足 的 液体 ， 你 的 大 脑 才 能 有 最 佳 表 现 。 
如 果 缺 水 (可 能 你 觉 到 口 渴 之 前 ， 就 已 经 缺 水 了 ) ， 
学 习 能 力 就 会 下 降 。 


引子 
可 以 同 下 面 的 方法 让 你 的 大 脑 就 范 

好 了 ， 我 们 该 做 的 已 经 做 了 ， 剩 下 的 就 要 看 你 自己 的 了 。 这 些 提 

TITLE 示 只 是 个 开头 : 听 一 听 你 的 大 脑 是 怎么 说 的 ， 弄 清楚 对 你 来 说 哪 
治 些 做 法 可 行 ， 哪 些 做 法 不 能 奏效 。 还 可 以 做 些 新 的 尝试 。 


Q 大 声 说 出 来 . 


说 话 可 以 刺激 大 脑 的 另 一 部 分 。 如 果 你 想 看 懂 什 
么 ， 或 者 想 更 牢 地 记 住 它 ， 就 要 大 声 说 出 来 。 更 
好 的 办 法 是 ， 大 声 地 解释 给 别人 听 。 这 样 你 会 学 
得 更 快 ， 而 且 可 能 会 有 一 些 新 的 认识 ， 而 这 是 以 
前 光 看 不 说 的 时 候 未 曾 发 现 的 。 


@ 听 听 你 的 大 脑 怎么 说 . 
注意 一 下 你 的 大 脑 是 不 是 负荷 太 重 了 ， 如 果 发 现 
自己 开始 浮光掠影 地 翻 看 ， 或 者 刚 看 的 东西 就 忘 
记 了 ， 这 说 明 你 该 休息 一 会 儿 了 。 达 到 某 个 临界 
点 时 ， 如 果 还 一 味 地 向 大 脑 里 塞 ， 这 对 加 快 学 习 
速度 根本 没有 帮助 ， 甚 至 还 可 能 影响 正常 的 学 习 。 


Q 要 有 点 感觉 ! 
你 的 大 脑 需 要 知道 这 是 很 重要 的 东西 。 要 真正 融 
入 到 书 中 的 故事 里 。 为 书 里 照片 加 上 你 自己 的 说 
明 。 你 可 能 觉得 一 个 笑话 很 监 脚 ， 不 太 让 人 满意 ， 
但 这 总 比 根本 无 动 于 囊 要 好 。 


Q 设计 一 些 东西 ! 
将 学 来 的 知识 应 用 到 新 项 目 中 ， 黄 至 重 构 旧 项 目 。 
反正 就 是 尽量 应 用 知识 ， 获 取 实 践 经 验 。 你 所 需 
要 的 是 一 枝 铅笔 和 一 个 难题 ， 试 着 应 用 数 个 设计 
模式 解决 这 个 难题 。 


你 现在 的 位 置 ， — xxxiii 


如 何 使 用 这 本 书 


Readme 


这 是 一 本 体验 式 学 习 的 书 ， 不 是 一 本 参考 书 。 对 于 学 习 过 程 有 所 阻挠 的 东西 ， 我 们 
都 子 以 排除 。 读 完 第 一 次 之 后 ， 你 需要 从 头 再 读 一 次 ， 因 为 本 书 对 读者 的 背景 知识 
做 了 一 些 假 设 。 


我 们 使 用 简单 的 “类 ”UML 图 (注意 ， 可 不 是 UML 类 图 ， 而 是 指 与 UML 图 
很 相似 ) 。 

书 中 用 到 了 UML， 但 是 我 们 没有 详细 介绍 UML， 而 UML 也 不 是 本 书 必 备 的 预 
备 知识 。 如 果 你 以 前 没 见 过 UML， 也 别 担心 。 我 们 会 沿路 告诉 你 一 些 UML 的 
基本 用 法 。 换 句 话 说， 你 根本 不 需要 同时 担心 UML 和 设计 模式 。 我 们 的 图 示 法 
是 “类 “UML 图 一 一 虽然 我 们 试 着 用 真正 的 UML， 但 是 基于 自私 的 写作 必要 ， 我 们 
终究 还 是 做 了 一 些小 改变 。 


我 们 没有 包含 所 有 的 设计 模式 。 


设计 模式 实在 是 太 多 了 .GoF 的 基础 模式 、Sun 的 J2EE 模 式 、JSP 模 式 、 架 构 模 式 、 
游戏 设计 模式 …… 我 们 希望 这 本 书 的 重量 能 比 读者 的 体重 更 轻 ， 所 以 自然 不 可 能 
涵盖 所 有 的 设计 模式 。 我 们 从 GoF 模 式 中 ， 取 出 更 重要 的 -部 分 模式 ， 作 为 本 书 的 
焦点 ， 并 确保 你 能 够 真正 地 、 深 入 地 、 彻 底 地 了 解 如 何 使 用 这 些 模式 ， 以 及 何 时 
使 用 这 些 模 式 。 对 于 GoF 的 其 他 模式 ， 我 们 也 会 在 附录 中 概略 地 介绍 。 我 们 相信 ， 
污 过 本 书 之 后 ， 你 可 以 很 快 地 从 其 他 资源 中 学 到 本 书 没有 介绍 的 模式 ， 并 且 游 妨 有 
余 。 


书 里 的 实践 活动 不 是 可 有 可 无 的 。 


这 里 的 练习 和 实践 活动 并 非 可 有 可 无 的 装饰 和 摆设 ， 它 们 也 是 这 本 书 核心 内 容 的 一 
部 分 。 其 中 有 些 练习 和 活动 有 助 于 记忆 ， 有 些 则 能 够 帮助 你 理解 ， 还 有 一 些 对 于 如 
何 应 用 你 所 学 的 知识 很 有 和 帮助。 所以， 请 不 要 略 过 这 些 练 习 。 填 字 游戏 是 你 唯一 可 
以 不 理会 的 部 分 ， 但 是 它们 可 以 帮助 大 脑 回想 本 章 的 内 容 。 


当 我 们 提 到 “组 合 ” (composition) 一 词 ， 我 们 指 的 是 OO 一 般 概念 中 的 
composition, ， 而 不 是 UML 严 格 定义 的 composition 。 

当 我 们 说 “一 个 对 象 和 另 一 个 对 象 组 全 在 一 起 ”， 我 们 的 意思 是 “有 一 个 ” (HAS- 
A) 的 关系 。 在 一 般 的 OO 概念 及 GoF 的 书 中 ， 都 是 采用 这 样 的 用 法 。 最 近 UML 对 于 
composition 有 严谨 的 定义 ， 如 果 你 是 UML 专 家 ， 你 还 是 可 以 读 这 本 书 ， 只 是 要 注意 
到 此 名 词 定 义 上 的 差异 。 
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我 们 有 意 安 排 了 许多 重复 ， 这 些 重复 非常 重要 。 


Head First 系 列 图 书 有 一 个 与 众 不 同 的 地 方 ， 这 就 是 ， 我 们 希望 你 确 确实 实地 掌握 这 些 知 
识 。 另 外 ， 我 们 希望 在 学 完 这 本 书 之 后 你 能 记 住 学 过 了 什么 。 尽 管 重复 很 有 必要 ， 不 过 ， 
多 数 参 考 书 都 不 认为 重复 和 回顾 是 一 个 重要 的 环节 ， 但 是 在 这 本 书 里 ， 你 会 看 到 一 些 概念 
会 一 而 再 、 再 而 三 地 出 现 很 多 次 。 


代码 示例 尽 可 能 短小 精 悍 。 


有 读者 告诉 我 们 ， 如 果 查 了 200 行 代码 才能 找到 要 理解 的 那 两 行 代码 ， 这 是 很 让 
人 郁闷 的 。 这 本 书 里 大 多 数 示例 往往 都 开门 见 山 ， 作 为 上 下 文 的 代码 会 尽 可 能 地 
少 ， 这 样 你 就 能 一 目 了 然 地 看 到 哪些 东西 是 需要 你 学 习 的 。 别 指望 这 些 代码 很 健 
壮 ， 要 知道 这 里 的 代码 甚至 是 不 完整 的 一 一 毕竟 我 们 的 代码 是 辅助 学 习 之 用 ， 所 以 
不 见得 一 定 功 能 完整 。 

在 某 些 例子 中 ， 我 们 并 未 将 所 有 需要 的 package 都 import 进 来 ， 但 如 果 你 是 Java 程 序 员 ， 你 
应 该 知道 ArrayList 类 是 属于 java.util package。 如 果 package 不 属于 J2SE API， 我 们 会 特别 说 
明 。 我 们 已 经 将 所 有 的 代码 都 放 在 网 络 上 ， 可 供 下 载 。 网 址 在 : http://wickedlysmart.com/ 
headfirstdesignpatterns/code.html , 


为 了 方便 学 习 与 测试 程序 ， 我 们 在 书 中 并 没有 将 我 们 的 类 放 在 package 中 ( 换 句 话说， 所 有 
的 类 都 是 在 Java 默 认 的 package 中 ) 。 我 们 不 建议 你 在 真实 世界 中 也 这 么 做 。 如 果 你 到 我 们 
的 网 站 下 载 代码 ， 会 发 现 这 些 类 都 放 在 适当 的 package 中 。 





“Brain Power” 习 题 没 有 答案 。 

对 于 某 些 人 来 说 ，“Brain Power” 习 题 没 有 对 的 答案 ， 对 于 另 一 些 人 来 说 ， 动 动脑 习题 所 
带 来 的 学 习 经 验 在 于 决定 是 否 你 的 答案 是 对 的 ， 以 及 何 时 你 的 答案 是 对 的 。 在 某 些 动 动脑 
习题 中 ， 我 们 会 提供 暗示 ， 为 你 指引 正确 的 方向 。 


你 现在 的 位 置 ， 
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本 书 狂热 的 审 校 团队 
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tf Philippe Maquet 


1960—2004 
你 那 尿 人 的 技术 专长 、 不 懈 的 热忱 、 为 学 习 者 的 深思 熟 虑 ， 


将 永远 激励 我 们 。 


我 们 永远 缅怀 你 。 





致谢 
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在 OReilly 我 们 对 Mike Loukides 致 以 最 大 的 谢意 ， 感 谢 他 开始 这 一 切 ， 并 将 Head ”First 观 念 形成 一 个 系列 。 对 
Head First 幕 后 的 推手 Tim O"Reilly 致 以 衷心 的 感谢 。 感 谢 聪 明 的 Head First“ 系 列 之 母 ”Kyle Hart, WA RRHH 
星 Ellie Volkhausen 和 她 灵感 十 足 的 封面 设计 ， 还 有 Colleen Gorman 的 核心 编辑 。 最 后 ， 感 谢 Mike Hendrickson € 
持 这 本 “设计 模式 ”的 书 ， 并 建立 了 整个 的 团队 。 

PATA Tc BLN tH te: 

我 们 特别 感谢 技术 审 校 的 队长 Johannes deJong. Johannes, MRTE., RIP TOR DE Hb Ri Javaranch 审 校 团 
队 共 同 管理 者 的 贡献 ， 已 故 的 Philippe Maquet， 你 以 只 手 照 亮 了 上 千 开 发 人 员 的 生活 ， 永 远 地 影响 了 他 们 (还 
有 我 们 ) 的 生活 。 

Jef Cumps 总 是 能 在 我 们 的 草拟 章节 中 找 出 问题 ， 并 再 三 地 造成 本 书 巨 幅 的 改变 ， 谢 了 ! Jef! 

Valentin Cretazz ( 专 搞 AOP 的 人 ) ， 他 从 第 一 本 Head First 开 始 就 跟着 我 们 ， 总 是 适时 地 提供 我 们 刚好 需要 的 技 
REE, ARANAZ., MAIT, Valentin, 

Head First 审 阅 团队 有 两 位 新 人 ，Barney Marispini 和 Ike Van Atta 担 任 专 挑 本 书 毛病 的 工作 ， 你 们 两 位 给 我 们 真正 
严酷 的 反馈 ， 谢 谢 你 们 的 加 入 。 

我 们 还 从 Javaranch 的 主考 人 /大 师 一 一 Mark Spritzler, JasonMenard, Dirk Schreckmann, Thomas Paul 与 
Margarita Isaeva 等 人 那里 得 到 杰出 的 技术 帮助 。 一 如 平常 ， 要 特别 感谢 javaranch.com Trail 的 老板 Paul Wheaton, 
感谢 参加 “挑选 HFDP 封 面 ”竞赛 的 最 后 决赛 人 围 者 。 赢 家 是 Si Brewster， 他 提交 了 获胜 的 文字 ， 说 服 我 们 
选用 本 书 封面 的 女人 。 其 他 入围 最 后 决赛 的 有 : Andrew Esse, Gian Franco Casula, Helen Crosbie, PhoTek, 


Helen Thomas, Sateesh Kommineni 及 Jeff Fisher, 
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还 有 更 多 人 要 感谢 


还 有 更 多 人 要 感谢 * 


来 自 Eric 和 Elisabeth 的 感谢 


与 两 位 令 人 惊讶 的 “导游 ”一 一 Kathy Sicrra 和 Bert Bates 一 一 共同 写 一 本 Head First 书 ， 是 一 次 放肆 的 旅 
行 。 你 们 把 所 有 写 书 的 惯例 一 股 脑 儿 地 抛弃 ， 而 带 我 们 进入 充满 说 故事 、 学 习 理 论 、 认 知 科 学 及 流行 
文化 的 世界 ， 这 是 读者 成 为 主宰 的 世界 。 谢 谢 两 位 让 我 们 进入 你 们 的 神奇 世界 ， 我 们 希望 作 这 本 Head 
First 是 正确 的 。 老 实说 ， 我 们 还 震惊 不 已 。 谢 谢 你 们 细心 地 指导 、 推 动 我 们 向 前 走 ， 而 最 主要 的 就 是 信 
ERM (还 有 你 的 宝贝 ) 。 我 们 知道 ， 两 位 都 是 相当 地 “ 鬼 灵 精 ”， 也 都 是 最 时 尚 的 29 岁 ， 所 以 …… 接 
下 来 呢 ? 


要 大 大 地 感谢 Mike Loukides 和 Mike Hendrickson, Mike L. 从 头 到 尾 都 伴随 着 我 们 。Mike， 你 有 座 刻 见解 
的 反馈 帮助 了 本 书 的 形成 ， 你 的 鼓励 让 我 们 继续 往 前 走 下 去 。Mike H.， 感 谢 你 持续 五 年 来 游说 我 们 写 一 
本 关于 模式 的 书 ， 我 们 终于 做 到 了 ， 并 且 很 高 兴 等 到 了 Head First 系 列 。 


特别 感谢 Erich ”Gamma， 他 所 做 的 已 经 远 超过 审 校 本 书 的 责任 (其 至 在 他 度假 时 ， 都 带 着 本 书 的 草 
稿 ) 。Erich， 你 对 本 书 的 关注 激励 了 我 们 ， 而 你 彻底 的 技术 审 校 ， 无 可 估量 地 改善 了 这 本 书 。 同 样 感 谢 
整个 四 人 组 的 支持 和 关注 ， 并 且 还 特别 出 现在 对 象 村 。 我 们 也 从 Ward ”Cunningham 和 模式 社 群 处 受 惠 不 
少 ， 他 们 创建 了 波 特 兰 模式 库 (Portland Pattern Repository) 一 一 我 们 写本 书 时 不 可 或 缺 的 资源 。 


写本 技术 书 需要 集结 一 些 人 的 智慧 与 力量 : Bill Pugh 和 Ken Arnold 在 单 件 模式 上 ， 给 了 我 们 专业 的 建议 ， 
Joshua “Marinacci 提 供 了 Swing 的 技巧 和 建议 ，John Brewer 的 “为 什么 是 鸭子 ”产生 了 模拟 鸭子 的 设想 
(我 们 很 高 兴 ， 他 也 喜欢 鸭子 ) . Dan ”Friedman 激发 了 小 单 件 的 例子 ，Daniel Steinberg 担 任 我 们 的 技术 
联络 和 感情 网 络 ， 再 感谢 Apple 的 James Dempsey， 人 允许 我 们 使 用 他 的 MVC 歌 曲 。 


最 后 ， 私 下 感谢 Javaranch 审 校 团队 ， 为 我 们 做 最 高 级 别 的 校对 ， 以 及 温 遍 的 支持 。 还 有 更 多 人 ， 没 有 写 


来 自 Kathy 和 Bert 的 感谢 

我 们 很 想 感谢 Mike Hendrickson 找 到 Eric 和 Elisabeth…… BERIE., AARMA, RIER (GRIE 

怖 的 是 ) ， 已 经 不 只 有 我 们 可 以 写 Head First 的 书 了 。 不 过 ， 如 果 读 者 想 要 相信 ， 在 书 里 所 有 的 “ 酷 

事 ” 都 是 Kathy 和 Bert 的 作为 ， 那 么 ，“ 我 们 ”是 谁 ， 可 以 让 他 们 循规蹈矩 ? 

* 之 所 以 要 感谢 这 么 多 人 ， 是 因为 我 发 现 了 这 样 一 条 定律 ， 书 中 致谢 部 分 里 提 到 的 每 个 人 都 至 少 会 买 一 
本 书 ， 可 能 还 会 买好 几 本 书 ,给 亲 咸 和 周 图 的 所 有 人 都 送 上 一 本 ,如 果 你 希望 我 们 在 下 一 本 书 的 致谢 里 提 
到 你 ,而 且 你 们 家 族 的 人 很 多 的 话 ,可 以 写 信 给 我 们 ， 
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让 你 的 大 脑 来 学 设计 模式 。 你 想 学 些 东 西 ， 但 是 你 的 大 脑 却 在 帮 倒 忙 ， 不 让 你 
记 住 这 些 东西 。 你 的 大 脑 在 想 ，“ 还 是 把 空间 留 给 更 重要 的 事情 吧 ， 比 方 说 要 躲避 的 野 
兽 ， 还 有 ， 光 着 身子 请 雪 不 太 好 吧 。” 那 么 你 该 如 何 骗 过 大 脑 ， 让 它 认 为 要 是 不 知道 设 
计 模 式 你 就 活 不 下 去 了 ? 


谁 适合 读 这 本 书 ? xxviii 
我 们 知道 你 的 大 脑 在 想 什 么 xxix 
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欢迎 来 到 设计 模式 世界 


有 些 人 已 经 解决 你 的 问题 了 。 在 本 章 ， 你 将 学 到 为 何 (以 及 如 何 ) 利用 其 
他 开发 人 员 的 智慧 与 经 验 。 他 们 遭遇 过 相同 的 问题 ， 也 顺利 地 解决 过 这 些 问 题 。 本 
章 结束 前 ， 我 们 会 先 看 看 设计 模式 的 用 途 与 优点 ， 再 看 一 些 关键 的 00 设 计 原则 ， 
并 通过 一 个 实例 来 了 解 模式 是 如 何 运作 的 。 使 用 模式 最 好 的 方式 是 : “把 模式 装 进 
脑子 里 ， 然 后 在 你 的 设计 和 已 有 的 应 用 中 ， 寻 找 何 处 可 以 使 用 它们 。” 以 往 是 代码 
复 用 ， 现 在 是 经 验 复 用 。 


模拟 鸭子 应 用 2 
Joe 想 到 继承 5 
a4. bud. Me. 利用 接口 如 何 ? 6 
$6uÀt&^t,HnT25 软件 开发 的 不 变 真理 8 
4. RURSACHARINÓA 分 开 变化 和 不 变 部 分 T 
设计 ， 可 以 维护 ， 可 以 应 付 改变 。 设计 鸭子 的 行为 11 
测试 鸭子 的 代码 18 
动态 地 设置 行为 20 
封装 行为 的 大 局 观 22 
“有 一 个 ” 比 “ 是 一 个 ”更 好 23 
策略 模式 24 
共享 模式 词汇 的 威力 28 
我 如 何 使 用 设计 模式 ? 29 
设计 箱 内 的 工具 32 
习题 解答 34 
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观察 者 模式 


让 你 的 对 象 知 悉 现 况 


有 趣 的 事情 发 生 时 ， 可 千 万 别 错过 了 | 有 一 个 模式 可 以 帮 你 的 对 象 
知悉 现 况 ， 不 会 错过 该 对 象 感 兴趣 的 事 。 对 象 甚至 在 运行 时 可 决定 是 否 要 继续 被 


通知 。 观 察 者 模式 是 JDK 中 使 用 最 多 的 模式 之 


-， 非 党 有用。 我 们 也 会 一 并 介绍 


-对 多 关系 ， 以 及 松 耦 合 (对 ， 没 错 。 我 们 说 耦合 ) 。 有 了 观察 者 ， 你 将 会 消息 


气象 观测 站 
认识 观察 者 模式 


五 分 钟 短 剧 : 观察 主题 
定义 观察 者 模式 
松 耦 合 的 威力 

设计 气象 站 

实现 气象 站 


设计 箱 内 的 工具 
习题 解答 


自动 更 新 / 通知 


出 版 者 + 订阅 者 = 观察 者 模式 


使 用 Java 内 建 的 观察 者 模式 
java.util.Observable 的 黑暗 面 





装饰 者 模式 





装饰 对 象 


本 章 可 以 称 为 “给 爱 用 继承 的 人 一 个 全 新 的 设计 眼界 ”。 我 


们 即将 再 度 探 讨 典 型 的 继承 滥用 问题 。 你 将 在 本 章 学 到 如 何 使 用 对 象 组 合 的 方 
式 ， 做 到 在 运行 时 装饰 类 。 为 什么 呢 ? 一 旦 你 熟悉 了 装饰 的 技巧 ， 你 将 能 够 在 不 
修改 任何 底层 类 代码 的 情况 下 ， 给 你 的 (或 别人 的 ) 对 象 赋予 新 的 职责 。 










我 曾经 以 为 男子 汉 应 该 用 继 
永 处 理 一 切 。 后 来 我 领教 到 运行 时 
TR, ROUTER ECKE 
看 看 我 现在 光 采 的 样子 ! 





Ue il HK Bl) E EL Ze mE 

开放 一 关闭 原则 

认识 装饰 者 模式 

以 装饰 者 构造 饮料 订单 
定义 装饰 者 模式 

装饰 饮料 

写 下 星 巴 兹 的 代码 

真实 世界 的 装饰 者 : Java VO 
编写 自己 的 Java IO 装饰 者 
设计 箱 内 的 工具 

习题 解答 
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工厂 模式 


烘 烤 00 的 精华 


准备 好 开始 姓 烤 某 些 松 耦 合 的 OO 设计 。 除 了 使 用 new 操 作 符 之 外 ， 
还 有 更 多 制造 对 象 的 方法 。 你 将 了 解 到 实例 化 这 个 活动 不 应 该 总 是 公开 地 进行 ， 
会 认识 到 初始 化 经 常 造成 “耦合 ”问题 。 你 不 希望 这 样 ， 对 吧 ? 读 下 去 ， 你 将 
了 解 工厂 模式 如 何 从 复杂 的 依赖 中 帮 你 脱困 。 











当 看 到 “new”， 就 会 想到 “具体 ” 110 

JI 对 象 村 比萨 112 

C77 封装 创建 对 象 的 代码 114 

a | "EP 建立 一 个 简单 比萨 工厂 115 
Rr | zs 定义 简单 工厂 117 
— [s 给 比萨 店 使 用 的 框架 120 

三 | 允许 子 类 做 决定 121 
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三 lE Ep 声明 一 个 工厂 方法 125 
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i TU 定义 工厂 方法 模式 134 
-个 很 依赖 的 比萨 店 137 

看 看 对 象 依赖 138 

依赖 倒置 原则 139 

再 回 到 比萨 店 …… 144 

原料 家 族 145 

建造 原料 工厂 146 

看 看 抽象 工厂 153 

HIER 154 

定义 抽象 工厂 模式 156 

比较 工厂 方法 和 抽象 工厂 160 

设计 箱 内 的 工具 162 

习题 解答 164 
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单 件 模式 


独一无二 的 对 象 


单 件 模式 : 用 来 创建 独一无二 的 ， 只 能 有 一 个 实例 的 对 象 的 
入 场 券 。 告 诉 你 一 个 好 消息 ， 单 件 模式 的 类 图 可 以 说 是 所 有 模式 的 类 图 中 最 简 
单 的 ， 事 实 上 ， 它 的 类 图 上 只 有 一 个 类 ! 但 是 ， 可 不 要 兴奋 过 头 ， 尽 管 从 类 设计 
的 视角 来 说 很 简单 ， 但 是 实现 上 还 是 会 遇 到 相当 多 的 波折 。 所 以 ， 系 好 安全 带 ， 
出 发 了 ! 


独一无二 

小 小 单 件 

曾 析 经 典 的 单 件 模式 实现 
单 件 的 告白 

巧克力 工厂 
定义 单 件 模式 

Houston PARIET o> 
化 身 为 JVM 

处 理 多 线程 

单 件 Q&A 
设计 箱 内 的 工具 

习题 解答 
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命令 模式 
封 交 调用 


在 本 章 ， 我 们 将 把 封装 带 到 一 个 全 新 的 境界 : 把 方法 调用 封 
装 起 来 。 没 错 ， 通 过 封装 方法 调用 ， 我 们 可 以 把 运算 块 包装 成 形 。 所 以 调用 
此 运算 的 对 象 不 需要 关心 事情 是 如 何 进行 的 ， 只 要 知道 如 何 使 用 包装 成 形 的 方法 
来 完成 它 就 可 以 。 通 过 封装 方法 调用 ， 也 可 以 做 一 些 很 聪明 的 事情 ， 例 如 记录 日 
dk. 或 者 重复 使 用 这 些 封装 来 实现 撤销 。 


巴 斯 特 家 电 自 动 化 公司 
通 控 器 

看 一 下 厂商 的 类 
同时 ， 回 到 餐厅 …… 
研究 餐厅 的 交互 





atecesrt 
Se 


对 象 村 餐厅 的 角色 和 职责 
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适配器 模式 与 外 观 模式 

` ey 
随遇而安 
在 本 章 ， 我 们 将 要 进行 一 项 任务 ， 其 不 可 能 的 程度 ， 简 直 就 
像 是 将 一 个 方块 放 进 一 个 圆 洞 中 。 听 起 来 不 可 能 ?有 了 设计 模式 ， 就 
有 可 能 。 还 记得 装饰 者 模式 吗 ? 我 们 将 对 象 包 装 起 来 ， 赋 了 予 它们 新 的 职责 。 而 现 
在 则 是 以 不 同 目的 ， 包 装 某 些 对 象 , 让 它们 的 接口 看 起 来 不 像 自 己 而 像 是 别 的 东 
西 。 为 何 要 这 样 做 ?因为 这 样 就 可 以 在 设计 中 ， 将 类 的 接口 转换 成 想 要 的 接口 ， 
以 便 实 现 不 同 的 接口 。 不 仅 如 此 ， 我 们 还 要 探讨 另 一 个 模式 ， 将 对 象 包装 起 来 以 
简化 其 接口 。 
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直到 目前 ， 我 们 的 议题 都 绕 着 封装 转 ， 我 们 已 经 封装 了 对 象 创 
建 、 方 法 调用 、 复 杂 接口 、 鸭 子 、 比 萨 …… 接 下 来 呢 ? 我 们 将 


要 深入 封装 算法 块 ， 好 让 子 类 可 以 在 任何 时 候 都 可 以 将 自己 挂 接 进 运算 里 。 
我 们 其 至 会 在 本 章 学 到 一 个 受到 好 莱 雹 影响 而 启发 的 设计 原则 。 
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迭代 器 与 组 合 模式 


管理 良好 的 集合 


有 许多 种 方法 可 以 把 对 象 堆 起 来 成 为 一 个 集合 。 你 可 以 把 它们 放 进 
数组 、 堆 栈 、 列 表 或 者 是 散 列表 (Hashtable) 中 ， 这 是 你 的 自由 。 每 一 种 都 有 它 
自己 的 优点 和 适合 的 使 用 时 机 ， 但 总 有 一 个 时 候 ， 你 的 客户 想 要 遍历 这 些 对 象 ， 而 
当 他 这 么 做 时 ， 你 打算 让 客户 看 到 你 的 实现 吗 ? 我 们 当然 希望 最 好 不 要 ! 这 太 不 专 
业 了 。 没 关系 ， 不 要 为 你 的 工作 担心 ， 你 将 在 本 章 中 学 习 如 何 能 让 客户 遍历 你 的 
对 象 而 又 无 法 窥视 你 存储 对 象 的 方式 ， 也 将 学 习 如 何 创建 一 些 对 象 超 集合 (super 
collection) ， 能 够 一 口气 就 跳 过 某 些 让 人 望 而 生 县 的 数据 结构 。 你 还 将 学 到 一 些 
关于 对 象 职责 的 知识 。 


对 象 村 餐厅 和 对 象 村 前 饼 屋 合并 了 
比较 菜单 的 实现 
Qo ALLER aI? 


——-—-— a 认识 迭代 器 模式 
AS Wey 在 餐厅 菜单 中 加 入 一 个 迭代 器 


岛 数 目前 的 设计 

e. 利用 java.util.Iterator 来 清理 
» 这 为 我 们 带 来 什么 好 处 ? 
^ 定义 迭代 器 模式 

单一 责任 
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Java 5 的 过 代 器 和 集合 
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利用 组 合 设计 菜单 
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状态 模式 


基本 常识 : 策略 模式 和 状态 模式 是 双胞胎 ， 在 出 生 时 才 分 开 。 


你 已 经 知道 了 ， 策 略 模式 是 围绕 可 以 互 换 的 算法 来 创建 成 功业 务 的 。 然 而 ， 状 态 走 
的 是 更 崇高 的 路 ， 它 通过 改变 对 象 内 部 的 状态 来 帮助 对 象 控制 自己 的 行为 。 它 常常 
告诉 它 的 对 象 客户 “跟着 我 念 : RR, REH, RERE T 
如 何 实现 状态 ? (办 公 室 隔 间 对 话 ) 387 
状态 机 101 388 
状态 机 代码 的 第 一 个 版 本 390 
erepti 该 来 的 对 不 掉 …… 变 更 请 求 ! 394 
ae esseansasst doa iih, an 混乱 的 状态 …… 396 
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重新 改造 糖果 机 402 
定义 状态 模式 410 
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精神 检查 …… 417 
我 们 差点 儿 瑟 了 ! 420 
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代理 模式 


控制 对 象 访问 


玩 过 扮 白 脸 、 扮 黑 脸 的 游戏 吗 ? 你 是 一 个 白 脸 ,提供 很 好 且 很 友善 的 服 
4. 但 是 你 不 希望 每 个 人 都 叫 你 做 事 ， 所 以 找 了 黑 脸 控制 对 你 的 访问 。 这 就 是 代 
理 要 做 的 : 控制 和 管理 访问 。 就 像 你 将 看 到 的 ， 代 理 的 方式 有 许多 种 。 代 理 以 通过 
Internet 为 它们 的 代理 对 象 投 运 的 整个 方法 调用 而 出 名 ， 它 也 可 以 代替 某 些 懒惰 的 
对 象 做 一 些 事情 。 
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复合 模式 


模式 中 的 模式 


谁 料 得 到 模式 居然 可 以 携手 合作 ? 你 已 经 见识 过 围 炉 夜 话 的 火爆 场面 


(幸好 ， 出 版 社 事先 请 我 们 删除 “死神 来 访 ” 模 式 的 篇 章 ， 好 让 本 书 不 需 附 上 “12 
岁 以 下 读者 必须 家 长 陪同 阅读 ”的 警告 标语 ， 所 以 你 没 见 识 到 闸 出 人 命 的 那 一 集 围 
炉 夜 话 ) ， 谁 料 得 到 模式 居然 可 以 携手 合作 ? 这 实在 是 太 意外 了 。 信 不 信 由 你 ， 有 
- 些 威力 强大 的 OO 设计 同时 使 用 多 个 设计 模式 。 准 备 让 你 的 模式 技巧 进入 下 一 个 
层次 ， 现 在 是 复合 模式 的 时 间 。 
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tji TH 

加 入 一 个 适配器 

加 入 一 个 装饰 者 

加 入 一 个 工厂 

加 入 一 个 组 合 和 一 个 迭代 器 
加 入 一 个 观察 者 

模式 概览 

qom. 类 图 

模型 一 视图 一 控制 器 之 歌 
设计 模式 是 MVC 的 钥匙 

戴 着 模式 的 有 色 了 眼镜 看 MVC 
利用 MVC 控 制 节拍 …… 
模型 

视图 

控制 器 

探索 策略 

适 配 模型 

现在 我 们 准备 写 HeartController 
MVC 与 Web 

设计 模式 和 Model 2 
设计 箱 内 的 工具 

习题 解答 


与 设计 模式 相处 


真实 世界 中 的 模式 


现在 你 已 经 准备 好 迎接 一 个 充满 设计 模式 的 靳 新 世界 。 人 了 但 
是 ， 在 你 打开 所 有 的 机 会 大 门 之 前 ， 我 们 需要 告诉 你 一 些 即 将 在 真实 世界 中 
遇 到 的 细节 -一 设 错 ， 外 面 的 世界 比 对 象 村 来 得 复杂 。 来 吧 ! 从 下 页 开始 ， 我 


们 会 指引 你 的 方 网 ……… 
对 象 村 指南 
定义 设计 模式 


更 近 地 观 察 设计 模式 的 定义 
愿 力 与 你 同 在 

HAX H 

如 何 创建 模式 

想 当 一 个 设计 模式 作家 吗 ? 
组 织 设计 模式 
He x as 

使 用 模式 的 心智 

别 忘 了 共享 词汇 的 威力 
共享 词汇 的 五 种 方式 

和 四 人 组 一 同 巡 游 对 象 村 
你 的 旅途 刚刚 开始 …… 
其 他 设计 模式 资源 

模式 动物 园 

以 反 模 式 歼 灭 恶 势力 
设计 箱 内 的 工具 
AFRE 
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MRA: 剩 下 的 模式 


并 非 每 个 人 都 广 受 欢迎 。 过 去 10 年 来 ， 事情 改变 了 许多 。 自 从 《设计 模 
式 ， 可 复 用 面向 对 象 软件 的 基础 》 一 书 出 版 之 后 ， 开 发 人 员 就 开始 大 量 地 采用 这 
些 模式 。 我 们 在 此 附录 中 所 介绍 的 模式 ， 都 是 成 熟 、 典 型 、 正 式 的 四 人 组 模式 ， 
只 不 过 可 能 不 像 前 面 章 节 所 探索 的 模式 那么 经 常 地 被 使 用 。 但 是 这 些 模式 本 身 也 
有 相当 可 取 之 处 ， 而 如 果 你 遇 到 了 合适 的 情形 ， 也 应 当 毫 不 犹豫 地 采用 它们 。 我 
们 在 此 的 目标 ， 是 希望 能 够 让 你 通盘 了 解 这 些 模式 的 意义 。 
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Kuga * 
+ 设计 模式 从 办 * 


| 过 设计 模式 跻身 上 流 社 会 。 


bet 


有 些 人 已 经 解决 你 的 问题 了 。 在 本 章 ， 你 将 学 到 为 何 〈 以 及 如 何 ) 
利用 其 他 开发 人 员 的 经 验 与 智慧 。 他 们 遭遇 过 相同 的 问题 ， 也 顺利 地 解决 过 这 些 
问题 。 本 章 结束 前 ， 我 们 会 看 看 设计 模式 的 用 途 与 优点 ， 再 看 一 些 关键 的 OO 设计 
原则 ， 并 通过 一 个 实例 来 了 解 模式 是 如 何 运 作 。 使 用 模式 最 好 的 方式 是 : “把 模 
式 装 进 脑子 里 ， 然 后 在 你 的 设计 和 已 有 的 应 用 中 ， 寻 找 何 处 可 以 使 用 它们 。” 以 
往 是 代码 复 用 ， 现 在 是 经 验 复 用 。 


这 是 新 的 一 章 1 


模拟 鸭子 


2 


先 从 倍 单 的 模拟 鸣 子 应 用 做 起 


Joe 上 班 的 公司 做 了 一 套 相 当成 功 的 模拟 鸭子 游戏 : 
SimUDuck。 游 戏 中 会 出 现 各 种 鸭子 ， 一 边 游 泳 戏 水 ， 一 边 听 
啤 叫 。 此 系统 的 内 部 设计 使 用 了 标准 的 O00 技术 ， 设 计 了 一 个 胸 
子 超 类 (Superclass) ， 并 让 各 种 鸭子 继承 此 超 类 。 
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现代 码 I| 鸭子 的 其 他 方法 display) 7 : 法 是 抽象 的 。 
NIA ` antó 
$^ MP e 2, A 许多 其 他 
a) (s 4,4 $08? display() ( display() ( | Ouck 类 。 
&* 09 MC I 外 观 是 绿 头 } Il 外 观 是 红头 } 
pu c $4 
foo 


去 年 ， 公 司 的 竞争 压力 加 剧 。 在 为 期 一 周 的 高 尔 夫 假期 兼 头脑 风 
暴 会 议 之 后 ， 公 司 主管 认为 该 是 创新 的 时 候 了 ， 他 们 需要 在 “下 
周 ” 毛 伊 岛 股东 会 议 上 展示 一 些 “ 真 正 ” 让 人 印象 深刻 的 东西 来 振 
备 人 心 。 
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现在 我 们 得 让 鸭子 能 飞 
E 管 们 确定 ， 此 模拟 程序 需要 会 飞 的 鸭子 来 将 竞争 者 抛 在 
Hk., MHR, ERAH, Joech H HER N], 


Joe 只 需要 一 个 星期 就 可 以 搞定 。“ 毕 竟 ，Joe 是 一 个 OO 程序 


这 有 什么 困难 ?” 











我 只 需要 在 uck 类 中 加 上 
fly() 方 法 ， 然 后 所 有 鸡 子 都 会 继 永 
fly), KZERARHF, R00 
华 的 时 候 了 。 
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display() ( 


display() ( 
| 外 观 是 红头 } 


l 外 观 是 绿 头 } 






你 现在 的 位 置 ， 3 


事情 出 错 了 


R, THARE 

















Jo0e， 我 正在 股东 会 议 上 ， 
刚刚 看 了 一 下 展示 ， 有 很 
多 “橡皮 鸣 子 ”在 屏幕 上 飞 来 飞 去 ， 
这 昆 你 在 开玩笑 吗 ? 你 可 能 要 开始 去 迫 
# Monster.com (fit: 美国 最 大 的 求职 


eee eee 






A 怎么 回 事 ? 


Joe 忽 上 略 了 一 件 事 : 并 非 Duck 所 有 的 子 
类 都 会 飞 。Joe 在 Duck 超 类 中 加 上 新 
的 行为 ， 会 使 得 某 些 并 不 适合 该 行为 
的 子 类 也 具有 该 行为 。 现 在 可 好 了 ! 
SimUDuck 程 序 中 有 了 一 个 无 生命 的 会 
的 东西 。 

对 代码 所 做 的 局 部 修改 ， 影 响 层 面 可 
不 只 是 局 部 (会 飞 的 橡皮 鸭 ) ! 











Duck . 
quack() 
. en swim() 
.外 ty display() 
ag $ d. e x 
a EMT ao, —— [mo 
a? " . TAL "E ye l| we fin MN db Jii 
x p P gi 
X. a a, tE 
"E 








MallardDuck RedheadDuck 













display() { 
I 外 观 是 红头 
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display() { 
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好 吧 ! 我 水 认 设 计 中 有 一 点 小 
MA, CR. (0E 4T TW 
这 当成 一 种 “特色 ”， 其 实 还 插 









RubberDuck 


quack() { 
He Me deme mi] 


£— 把 quack! 


display() { 
I| 9 ALIE M 5 








他 体会 到 了 一 件 
事 : 当 涉 及 “ 维 
护 ” 时 ， 为 了 “ 复 
m" (reuse) B 
$9 c fA MK, 
结局 并 不 完美 。 


gees TF 
- & V). 
) oz 


e ei 2% 


^ 


ei, 2. 


RB 


oy” (squeak) 
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Joe $. $i G 5k 




























我 可 以 把 橡皮 网 夹 中 
的 flYy() 方 法 覆盖 掉 ， 就 好 像 
B £quack($$ & :£ — ££ -- 


可 是 ， 如 果 以 后 我 加 入 请 
 (VecoyPuck) , 22 
如 何 ? RABZERKERB, T 


"n 








RubberDuck 
quack() (// vi» nl) 
display() (// tHe S ) 
fly() ( 

I mx. tuf disp 





) 








DecoyDuck 


quack() ( 
l| 覆盖 ， 变 成 什么 事 都 不 做 












display() { // i&t95) 





人 

, ge 0€ M 3 
àR 5 geret |W] 
os mae . E. EU ACA 
类 er a g eae 全 ) Li 变 成 什么 事 都 不 做 
eter: 
ae 





err 


利用 继承 来 提供 Duck 的 行为 ， 这 会 导致 下 列 哪些 缺点 ? (多 选 ) 


LU A. 代码 在 多 个 子 类 中 重复 。 C D. 很 难 知 道 所 £1 96 了 的 全 部 行 为 。 

C) p. 运行 时 的 行为 不 容易 改变 。 O E. 鸭子 不 能 同时 又 飞 又 叫 。 

O c. 我 们 不 能 让 鸭子 跳舞 。 O F 改变 会 牵 一 发 动 全 身 ， 造 成 其 他 鸭子 不 想 
要 的 改变 。 


你 现在 的 位 置 » 5 


继承 并 不 是 答案 


6 


$l B) 2€ YO fiv (HT? 


Joe 认 识 到 继承 可 能 不 是 答案 ， 因 为 他 刚刚 拿 到 来 自 

主管 的 备忘录 ， 和 希望 以 后 每 六 个 月 更 新 产品 (EF 
更 新 的 方法 ， 他 们 还 没 想到 ) 。Joe 知 道 规格 会 第 营 
改变 ， 每 当 有 新 的 鸭子 子 类 出 现 ， 他 就 要 被 迫 检 查 
并 可 能 需要 覆盖 fly0 和 quark(O…… 这 简直 是 无 穷 无 
所 以 ， 他 需要 一 个 更 清晰 的 方法 ， 让 “ 某 些 ” (而 
不 是 全 部 ) 鸭子 类 型 可 飞 或 可 叫 。 











我 可 以 把 fly() 从 超 类 中 取出 来 ， 
放 捞 一 个 “Flyable 接 只” 中。 这 
么 一 来 ， 只 有 会 飞 的 鸣 子 放 实 现 此 
接口 。 同 样 前 方式 ， 也 可 以 用 来 设计 一 
个 “Quackable 接 下”， 因 为 不 是 所 有 
的 鸭子 都 会 叫 。 



















swim() 
display) 
II 了 鸭子 的 其 他 方法 ……: 





quack() 


“e, 
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display() display() 
fly() 


quack() 


display) 
quack() 


display() 
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quack() 
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过 真是 一 个 超 笨 的 主意 ， 你 没 发 现 这 
么 一 来 重复 的 代码 会 变 多 吗 ? 如 果 你 
KHABELTFACRELZAD, WARF 
48 WuckéS 7 & 40 2 (0 (04 — T X 
行 的 行为 ， 你 又 怎么 说 ? ! 







如 果 你 是 Joe， 你 要 怎么 办 ? 


我 们 知道 ， 并 非 “所 有 ”的 子 类 都 具有 飞行 和 听 听 叫 的 行为 ， 所 以 继承 
并 不 是 适当 的 解决 方式 。 虽 然 Flyable 与 Quackable 可 以 解决 “一 部 分 ” 问 
题 (不 会 再 有 会 飞 的 橡皮 鸭 ) ， 但 是 却 造 成 代码 无 法 复 用 ， 这 只 能 算是 
从 一 个 恶 梦 跳 进 另 一 个 恶 林 。 其 至 ， 在 会 飞 的 鸭子 中 ， 飞 行 的 动作 可 能 
还 有 多 种 变化 ……… 

此 时 ， 你 可 能 正 期 盼 着 设计 模式 能 骑 着 白马 来 解救 你 离开 苗 难 的 一 天 。 
但 是 ， 如 果 直 接 告 诉 你 答案 ， 这 有 什么 乐趣 ? 我 们 会 用 老 方 法 找 出 一 个 
解决 之 道 : “采用 良好 的 OO 软件 设计 原则 ”。 





如 果 能 有 一 种 建立 软件 的 方 

法 ， 好 让 我 们 可 以 用 一 种 对 既 有 
的 代码 影响 最 小 的 方式 来 修改 软件 该 有 
多 好 。 我 们 就 可 以 花 较 少时 间 重 做 代码 ， 
而 多 让 程序 去 做 更 酷 的 事 …… 








软件 开发 的 一 个 不 变 真 理 


好 吧 ! 在 软件 开发 上 ， 有 什么 是 你 可 以 深信 不 疑 的 ? 
不 管 你 在 何 处 工作 ， 构 建 些 什么 ， 用 何 种 编程 语言 ， 在 软件 开发 上 ， 一 直 伴随 你 的 那个 不 变 真 


|J. 39MAHO 


(用 镜子 来 看 答案 ) 


不 管 当初 软件 设计 得 多 好 ， 一 段 时 间 之 后 ， 总 是 需要 成 长 与 改变 ， 
否则 软件 就 会 “死亡 ” 


erp d pencil 驱动 改变 的 因素 很 多 。 找 出 从 tp 


. 列 出 来 。 (我 们 写 下 了 一 些 我 们 的 原因 ， 给 你 起 个 头 。 


我 们 的 顾客 或 用 户 需要 别 的 左 而 ,或 者 想 村 新 功能 





我 的 公司 决定 采用 别 的 数据 库 产品 ， 又 从 昂 一 家 厂商 买 了 数据 ， 这 造成 数 
据 格 式 不 兼容 。 吃 1! 





把 问题 归 堆 …… 


现在 我 们 知道 使 用 继承 并 不 能 很 好 地 解决 问题 ， 因 为 鸭子 的 行 
为 在 子 类 里 不 断 地 改变 ， 并 且 让 所 有 的 子 类 都 有 这 些 行为 是 不 
恰当 的 。Flyable 与 Quackable 接 口 一 开始 似乎 还 挺 不 错 ， 解 决 
了 问题 (只 有 会 飞 的 鸭子 才 继 承 Flyable) ， 但 是 Java 接 口 不 具 
有 实现 代码 ， 所 以 继承 接口 无 法 达到 代码 的 复 用 。 这 意味 着 : 
无 论 何 时 你 需要 修改 某 个 行为 ， 你 必须 得 往 下 追踪 并 在 每 一 个 
定义 此 行为 的 类 中 修改 它 ， 一 不 小 心 ， 可 能 会 造成 新 的 错误 ! 


幸运 的 是 ， 有 一 个 设计 原则 ， 恰 好 适用 于 此 状况 。 
设计 原则 
找 出 应 用 中 可 能 需要 变化 之 处 ， 把 它 


们 独立 出 来 ， 不 要 和 那些 不 需要 变化 
的 代码 混在 一 起 。 


———— — 











法 是 我 们 的 第 一 个 设计 原则 ， 以 

后 还 有 更 多 原则 金 陆续 在 本 书 中 

25. 

换 名 话说， 如 果 每 次 新 的 需求 一 来 ， 都 会 使 某 方 面 的 代码 发 生 
变化 ， 那 么 你 就 可 以 确定 ， 这 部 分 的 代码 需要 被 抽出 来 ， 和 其 
他 稳定 的 代码 有 所 区 分 。 

下 面 是 这 个 原则 的 另 一 种 思考 方式 : “把 会 变化 的 部 分 取出 并 
封装 起 来 ， 以 便 以 后 可 以 轻易 地 改动 或 扩充 此 部 分 ， 而 不 影响 
不 需要 变化 的 其 他 部 分 ”。 

这 样 的 宏 念 很 简单 ， 几 乎 是 每 个 设计 模式 背后 的 精神 所 在 。 所 
有 的 模式 都 提供 了 一 套 方法 让 “系统 中 的 某 部 分 改变 不 会 影响 
其 他 部 分 ”。 

好 ， 该 是 把 鸭子 的 行为 从 Duck 类 中 取出 的 时 候 了 ! 


AA } 


设计 模式 入 门 


把 会 变化 的 部 分 取出 
# “HR” RR, BER 
他 部 分 不 会 受到 影响 。 


结果 如 何 ? 代码 变化 引起 
的 不 经 意 后 果 变 少 ， 系 统 
变 得 更 有 弹性 。 


你 现在 的 位 置 ， 
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抽出 变化 的 部 分 


TN 

介 开 变化 和 不 会 变化 的 部 分 

从 哪里 开始 呢 ? 就 我 们 目前 所 知 ， 除 了 fy(0 和 quack0O 的 问题 之 外 ，Duck 类 还 算 一 切 正 常 ， 似 乎 
没有 特别 需要 经 常 变化 或 修改 的 地 方 。 所 以 ， 除 了 某 些 小 改变 之 外 ， 我 们 不 打算 对 Duck 类 做 太 
多 处 理 。 

现在 ， 为 了 要 分 开 “ 变 化 和 不 会 变化 的 部 分 ”， 我 们 准备 建立 两 组 类 (完全 远离 Duck 类 ) , — 
个 是 “fly” 相 关 的 ， 一 个 是 “quack” 相 关 的 ， 每 一 组 类 将 实现 各 自 的 动作 。 比 方 说 ， 我 们 可 
能 有 一 个 类 实现 “ 听 听 叫 ”， 男 一 个 类 实现 “ 咏 野 叫 ”， 还 有 一 个 类 实现 “安静 


我 们 知道 Duck 类 内 的 fly() 和 quack() 会 随 着 鸭子 的 不 同 而 改变 。 


为 了 要 把 这 两 个 行为 从 Duck 类 中 分 开 ， 我 们 将 把 它们 从 Duck 类 
中 取出 来 ， 建 立 一 组 新 类 来 代表 每 个 行为 。 


out EM BEF OER T" 
叫 的 行为 "ao z -Ai MRF 

A TAEE TOT a $4 ERAN HH 它们 SHHAOE 

经 被 取出 ， 议 性 自己 的 类 了 。 在 这 里 。 

$. 





acht ro nn 
snore T T 
gee pa TON E 
“ee, 
`- 


-一 一 


A .取出 易于 变化 的 部 分 
(>) 


SA 


WS FH 
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设计 鸭子 的 行为 
如 何 设 计 那 组 实现 飞行 和 嘎嘎 叫 的 行为 的 类 呢 ? 


我 们 希望 一 切 能 有 弹性 ， 毕 竞 ， 正 是 因为 一 开始 鸡 子 行为 没有 
弹性 ， 才 让 我 们 走 上 现在 这 条 路 。 我 们 还 想 能 够 “指定 ”行为 
到 鸭子 的 实例 。 比 方 说 ， 我 们 想 要 产生 一 个 新 的 绿 头 鸭 实 例 ， 
并 指定 特定 “类 型 ”的 飞行 行为 给 它 。 干 脆 顺 便 让 鸭子 的 行为 
可 以 动态 地 改变 好 了 。 换 名 话说， 我 们 应 该 在 鸭子 类 中 包含 设 
定 行为 的 方法 ， 这 样 就 可 以 在 “运行 时 ”动态 地 “改变 ” 绿 头 






鸭 的 飞行 行为 。 pa a 
Rowe TS 为 将 被 放 在 分 开 的 类 中 ， 
有 了 这 些 目标 要 实现 ， 接 着 看 看 第 二 个 设计 原则 ; 此 类 专门 提供 某 行为 接 
设计 原则 | ENS 
nl 
buta PA... PEN 这 样 ， 鸣 了 类 就 未 再 需 
要 知道 行为 的 实现 细节 。 


我 们 利用 接口 代表 每 个 行为 ， 比 方 说 ，FlyBehavior 与 Quack- 
Behavior， 而 行为 的 每 个 实现 都 将 实现 其 中 的 一 个 接口 。 

所 以 这 次 鸭子 类 不 会 负责 实现 Flying 与 Quacking 接 口 ， 反 而 是 由 
我 们 制造 一 组 其 他 类 专门 实现 FlyBehavior 与 QuackBehavior， 这 
就 称 为 “行为 ”类 。 由 行为 类 而 不 是 Duck 类 来 实现 行为 接口 。 
这 样 的 做 法 好 异 于 以 往 ， 以 前 的 做 法 是 : 行为 来 自 Duck 超 类 的 
具体 实现 ， 或 是 继承 某 个 接口 并 由 子 类 自行 实现 而 来 。 这 两 种 


做 法 都 是 依赖 于 “实现 ”， 我 们 被 实现 绑 得 死 死 的 ， 没 办 法 更 FyBehavior 

改行 为 (除非 写 更 多 代码 ) 。 " 

在 我 们 的 新 设计 中 ， 了 鸭子 的 子 类 将 使 用 接口 (FlyBehavior 5 Pe ; 
nyi { fy) { 
EM HEN 
} } 


QuackBehavior) 所 表示 的 行为 ， 所 以 实际 的 “实现 ”不 会 被 绑 
死 在 鸭子 的 子 类 中 。 ( 换 名 话说， 特定 的 具体 行为 编写 在 实现 了 
FlyBehavior 与 QuakcBehavior 的 类 中 ) 。 
你 现在 的 位 置 > 11 





针对 接口 编程 

















我 不 懂 你 为 什么 非 要 把 
FlyBehavior 设 计 成 接 侣 。 为 何不 使 
用 抽象 超 类 ， 和 这 样 不 就 可 以 使 用 多 
态 了 吗 ? 


“针对 接口 编程 ”真正 的 意思 是 “针对 超 类 型 

(supertype) 编程 ”。 
这 里 所 谓 的 “接口 ”有 多 个 含义 ， 接 口 是 一 个 “ 概 
念 ”， 也 是 一 种 Java 的 interface 构 造 。 你 可 以 在 不 涉及 
Java interface 的 情况 下 ，“ 针 对 接口 编程 ”， 关 键 就 在 多 
态 。 利 用 多 态 ， 程 序 可 以 针对 超 类 型 编程 ， 执 行 时 会 根据 
实际 状况 执行 到 真正 的 行为 ， 不 会 被 绑 死 在 超 类 型 的 行为 
上 。“ 针 对 超 类 型 编程 ”这 和 句 话 ， 可 以 更 明确 地 说 成 “ 变 
最 的 声明 类 型 应 该 是 超 类 型 ， 通 常 是 一 个 抽象 类 或 者 是 一 
个 接口 ， 如 此 ， 只 要 是 具体 实现 此 超 类 型 的 类 所 产生 的 对 
象 ， 都 可 以 指定 给 这 个 变量 。 这 也 意味 着 ， 声 明 类 时 不 用 
理会 以 后 执行 时 的 真正 对 象 类 型 ! ” 


这 可 能 不 是 你 第 一 次 听 到 ， 但 是 请 务必 注意 我 们 说 的 是 同 
- 件 事 。 看 看 下 面 这 个 简单 的 多 态 例子 : 假设 有 一 个 抽象 
类 Animal， 有 两 个 具体 的 实现 (Dog 与 Cat) 47K Animal, 
做 法 如 下 : 

y “针对 实现 编程 ” P924 ^4" Dos € (是 
Dog d = new Dog/ ); Animal) f AEH) ， £A 
d.barkl ); 须 针 对 县 体 实现 编码 





但 是 ，“ 针 对 接口 / 超 类 型 编程 i Ta px | 

Animal animal = new Dog ); ; í TM WHR, eLA 

animal.makeSound, ); 1) (3 #) animal i$ f4 $ 5 69 
调用 

更 棒 的 是 ， 子 类 实例 化 的 动作 不 再 需要 在 代码 中 硬 编码 ， 

例如 new Dog0， 而 是 “在 运行 时 才 指 定 有 具体 实现 的 对 象 ”。 


a = getAnimal( ); 





makeSound() { 
bark( ); 


makeSound() { 
meow( ); 












a.makeSound( ): 我 们 不 知道 实际 的 子 类 型 是 “ 什 


} 
bark( ) {// tiem ) meow( ) ( // sims ou } 








£*" ses Af) 关心 它 知道 如 何 正 
88 tÈ Ë £5 makeSound() 65 2403 T X 
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实现 鸭子 的 行为 


在 此 ， 我 们 有 两 个 接口 ，FlyBehavior 和 QuackBehavior， 还 有 它们 对 应 的 
类 ， 负 责 实 现 具体 的 行为 ; 





X 
- & e a, 0X « T i — Ñ 4g e c 
T = a e a 4 c, = + 
e x i T1 x 十 
*» 13 各 全 一 个 d EHT 
««interface»» | ««interface»» ` 
FlyBehavior | QuackBehavior 
| fly() | | quack() 
FlyWithWings | FlyNoWay | Quack MuteQuack 
fly() ( vi ~ 一 一 
y() 1 | fiy() { quack() { quack() { 
" | nig aG a i 
\ 
| 
7 ^ [个 
5s | 
ev | 
, 2 5 t H9 
~ T ^ : F fra n 2 ^c 4 cA i 
2 - z TE F 入 S zz ož q & X 
6$ es > "ER. TÈ 3 pc Z zia ant 
~ TA + 一 a. ' e Í n 5 ft 
ES 


SHOR, Tien Mare D 
的 对 象 复 用 ， 因 为 这 些 行为 已 经 与 鸭子 类 无 关 了 。 E 


而 我 们 可 以 新 增 一 些 行为 ， 不 会 影响 到 既 有 的 行 
为 类 ， 也 不 会 影响 “使 用 ”到 飞行 行为 的 鸭子 类 。 





类 中 的 行为 


the 
Dumb Questions 


» 
|) s ”我 是 不 是 一 定 要 先 把 系统 做 出 来 ， 再 看 看 有 
哪些 地 方 需要 变化 ， 然 后 才 回 头 去 把 这 些 地 方 分 离 & 封 
装 ? 


等 3 不尽然。 通常 在 你 设计 系统 时 ， 预 先 考虑 到 
有 哪些 地 方 末 来 可 能 需要 变化 ， 于 是 提前 在 代码 中 加 入 
这 些 弹性 。 你 会 发 现 ， 原 则 与 模式 可 以 应 用 在 软件 开发 
生命 周期 的 任何 阶段 。 


b 
[9) s ”Duck 是 不 是 也 该 设计 成 一 个 接口 ? 


$: 在 本 例 中 ， 这 么 做 并 不 恰当 。 如 你 所 见 的 ， 
我 们 已 经 让 一 切 都 整合 妥当 ， 而 且 让 Duck 成 为 一 个 具 
体 类 ， 这 样 可 以 让 衍生 的 特定 类 【例如 绿 头 购 ) 具有 
Duck 共 同 的 属性 和 方法 。 我 们 已 经 从 Duck 的 继承 结构 中 
删除 了 变化 的 部 分 ， 原先 的 问题 都 已 经 解决 了 ， 所 以 不 
需要 把 Duck 设 计 成 接口 。 


WE 


Q 使 用 我 们 的 新 设计 ， 如 果 你 要 加 上 一 个 火 篇 动力 的 飞 
行动 作 到 SimUDuck 系统 中 ， 你 该 怎么 做 ? 


叫 的 行为 ? 
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O 除了 鸭子 之 外 ， 你 能 够 想 出 有 什么 类 会 需要 用 到 嘎嘎 


[à 。 ”用 一 个 类 代表 一 个 行为 ， 感 觉 似乎 有 点 奇怪 。 
类 不 是 应 该 代表 某 种 “东西 ” 吗 ? 类 不 是 应 该 同时 具备 
状态 “与 ”行为 吗 ? 


S: 


在 OO 系统 中 ， 是 的 ， 类 代表 的 东西 一 般 都 


REARS (实例 变量 ) 又 有 方法 。 只 是 在 本 例 中 ， 碰 
巧 “东西 ”是 个 行为 。 但 是 即使 是 行为 ， 也 仍然 可 以 有 
状态 和 方法 ， 例 如 ， 飞 行 的 行为 可 以 具有 实例 变量 ， 记 
录 飞 行 行 为 的 属性 〈 每 秒 超 膀 拍 动 几 下 、 最 大 喜 度 和 可 
度 等 ) 。 










* QBEGH eC Iur i 
FaF) (MDN) 


$5 fou Gh y (C 


H% 101A? Q2 g Ála M 
X X pa31o^ogioxX20y[Á]4 
L—X (I 


EX 


设计 模式 入 门 
整合 鸭子 的 行为 


关键 在 于 ， 了 鸭子 现 在 会 将 飞行 和 听 啤 叫 的 动作 “委托 ” (delegate) 别人 处 
理 ， 而 不 是 使 用 定义 在 Duck 类 (或 子 类 ) 内 的 嘎嘎 则 和 飞行 方法 。 


做 法 是 这 样 的 : 


Q 首先 ， 在 Duck 类 中 “加 入 两 个 实例 变量 ”， 分 别 为 “flyBehavior” 与 “quack 
Behavior”， 声 明 为 接口 类 型 (而 不 是 具体 类 实现 类 型 ) ， 每 个 鸭子 对 象 都 会 
动态 地 设置 这 些 变量 以 在 运行 时 引用 正确 的 行为 类 型 (例如 : FlyWithWings、 
Squeak 等 ) 。 

我 们 也 必须 将 Duck 类 与 其 所 有 子 类 中 的 fly0 与 quack0) 删 除 ， 因 为 这 些 行为 已 经 被 
搬 到 FlyBehavior 与 QuackBehavior 类 中 了 。 


我 们 用 两 个 相似 的 方法 performFly0 和 performQuack(0) 取 代 Duck 类 中 的 fly() 与 


quack()。 稍 后 你 就 会 知道 为 什么 。 
£0 1442165902555 


定 行为 的 引用 。 


行为 变量 破 声 明 为 u 
行为 “接口 ”类 型 。 | ^ Duk 

N | FlyBehavior flyBehavior 
QuackBehavior quackBehavior 
aes ERAIOP osito 


performQuack() 
quach() NT d swim() 
display() 
(7S | pertomeiy0 


Il vy EC nn 






















© 现在， 我 们 来 实现 performQuack(); havior O09 4 


public class Duck { 
QuackBehavior quackBehavior; <~ $. 


// 还 有 更 多 


i 0436410 5 Rute 
e. 


saab. oF 

NETUS di 

AMT 4 Hose quackBehavior3| LO? s 
quackBehavior.quack(); dd 

} 


) 
很 容易 ， 是 吧 ? AEIR E, Duckxj $ H 3E'llquackBehaviorf RAM 
WOU EAT, f. TEX AJE h, def 14 CE PquackBehaviorf£ FAY x REIRE 
REA. RIR KD et Sit aa ETT IY RAS f. 
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整合 鸭子 的 行为 


$ $452... 


© 好 吧 ! 现在 来 关心 “如 何 设 定 HByBehavior 与 quackBehavior 的 实例 变量 ” 。 


4 MallardDuckX ; 
public class MallardDuck extends Duck { PPETI Dueck 4r PRAM me 
public MallardDuck() { 以 pertormQusck() 被 调用 四 ans 
quackBehavior = new Quack(); bå 4 fe Quack rd %. 4% 
flyBehavior = new FlyWithWings(); BP. kit a 
} g 到 3 p EHAA. PLN: havior & 
] e 
BEF. GMalladDack E Dach É, MUDF 使 用 FUNithNinss( 为 
flyBehavior 与 quackBehavi 实例 变量 。 型 。 


public void display() { 
System.out.println("I'm a real Mallard duck”); 
} 


MAO, RAMANA “Moy” , mp “MMM”, Be CM AN 
声 ”。 这 是 怎么 办 到 的 ? 当 MallardDuck 实 例 化 时 ， 它 的 构造 器 会 把 继 
承 来 的 quackBehavior 实 例 变量 初始 化 成 Quack 类 型 的 新 实例 (Quack 是 
QuackBehavior 的 具体 实现 类 ) 。 


同样 的 处 理 方式 也 可 以 用 在 飞行 行为 上 : MallardDuck 的 构造 器 将 
flyBehavior 实 例 变量 初始 化 成 FlyWithWings 类 型 的 实例 (FlyWithWings 是 
FlyBehavior 的 具体 实现 类 ) 。 
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设计 模式 入 门 











等 一 下 ， 你 不 是 说 过 我 们 将 不 对 具体 实现 
编程 吗 ? (9e (D T 15:8 8 € (tt 4 
R? 我 们 正在 制造 一 个 具体 的 Quack 实 现 类 
前 实例 ! 


被 你 还 到 了 ， 我 们 的 确 是 这 么 做 的 ……“ 只 
是 暂时 ” a 


在 本 书 的 后 续 内 容 中 ， 我 们 的 工具 箱 中 会 有 
更 多 的 模式 可 用 ， 到 时 候 就 可 以 修正 这 一 点 


— 


J. 


仍 请 广 意 ， 虽 然 我 们 把 行为 设 定 成 具体 的 类 
(通过 实例 化 类 似 Quack 或 FlyWithWings 的 
行为 类 ， 并 把 它 指定 到 行为 引用 变量 中 ) ， 
但 是 还 是 可 以 在 运行 时 “轻易 地 ”改变 它 。 


所 以 ， 目 前 的 做 法 还 是 很 有 弹性 的 ， 只 是 
初始 化 实例 变量 的 做 法 不 够 弹性 罢了 。 但 
是 想 一 想 ， 因 为 quackBehavior 的 实例 变 
最 是 一 个 接口 类 型 ， 我 们 能 够 在 运行 时 ， 
通过 多 态 的 魔力 动态 地 给 它 地 指定 不 同 的 
QuickBehavior 实 现 类 。 





花 一 点 儿 时 间 想 一 想 ， 你 如 何 实现 一 个 其 行 
为 可 以 在 运行 时 改变 的 鸭子 。 〈 几 页 以 后 ， 
你 就 会 看 到 做 这 件 事 的 代码 。) 
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鸭子 的 行为 测试 


M iR Duck Kh t 


Q 输入 并 编译 下 面 的 Duck 类 (Duck. java) 以 及 两 页 前 的 
MallardDuck 类 (MallardDuck.java) 。 


public abstract class Duck { 为 行为 接口 类 型 声明 两 个 引 
FlyBehavior flyBehavior; 和 一 一 用 it. 所 有 网 44 类 (在 
QuackBehavior quackBehavior; 同一 package? ) pakt 


public Duck() { 
} (0. 


public abstract void display(); 


public void performFly() ( 


flyBehavior.fly(}; «———— 委托 给 行为 类 


} 

public void performQuack () Td 
quackBehavior.quack(); 

} 


public void swim() { 
System.out.println("All ducks float, even decoys!"); 


} 
} 


Q 输入 并 编译 FlyBehavior 接 口 (FlyBehaviorjava) 与 两 个 行为 实现 
类 (FlyWithWings.java5FlyNoWay.java) . 


public interface FlyBehavior { 所 有 飞行 行为 类 必须 实现 


public void fly(); 接口 。 
} 





public class FlyWithWings implements FlyBehavior { 现 给 “在 
public void fly() ( agit 569 9 
S 。 .println("I'm flying!!"); 了 Las a Aee 
ystem.out.println( m flying ) 4 IESU 


D a EE M  — M —À M M M M € 


public class FlyNoWay implements FlyBehavior { 


public void fly() | & 是 飞行 行为 的 二 x 
System.out.println("I can't fly"); y $ LET) 
"n SH AW 40:4 65 9p 


18 91x 
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继续 测试 DvcR 的 代码 …… 


o 输入 并 编译 QuackBehavior 接 口 (QuackBehavior.java) 及 其 三 个 实现 类 
(Quack.java、MuteQuack.java、Squeak.java) 。 


public interface QuackBehavior | 
public void quack(); 





public class Quack implements QuackBehavior { 
public void quack() ( 
System.out.println("Quack"); 





public class MuteQuack implements QuackBehavior { 
public void quack() 
System.out.println("«« Silence »»"); 


public class Squeak implements QuackBehavior { 
public void quack() { 
System.out.println("Squeak"); 


} 


© 输入 并 编译 测试 类 (MiniDuckSimulator.java) 


public class MiniDuckSimulator { 


public static void main(String[] args) I 


Duck mallard new MallardDuck(); ase A MallardDuck 系 来 的 IN 
mallard.performQuack(); 区 一 pertormQuack() $ &. 进而 去 at fe +h 3 
mallard.performFly()? «—. & £6 QuackBehavior 3} & a py 
| N s iva] f) 39 € 
Nye KR uackBehevion] A7 


\ quach) 


Q 运行 代码 ! 


File Edit Window Help Yadayadayada 
$java MiniDuckSimulator 


至 于 perbormFly(), 2#2-8HE 5. 


Quack 
I’m flying!! 





具有 动态 行为 的 鸭子 
动态 设 定 行为 


在 鸭子 里 建立 了 一 堆 动态 的 功能 没有 用 到 ， 就 太 可 惜 了 ! 假设 我 们 想 在 鸭 子 子 类 中 通 
过 “ 设 定 方法 (setter method) ”来 设 定 鸭 子 的 行为 ， 而 不 是 在 鸭子 的 构造 器 内 实例 化 。 


Q 在 Duck 类 中 ， 加 入 两 个 新 方法 : 


public void setFlyBehavior (FlyBehavior fb) { 
flyBehavior = fb; 
} 


public void setQuackBehavior (QuackBehavior qb) { 
quackBehavior = qb; 
} 


从 此 以 后 ， 我 们 可 以 “随时 ”调用 这 两 个 方法 改变 鸭子 的 行 
为 。 





O 制造 一 个 新 的 鸭子 类 型 : 模型 鸭 (ModelDuck.java) 


public class ModelDuck extends Duck { 

public ModelDuck() { = ad. 
flyBehavior = new FlyNoWay(); {— gae. 
quackBehavior = new Quack(); 

} 

public void display() { 
System.out.println("I'm a model duck"); 

} 


没关系 ， 我 们 建立 一 个 利用 火 


© 建立 一 个 新 的 FlyBehavior 类 型 
(FlyRocketPowered.java) p gaiph. 
FlyRocketPowered implements FlyBehavior { 


public class 


public void fly() { 
System.out.println("I'm flying with a rocket!"); 
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火箭 动力 。 


public class MiniDuckSimulator { 


public static void main(String[ 


] args) { 
Duck mallard = new MallardDuck(); 
mallard.performQuack(); 
mallard.performFly(); 


Duck model = new ModelDuck(); 


1 model.performFly(); e 
| model.performFly(); 
T f. i 


的 飞行 行为 。 如 果 把 行为 的 实现 多 
类 中 ， 可 就 五 法 做 到 这 样 了 


[Fe Edit Window Help Yabadabadoo | 
$java MiniDuckSimulator 


N Quack 
v I’m flying! ! 
I can’t fly 


I'm flying with a rocket! 





/ model.setFlyBehavior (new FlyRocket Powered () ) ; "il B 


设计 模式 入 门 





一 次 调用 ?er P 

: Behav! ;对 象 (也 就 是 FUyNo 4 

E bly enav ot | pueda » 
(&) 1542/5625 ji 


— 


8 £89 et KRG setters +, Æ 
前 动力 飞行 的 行为 设 定 到 "vue 
d! ÉSSSHDOSSLEBSATG 
能 力 ， mE 





££ i& (119 ox 35 v8 3- €) 
ThA, ^» $:B m5 H 
setter 方 法 就 可 以 。 


大 局 观 


封装 行为 的 大 局 观 


好 ， 我 们 已 经 深入 研究 了 鸭子 模拟 器 的 设计 ， 该 是 将 头 探 出 水 面 ， 
呼吸 空气 的 时 候 了 。 现 在 就 来 看 看 整体 的 格局 。 


下 面 是 整个 重新 设计 后 的 类 结构 ， 你 所 期 望 的 一 切 都 有 : 鸭子 继承 Duck， 
飞行 行为 实现 FlyBehavior 接 口 ， 听 听 叫 行为 实现 QuackBehavior 接 口 。 

也 请 注意 ， 我 们 描述 事情 的 方式 也 稍 有 改变 。 不 再 把 鸭子 的 行为 说 成 
是 “一 组 行为 ”， 我 们 开始 把 行为 想 成 是 “ - 族 算法 ”。 想 想 看 ， 在 
SimUDuck 的 设计 中 ， 算 法 代表 鸭子 能 做 的 事 (不 同 的 叫 法 和 飞行 法 ) ， 
这 样 的 做 法 也 能 很 容易 地 用 于 用 一 群 类 计算 不 同 州 的 销售 税金 。 

请 特别 注意 类 之 间 的 “关系 ”。 拿 起 笔 ， 把 下 面 图 形 中 的 每 个 箭头 
标 上 适当 的 关系 ， 关 系 可 以 是 IS-A (是 一 个 ) 、HAS-A (有 一 个 ) 或 
IMPLEMENTS (实现 ) 。 







客户 使 用 圭 31456 185 des d m 封装 飞行 行为 


Bite 

















quack) | 
N EAT pas 
} 





spi) | | 
imeks) E 
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“有 一 个 ”可 能 比 “是 一 个 ”更 好 。 


“有 一 个 ”关系 相当 有 趣 : 每 一 鸭子 都 有 一 个 FlyBehavior 和 
-个 QuackBehavior， 好 将 飞行 和 听 听 叫 委托 给 它们 代为 处 





e III 
* 


BR, ep. 、 

大 师 与 门徒 …… 
"4 你 j 结合 起 来 使 用 ， H “fr, ike RRA p 、 
4 你 将 两 个 类 结合 起 来 使 用 ， 如 同 本 例 一 般 ， 这 就 是 组 SRo m.i siR. 
fr (composition) 。 这 种 做 法 和 “继承 不 同 的 地 方 在 于 ， : k 在 面向 对 象 的 道路 E. 


鸭子 的 行为 不 是 继承 来 的 ， 而 是 和 适当 的 行为 对 象 “ 组 : 你 学 到 了 什么 ? : 
Ped H A : : 
合 ” 来 的 。 门徒 大师， 我 学 到 了 ， 面 向 对 象 之 路 : 


这 是 一 个 很 重要 的 技巧 。 其 实 是 使 用 了 我 们 的 第 三 个 设计 : 承诺 了 “ 复 用 ”。 
原则 : : 大 师 : 继续 说 …… 
— — : 门徒: 大 师 ， 借 由 继承 ， 好 东西 可 以 一 : 


| 再 被 利用 ， 所 以 程序 开发 时 间 就 会 大 : 
| | : 幅 减少 ， 就 好 像 在 林 中 很 快 地 砍 竹 子 一 : 
| 多 用 组 合 ， 少 用 继承 。 | zu" ; 
[一 一 | WB. MEME! 软件 开发 完成 “前 ”以 | 

: 及 完成 “后 ”， 何 者 需要 花费 更 多 时 间 : 
如 你 所 见 ， 使 用 组 合 建立 系统 具有 很 大 的 弹性 ， 不 仅 可 将 算 : 呢 ? : 
法 族 封装 成 类 ， 更 可 以 “在 运行 时 动态 地 改变 行为 ”， 只 要 : 门徒 : 答案 是 “后 ”， 大 师 。 我 们 总 是 : 
组 合 的 行为 对 象 符合 正确 的 接口 标准 即 可 。 : ”需要 花 许 多 时 间 在 系统 的 维护 和 变化 : 


组 合用 在 “许多 ”设计 模式 中 ， 在 本 书 中 ， 你 也 会 看 到 它 的 We a 


设计 原则 





诸多 优点 和 缺点 。 : 大 师 。 昨 是， 这 就 对 啦 ! 那么 我 们 是 不 ; 
: 是 应 该 致力 于 提高 可 维护 性 和 可 扩展 性 : 
上 的 复 用 程度 呀 ? 


门徒 : 是 的 , 大 师 ， 的 确 是 如 此 。 


大 师 ， 我 觉得 你 还 有 很 多 东西 要 学 ,和希 : 
望 你 再 深入 研究 继承 。 你 会 发 现 ， 继 承 : 
有 它 的 问题 ， 还 有 一 些 其 他 的 方式 可 以 : 
达到 复 用 。 : 


gon 22 (duckcall) 是 一 种 装置 ， 猿人 用 网 鸣 器 模拟 


出 鸭 叫 声 ， 以 引诱 野鸭 。 你 如 何 实现 你 自己 的 鸭 呜 纶 ， 
而 不 继承 Duck 类 ? 


和 
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策略 模式 


讲 到 设计 模式 …… 





你 刚刚 用 了 你 的 第 一 个 设计 模式 : 也 就 是 策略 模式 (Strategy 
Pattern) 。 不 要 怀疑 ， 你 正 是 使 用 策略 模式 改写 SimUDuck 程序 
的 。 多 亏 这 个 模式 ， 现 在 系统 不 担心 遇 到 任何 改变 ， 主 管 们 可 
以 勾画 他 们 的 赌 城 狂欢 之 旅 了 。 

为 了 介绍 这 个 模式 ， 我 们 走 了 很 长 的 一 段 路 。 下 面 是 此 模式 的 
正式 定义 ; 


策略 模式 定义 了 算法 族 ， 分 别 封装 起 来 ， 让 它们 之 间 


可 以 互相 替换 ， 此 模式 让 算法 的 变化 独立 于 使 用 算法 的 客 
户 。 
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在 下 面 ， 你 将 看 到 一 堆 杂乱 的 类 与 接口 ， 这 取 自 一 个 动作 冒险 游戏 。 你 将 看 到 代表 
游戏 角色 的 类 和 角色 可 以 使 用 的 武器 行为 的 类 。 每 个 角色 一 次 只 能 使 用 一 种 武 颖 ， 
但 是 可 以 在 游戏 的 过 程 中 换 武器 。 你 的 工作 是 要 弄 清楚 这 - 切 …… 


(答案 在 本 章 结尾 处 ) 


你 的 任务 : 

Q x". 

O 找 出 一 个 抽象 类 、 一 个 接口 ， 以 及 八 个 类 。 

@@ 在 类 之 间 画 箭头 。 
a. 继承 就 画 成 这 样 (“extend”) 。 
b. 实现 接口 就 画 成 这 样 (“implement”) 。 7c 
c. “有 一 个 ”关系 就 画 成 这 样 。 一 一 

© 把 setweapon() 方 法 放 到 正确 的 类 中 。 







"p TI 


Lu NR 

useWeapon) (/ SCIRE f 

KS) | 

SwordBehavior | 
useWeapon { i! 实现 用 宝剑 
ER) 


setWeapon (WeaponBehavior w) { 
this.weapon = w}; 
} 
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BEA IP KE iB 


Alice 








面包 、 加 了 香草 冰淇淋 的 巧 











Het, FRB (有 冰淇淋 和 


还 有 一 个 烧烤 汉堡 ! 


XX Pj A, AJ Sf fnr 


我 要 一 份 涂 7 了 15666 R$ 695 
汽水 、 类 了 培根 的 火 烤 起 司 三 明治 、 铺 人 鱼 色 


£f i» 3 £5 38 do BH 16 E GS ve ee Di eee seo 









克 力 










$K), - 
个 黑 与 白 ， 


人 不同? 其 : Jy r4 "m. 都 是 - 份 单 ， 只 是 Alice 讲 话 的 长 度 


目 快 餐 店 的 厨师 已 经 感到 不 耐烦 了 。 


什么 是 Flo 有 的 ， 


而 Alice 没 有 ? 答案 是 ，Flo 和 厨师 之 间 有 “共享 的 词汇 


些 词汇 。 共 享 的 词汇 不 仅 方便 顾客 点 餐 ， 也 让 厨师 不 用 记 太 多 事 ， 毕 竞 这 


经 在 他 的 脑海 中 了 呀 ! 


设计 模式 让 你 和 其 


间 沟 通 就 很 容易 ， 


也 会 促使 那些 不 懂 的 员 想 开始 学 习 设 计 模 式 。 设 计 


的 思考 架构 的 层次 提高 到 模式 层面 ， 而 不 是 仅 停留 在 琐碎 的 对 象 上 ， 


6 & — (204.54, — 





一 份 杰克 * 班 尼 ， 


一 份 Radio， 一 份 主语 船 ， 一 个 普 
这 咖啡 ， 还 有 给 我 烧 一 个 ! 





- 倍 ， 而 


, Alice Al fit ix 


些 餐 点 模式 都 已 


他 开发 人 员 之 间 有 共享 的 词汇 ， 一 旦 懂得 这 些 词 汇 ， 和 其 他 开发 人 员 之 
-模式 也 可 以 把 你 


设计 模式 入 门 


在 办 公 室 卫 间 中 无 意 间 听 到 *…… 











我 建立 了 这 个 广播 类 。 
€ fe 9$ 16 Be Pr & 69 1 "fr at 
象 ， 而 且 任 何 时 候 只 要 有 新 资料 进来 ， 
就 会 通知 每 个 倾听 者 。 最 樟 的 是 ， 倾 听 者 
可 以 随时 加 入 此 广播 系统 ， 甚 至 可 以 随时 旭 
出 。 过 样 的 设计 方式 相当 动态 和 松 悉 


Po 











ios RAIN 

POWER 
除了 面向 对 象 设计 和 在 餐厅 点 餐 之 外 ， 你 
还 能 够 想到 有 了 哪些 例子 需要 共享 词汇 ? (Hi 
m: FEAR. KE., A. fi 
4€) 利用 这 些 行 话 进行 沟通 的 质量 如 何 ? 














尔 能 否 想 到 OO 设计 的 什么 方面 ， 能 够 和 横 
式 名 称 匹配 的 ? “策略 模式 ”这 个 名 字 是 否 
传神 ? 












没 错 ， 如 
果 你 用 模式 名 称 和 大 
EDR, X6 T A&ARKSUSER 
楚 地 知道 你 在 说 些 什 么 。 但 是 也 请 不 
要 从 此 染 上 “模式 病 ”……: 以 后 连 写 一 
个 “HelloWorld” 都 能 够 扯 上 模式 ， 那 就 代 
&(50o£257 69600 










Rick, ($282 
说 使 用 了 “观察 者 
RA” ROB. 





(Rt 
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em] 
DM. 


共享 词汇 


共享 模式 词汇 的 威力 


你 使 用 模式 和 他 人 沟通 时 ， 其 实 “ 不 只 是 ”和 他 人 


共享 “ 行 话 ” 而 已 。 


共享 的 模式 词汇 “威力 强大 ”。 当 你 使 用 模式 名 称 和 其 


他 开发 人 员 或 者 开发 团队 沟通 时 ， 你 们 之 间 交 流 的 不 只 . 


是 模式 名 称 ， 而 是 一 整套 模式 背后 所 象征 的 质量 、 特 
TE. ZUR. 


模式 能 够 让 你 用 更 少 的 词汇 做 更 充分 的 沟通 。 当 你 用 模 
式 描述 的 时 候 ， 其 他 开发 人 员 便 很 容易 地 知道 你 对 设计 
的 想法 。 


将 说 话 的 方式 保持 在 模式 层次 ， 可 让 你 待 在 “设计 轩 
子 ” 久 一 点 。 使 用 模式 谈论 软件 系统 ， 可 以 让 你 保持 在 
设计 层次 ， 不 会 被 压低 到 对 象 与 类 这 种 琐碎 的 事情 上 
面 。 


共享 词汇 可 帮 你 的 开发 团队 快速 充电 。 对 于 设计 模式 有 
深入 了 解 的 团队 ， 彼 此 之 间 对 于 设计 的 看 法 不 容易 产生 
误解 。 


共享 词汇 能 帮助 初级 开发 人 员 迅 速成 长 。 初 级 开发 人 员 
向 有 经 验 的 开发 人 员 看 齐 。 当 高 级 开发 人 员 使 用 设计 模 
式 ， 初 级 开发 人 员 也 会 跟着 学 。 把 你 的 组 织 建立 成 一 个 
模式 使 用 者 的 社区 。 
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SORA MEAT ERY 
要 法 与 经 验 ， 你 等 于 是 建立 TT 
模式 使 用 者 的 社区 。 


老 虑 在 你 的 组 织 内 发 起 一 个 设计 模 
式 研讨 金 ， 说 不 定 在 学 习 的 过 程 中 ， 
4 984609) 948 5 s 


我 如 何 使 用 设计 模式 ? 


我 们 全 都 使 用 别人 设计 好 的 库 与 框架 。 我 们 讨论 库 与 框架 、 利 用 它们 的 API 编 译 成 我 们 的 程序 、 享 受 
运用 别人 的 代码 所 带 来 的 优点 。 看 看 Java API 及 它 所 带 来 的 功能 : 网 络 、GUI、IO 等 。 库 与 框架 长 久 


以 来 ， 


设计 模式 入 门 


- 直 扮 演 着 软件 开发 过 程 的 重要 角色 ， 我 们 从 中 挑选 所 要 的 组 件 ， 把 它们 放 进 合适 的 地 方 。 


但 是 …… 库 与 框架 无 法 帮助 我 们 将 应 用 组 织 成 容易 了 解 、 容 易 维护 、 具 有 弹性 的 架构 ， 所 以 需要 设 


计 模 式 。 


设计 模式 不 会 直接 进入 你 的 代码 中 ， 而 是 先进 入 你 的 “大 脑 ” 中 。 
于 模式 的 知识 ， 就 能 够 开始 在 新 设计 中 采用 它们 ， 并 当 你 的 旧 代 码 变 得 如 同 搅和 成 一 团 没 有 弹性 的 
意大利 面 一 样 时 ， 可 用 它们 重 做 旧 代 码 。 








- 旦 你 先 在 脑海 中 装 入 了 许多 关 


你 的 大 中 


» 
jó) : 如 果 设 计 模式 这 么 棒 ， 
为 何 没 有 人 建立 相关 的 库 呢 ? BH 
我 们 就 不 必 自 己 动手 了 。 


S. 设计 模式 比 库 的 等 级 更 
高 。 设 计 模 式 告 诉 我 们 如 何 组 织 类 
和 对 象 以 解决 某 种 问题 。 而 且 采 纳 
这 些 设 计 并 使 它们 适合 我 们 特定 的 
应 用 ，、 是 我 们 责无旁贷 的 事 。 


Dime Questions 


|) : 库 和 框架 不 也 是 设计 模 
式 吗 ? 


Z. 库 和 框架 提供 了 我 们 某 
些 特 定 的 实现 ， 让 我 们 的 代码 可 以 轻 
易 地 引用 ， 但 是 这 并 不 算是 设计 模 
式 。 有些 时 候 ， 库 和 框架 本 身 会 用 到 
设计 模式 ， 这 样 很 好 ， 因 为 一 旦 你 了 
解 了 设计 模式 ， 会 更 容易 了 解 这 些 
API 是 围绕 着 设计 模式 构造 的 。 


那么 ， 没 有 所 谓 设计 模 
式 的 库 ? 

分 : 没 错 ， 但 是 稍 后 你 会 看 
到 设计 模式 类 目 。 你 可 以 在 应 用 中 
利用 这 些 设计 模式 。 
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为 何 要 用 设计 模式 ? 







模式 只 不 过 是 利用 
00 设 计 原 则 …… 











达 昆 常见 的 错误 观念 ， 
Vi, Ekt ROTS, 
你 还 有 许多 东西 要 学 …… 


怀疑 的 开发 人 员 友善 的 模式 大 师 
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开发 人 员 : 好 吧 ! 但 是 不 都 只 是 好 的 面向 对 象 设 计 吗 ?我 是 说 ， 我 懂得 运用 封装 、 抽 象 、 
继承 、 多 态 ， 我 真 的 还 有 必要 考虑 设计 模式 吗 ? 运用 OO， 一 切 不 是 都 很 直接 吗 ? 这 不 正 是 
我 过 去 上 了 一 堆 OO 课 程 的 原因 吗 ? 我 认为 设计 模式 只 对 那些 不 懂 好 的 OO 设计 的 人 有 用 。 


大 师 : 这 是 面向 对 象 开 发 党 有 的 雇 误 : 以 为 知道 OO 基础 概念 ， 就 能 自动 设计 出 弹性 的 、 可 
复 用 的 、 可 维护 的 系统 。 


开发 人 员 : 不 是 这 样 吗 ? 


KU. 不 是 ! 要 构造 有 这 些 特征 的 OO 系统 ， 事 实证 明 只 有 通过 不 断 地 艰苦 实践 ， 才 能 成 
功 。 


FRAR: 我 想 我 开始 了 解 了 ， 这 些 构 造 O0 系 统 的 隐 含 经 验 于 是 被 收集 整理 出 来 …… 
KW: …… 是 的 ， 被 整理 成 了 一 群 “设计 模式 ”。 

开发 人 员 : 那么 ， 如 果 知 道 了 这 些 模式 ， 我 就 可 以 减少 许多 体力 劳动 ， 直 接 采 用 可 行 的 模 
A? 

KU. 对， 在 一 定 程度 上 可 以 这 么 说 。 不 过 要 记 住 ， 设 计 是 一 门 艺术 ， 总 是 有 许多 可 取信 
的 地 方 。 但 是 如 果 你 能 采用 这 些 经 过 深思 熟 虑 ， 且 经 受过 时 间 考 验 的 设计 模式 ， 你 就 领先 
别人 了 。 


设计 模式 入 门 













RE, foi b RR. BK, 
多 态 达 些 概念 ， 并 不 会 马上 
让 你 变 成 好 的 面向 对 和 象 设 计 者 。 设 计 
大 师 关 心 的 是 建立 弹性 的 设计 ， 可 以 维护 ， 
可 以 应 付 变 化 。 






FRAR: 如 果 我 找 不 到 模式 ， 怎 么 办 ? 


大 师 ， 有 一 些 面 向 对 象 原则 ， 适 用 于 所 有 的 模式 。 当 
你 无 法 找到 适当 的 模式 解决 问题 时 ， 采 用 这 些 原 则 可 
以 帮助 你 。 

开发 人 员 : 原则 ? 你 是 说 除了 抽象 、 封 装 …… 之 外 ， 
还 有 其 他 的 ? 


大 师 : 是 的 ， 建 立 可 维护 的 OO 系统 ， 要 诀 就 在 于 随时 
想到 系统 以 后 可 能 需要 的 变化 以 及 应 付 变化 的 原则 。 
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你 的 设计 工具 箱 


设计 工具 箱 内 的 工具 


你 几乎 快要 读 完 第 1 章 了 ! 你 已 经 在 你 的 设计 工具 箱 内 
放 进 了 几 样 工具 ， 在 我 们 进入 第 2 章 之 前 ， 先 将 这 些 工 
具 一 一 列 出 。 





阅读 本 书 时 ， 时 
时 刘 刻 要 思 老 着: 
# d 4005 
础 与 原则 。 
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zx 


a 知道 OO 基础 ， 并 不 是 以 让 
你 设计 出 良好 的 OO 系统 。 
良好 的 OO 设计 必须 具备 可 
复 用 、 可 扩充 、 可 维护 三 
个 特性 。 
模式 可 以 让 我 们 建造 出 具 
有 良好 OO 设计 质量 的 系 
统 。 
模式 被 认为 是 历经 验证 的 
OO 设计 经 验 。 


模式 不 是 代码 ， 而 是 针对 
设计 间 题 的 通用 解决 方 
案 。 你 可 把 它们 应 用 到 特 
定 的 应 用 中 。 
模式 不 是 被 发 明 ， 而 是 被 
发 现 。 


大 多 数 的 模式 和 原则 ， 都 
着 眼 于 软件 变化 的 主题 。 
大 多 数 的 模式 都 允许 系统 
局 部 改变 独立 于 其 他 部 
分 。 


我 们 常 把 系统 中 会 变化 的 
部 分 抽出 来 封装 。 

a 模式 让 开发 人 员 之 间 有 共 
享 的 语言 ， 能 够 最 大 化 沟 
通 的 价值 。 






































设计 模式 入 门 


让 标准 填 字 游戏 ， 动 动 你 的 右 脑 。 
这 是 一 个 标准 的 纵横 填 字 游戏 ， 所 有 的 词 都 来 自 本 章 。 








横 排 提示 : 竖 排 提 示 : 


2. Grilled cheese with bacon 1. High level libraries 

4. Duck demo was located where 3. Learn from the other guy's 

7 what varies 5. Java IO, Networking, Sound 

9. Most patterns follow from OO 6. Program to this, not an implementation 
14. Pattern that fixed the simulator 8. Favor over inheritance 

15. Patterns give us a shared 10. Duck that can't quack 

16. Design patterns 11. Rick was thrilled with this pattern 

17. Development constant 12. Patterns go into your 

18. Patterns in many applications 13. Rubberducks make a 
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设计 谜 题解 答 





SOY &iumes 


Character (角色 ) 是 抽象 类 ， 由 具体 的 角色 来 继承 。 具 体 的 角色 包括 : 
国王 (King) 、 皇 后 (Queen) 、 骑 士 (Knight) 、 妖怪 (Troll) 。 而 
Weapon (武器 ) 是 接口 ， 由 具体 的 武器 来 继承 。 所 有 实际 的 角色 和 武 锅 
都 是 具体 类 。 


任何 角色 如 果 想 换 武器 ， 可 以 调用 setWeapon() 方 法 ， 此 方法 定义 在 
Character 超 类 中 。 在 打斗 (flight) 过 程 中 ， 会 调用 到 目前 武器 的 
useWeapon() 方法 ， 攻 击 其 他 角色 。 










一 个 角色 “有 一 个 


WeaponBehavior 





__ SwordBehavior : ’ 
useWeapon() {il 实现 用 宝剑 ` |useWeapon0 (0 实现 用 马 篇 射击 } 
=) KnifeBehavior | AxBenwor — | 
useWeapon() (I ZSA E PY useWeapon() { xk; BL Hl 5€ 3 
RAR} Kw) 
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设计 模式 入 门 


iere yor imd 


利用 继承 来 提供 Duck 的 行为 ， 这 会 导致 下 列 哪些 缺点 ? (多 选 ) 


On 代码 在 多 个 子 类 中 重复 。 VÍ p. 很 难 知道 所 有 网 子 的 全 部 行为 。 
B， 运 行 时 的 行为 不 容易 改变 。 口 E 网 子 不 能 同时 又 飞 又 叫 。 
O c. 我 们 不 能 让 鸭子 跳舞 。 Cfr 改变 会 奉 一 发 动 全 身 ， 造 成 其 他 鸭子 
不 想 要 的 改变 。 


~ 


- 


m NN ZMH xmooxm 


N 
o 


z 
nN 


zo 


- 


F 
R 
A 
M 
E 
W 
O 
R 
K 
S 


ZO HMWOD 
mo»  momazun 
[© 


x* 
o 


oe 
*OoOco-«coomnm 


Sere 驱动 改变 的 因素 很 多 。 找 出 你 的 软件 中 需要 改变 代码 的 地 方 ， 一 一 


列 出 来 。 下 面 是 我 们 的 答案 ， 你 的 答案 可 能 和 我 们 不 一 样 。 


我 们 的 顾客 或 用 户 决 定 要 别 的 做 法 ， 或 者 想 要 新 功能 。 

越 的 公司 决定 采用 别 的 数据 库 产 品 ， 又 从 另 一 家 厂商 严 了 数据 ， 这 造成 数据 格式 不 鞠 容 。 
ET 

à; ejat, ANSREHKS, EAI KH. 

我 们 学 到 了 足够 的 构建 系统 的 知识 ， 希 望 回去 把 事情 做 得 更 好 。 
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2 观察 者 (Observer) 模式 


让 你 的 对 系 un 
+ HERR * 








&, Jerry, REAZAMPAR, A 
Ap>RENRMHAARE, BR 
要 讨论 的 是 观察 者 模式 ， 这 个 模 
式 最 棱 了! BRM: 你 一 定 要 来 
呀 ，Jerry。 


有 趣 的 事情 发 生 时 ， 可 千 万 别 错过 了 1! 有 一 个 模式 可 以 帮 你 的 对 象 
知 迁 现 况 ， 不 会 错过 该 对 象 感 兴趣 的 事 。 对 象 甚至 在 运行 时 可 决定 是 否 要 继续 被 通 
各。 观察 者 模式 是 JDK 中 使 用 最 多 的 模式 之 一 ， 非 常 有 用 。 我 们 也 会 一 并 介绍 一 对 


SEA, URERA Gh, Wi, RIRA) 。 有 了 观察 者 ， 你 站 会 消息 灵通 。 


这 是 新 的 一 章 
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气象 观测 站 
080! 
你 的 闭 队 刚刚 赢得 一 纸 


Weather—O-—Rama €* 8) 
Internet & 3R dil $5 , 


8 o» 


3» We 





观察 者 模式 


气象 监测 应 膨 的 概况 


此 系统 中 的 三 个 部 分 是 气象 站 (获取 实际 气象 数据 的 物理 装置 ) 、WeatherData 对 
象 (追踪 来 自 气 象 站 的 数据 ， 并 更 新 布告 板 ) 和 布告 板 (显示 目前 天 气 状 况 给 用 


户 看 ) 。 "TT 


“目前 状况 | 
用 户 也 可 以 获得 气 


ith RAMÉ. 





气压 感应 装置 


! 
I 
LI 
' 
L 
LI 
LI 
' 
1 
L 
L 
' 
I 
LJ 


Weather-O-Rama 提 供 我 们 的 实现 


WeatherData 对 象 知道 如 何 跟 物 理气 象 站 联系 ， 以 取得 更 新 的 数据 。WeatherData 对 
象 会 随即 更 新 三 个 布告 板 的 显示 : 目前 状况 (温度 、 湿 度 、 气 压 ) 、 气象 统计 和 天 
气 预报 。 


如 果 我 们 选择 接受 这 个 项 目 ， 我 们 的 工作 就 是 建立 一 个 应 用 ， 利用 WeatherData 对 
象 取得 数据 ， 并 更 新 三 个 布告 板 : 目前 状况 、 气 象 统计 和 天 气 预 报 。 
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气象 数据 类 


pe — pe Al 3% E 6) WeatherData & 


如 同 他 们 所 承诺 的 ， 隔 天 早上 收 到 了 WeatherData 源 文件 ， 看 了 一 下 代码 ， 
- 切 都 很 直接 : 









gË ta e no. 
getTemperature( ) ($95: 4$ 如 gs ef 
getHumidity( ) 们 不 & + & 4o 小 气象 站 
getPressure( ) $ KexData eov 
measure- Ws 
mentsChanged( ) 信息 。 


// 其 他 的 方法 





再 次 提醒 ， 这 只 是 三 个 里 去 
布告 检 中 的 一 个 。 


l 


我 们 的 工作 是 实现 measurementsChanged()， 好 让 它 更 新 
目前 状况 、 气 象 统计 、 天 气 预报 的 显示 布告 板 。 
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我 们 目前 知道 些 什么 ? 


Weather-O-Rama 气 象 站 的 要 求 说 明 并 不 是 很 清楚 ， 我 们 必须 搞 
懂 该 做 些 什 么 。 那 么 ， 我 们 目前 知道 些 什么 呢 ? 


DO 〇 ”WeatherData 类 具有 getter 方 法 ， 可 以 取得 三 个 测量 值 : 温 
度 、 湿 度 与 气压 。 


D> 当 新 的 测量 数据 备 受 时 ，measurementsChanged() 方 法 就 
会 被 调用 (我们 不 在 乎 此 方法 是 如 何 被 调用 的 ， 我们 只 
在 乎 它 被 调用 了 ) 。 


O 我 们 需要 实现 三 个 使 用 天 气 数据 的 布告 板 : “目前 状 
况 ” 布 告 、“ 气 象 统计 ”布告 、“ 天 气 预报 ”布告 。 
旦 WeatherData 有 新 的 测量 ， 这 些 布告 必须 马上 更 新 。 


》 此 系统 必须 可 扩展 ， 让 其 他 开发 人 员 建 立定 制 的 布告 板 ， 


用 户 可 以 随心 所 欲 地 添加 或 删除 任何 布告 板 。 目 前 初始 
的 布告 板 有 三 类 : “目前 状况 ”布告 、“ 气 象 统计 ” 布 
告 、“ 天 气 预 报 ” 布 告 。 


观察 者 模式 


getTemperature () 
getHumidity () 
getPressure () 


measurementsChanged () 





将 来 的 布告 板 
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第 一 次 尝试 气象 站 


7t 18 — i 48 0A AH UG 


这 是 第 一 个 可 能 的 实现 ; 我 们 依照 Weather-O-Rama 气 象 站 开发 人 员 的 暗示 ， 在 
measurementsChanged() 方 法 中 添加 我 们 的 代码 : 


public class WeatherData ( 
// 实例 变量 声明 
public void measurementsChanged() { 调用 WeatherData 的 三 个 


yetXxx() 方 法 ， 以 取得 最 近 的 


float temp = getTemperature(): MEGA. å 此 getXxx() 方 法 已 
float humidity = getHumidity () ; 经 实现 好 了 
float pressure = getPressure(); TT TOT E 


statisticsDisplay.update(temp, humidity, pressure); ma, estt 


currentConditionsDisplay.update(temp, humidity, pressure); 
forecastDisplay.update(temp, humidity, pressure); 


) 


"TER 
// 这 里 是 其 他 WeatherData 方 法 angres -A 
: "PETLLLL 


dd your pencil 


在 我 们 的 第 一 个 实现 中 ， 下 列 哪 种 说 法 正确 ? 














(多 选 ) 





QA 我 们 是 针对 具体 实现 编程 ， 而 非 针对 接 LD. 布告 板 没有 实现 一 个 共同 的 接口 。 


"e 口 E。 我 们 尚未 封装 改变 的 部 分 。 
QB. 对 于 每 个 新 的 布告 板 ， 我 们 都 得 修改 代 

码 。 [JF， 我 们 侵犯 了 WeatherData 类 的 封装 。 
Cyc. 我 们 无 法 在 运行 时 动态 地 增加 GIUM 


除 ) 布告 板 。 


SWAG 的 定义 :Scientific Wild A** Guess 
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public void measurementsChanged( ) { 


观察 者 模式 


float temp = getTemperature( ); 改变 的 地 万 ， 需 


float humidity = getHumidity( ); 


float pressure = getPressure( ); 要 封装 起 来 





cux‘rentConditio Display.update(temp, humidity, pressure) ; 
statisticsDisplay.update(temp, humidity, pressure); 
forecastDisplay. te(temp, humidity, pressure); 

) 、 ~、 2d 





—" 


| 到 少 ， 这 里 看 起 来 像 是 一 个 统 
一 的 接口 ， 布 告 板 的 方法 名 和 烙 
都 是 update()， 僚 数 都 是 温度 、 
SR. AB 


nspátmdd. SHRA 
们 以 后 在 增加 或 删除 布告 板 时 


必须 修改 程序 











Re 我 知道 我 是 新 来 
的 ， 但 是 既然 本 章 是 在 讨论 观 
察 者 模式 ， 或 许 我 们 应 该 开始 使 用 
这 个 模式 了 吧 ? 


我 们 现在 就 来 看 观察 者 模式 ， 然 后 
再 回来 看 看 如 何 将 此 模式 应 用 到 和 气 
象 观测 站 。 


j 


L 


f 


) 
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认识 观察 者 模式 


ARR R FH AR 


我 们 看 看 报纸 和 杂志 的 订阅 是 怎么 回 事 : 
o 报社 的 业务 就 是 出 版 报纸 。 
o 向 革 家 报社 订阅 报纸 ， 只 要 他 们 有 新 报纸 出 版 ， 就 会 给 你 送 
来 。 只 要 你 是 他 们 的 订户 ， 你 就 会 一 直 收 到 新 报纸 。 


@。” 当 你 不 想 再 看 报纸 的 时 候 ， 取 消 订阅 ， 他 们 就 不 会 再 送 新 报 
纸 来 。 

Q 只 要 报社 还 在 运营 ， 就 会 一 直 有 人 (或 单位 ) 向 他 们 订阅 报 
纸 或 取消 订阅 报纸 。 







担心 错过 对 人 篆 村 的 重 
大 事件 吗 ? T 42! 
我 们 可 是 订 了 报 的 ! 





观察 者 模式 


出 版 者 十 订阅 者 三 观察 者 模式 


如 果 你 了 解 报纸 的 订阅 是 怎么 回 事 ， 其 实 就 知道 观察 者 模式 是 怎么 回 
事 ， 只 是 名 称 不 太一 样 : 出 版 者 改称 为 “主题 ” (Subject) ， 订 阅 者 改称 
为 “观察 者 ” (Observer) . 


让 我 们 来 看 得 更 仔细 一 点 : 


观察 者 已 经 订阅 CEH) i 
题 以 便 在 主题 数据 改变 时 能 
$i 8) ZH. 


当主 题 内 的 数据 改变 ， 
就 侈 通知 观察 才 


A. \ 
A x 


Ya. 


—tKNaz. HOR 
UT "RE HHA EH 
观察 者 手 上 


àT3R TRAE T. E 
d b 由 在 主题 数据 改变 时 不 


Ax wR i& € 
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观察 者 模式 的 一 天 


观察 者 模式 的 一 天 


鸭子 对 象 过 来 告诉 主题 € 
想 当 一 个 观察 者 。 





鸭子 其 实 想 说 的 是 ;我 对 你 的 “一 
数据 改变 感 兴趣 ， 一 有 变化 请 BFR 
通知 我 。 





鸭子 对 象 现在 已 经 是 正式 的 观察 
者 了 。 
Gaga 
鸭子 静 候 通知 ， 等 待 参与 这 项 伟 
大 的 事情 。 一 旦 接 获 通知 ， 就 会 
得 到 一 个 整数 。 








主题 有 了 新 的 数据 值 ! 


现在 鸭子 和 其 他 所 有 观察 者 都 会 
收 到 通知 : 主题 已 经 改变 了 。 
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观察 者 模式 


老鼠 对 象 要 求 从 观察 者 中 把 自己 
除名 。 


老鼠 已 经 观察 此 主题 太 久 ， 厌 倦 
了 ， 所 以 决定 不 再 当 个 观察 者 。 


老鼠 离开 了 |! 


主题 知道 老鼠 的 请 求 之 后 ， 把 它 
从 观察 者 中 除名 。 





主题 有 一 个 新 的 整数 。 c 


除了 老鼠 之 外 ,每 个 观察 者 都 会 收 到 
i^m. MEC MERE T. me! as 
不 要 告诉 别人 ， 老 鼠 其 实心 中 暗暗 
地 怀念 这 些 整 数 ， 或 许 哪 天 又 会 再 


次 注册 ， 回 来 继续 当 观 察 者 呢 ! tan 
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五 分 钟 短 剧 


五 分 钟 短 剧 : RRM x RB 
在 今天 的 讽刺 短 剧 中 ， 有 两 个 后 泡沫 时 期 的 软件 工程 师 ， 遇 
到 一 个 真正 的 猎头 …… 


















好 的 ， 宝 贝 ! 
我 把 你 和 其 他 人 都 加 
入 我 的 Java 程 序 员 清单 
中 ,不 要 打 电 话 给 我 ， 我 
会 打 电 话 给 你 。 






我 是 Ron， 我 正在 导 
找 一 个 Java 程 序 员 的 工作 ， 
我 有 五 年 经 验 ， mu mU 






Oo 
















我 把 你 加 入 我 的 清单 
中 。 你 会 和 其 他 人 一 样 


一 号 软件 开发 人 员 
4X $4 $x 69 i Fo. 














Cas. 我 是 


Jill, RBH 
很 多 EJB 系 统 ， 我 对 
Java 程 序 员 的 工作 局 
兴趣 。 


二 号 软件 开发 人 员 
48 


观察 者 模式 


O 其 间 ，Ron 和 Jill 继 续 过 自己 的 日 子 ， 
如 果 Java 工 作 来 了 ， 他 们 会 接 到 通知 ， 
毕竟 ， 他 们 是 观察 者 嘛 ! 









谢谢 ， 我 立刻 把 
我 前 简历 发 过 去 。 
















这 个 家 伙 根 本 是 个 混 
蛋 ， 谁 需要 他 呀 ! 我 要 
$osOxr(. 





We 观察 
$, "JlavaPeansis 

斗 城 ”需要 一 个 Java 程 
GFR, REE, DBR 












»£ v$ »$ ( 把 介绍 
费 汇 到 我 前 银行 
Pk, BRA! 







s- 


— 





观察 者 





© 
s 2 






妈 的 ! 你 给 我 记 着 。 
我 会 找 机 会 整 你 。 你 别 息 
在 本 村 混 了 。 我 立刻 把 你 从 
名 单 中 删除 ! Og! 







HA CHALE p! 











你 可 以 把 我 从 
名 单 中 删除 ， 我 
自己 找到 工作 了 ! 


o 0 


^ 





定义 观察 者 模式 


两 V-O 





^ 


es 

Jill 热 爱 她 的 现状 ， 她 不 再 是 观察 者 了 。 她 还 
因为 签约 获得 了 一 笔 奖 金 ， 因 为 公司 不 用 拨 出 
FERRARA. 





但 是 ， 我 们 亲爱 的 Ron ， 又 如 何 了 ? 我 们 听 说 他 设 局 
把 原来 的 猎头 搞 得 毫 无 招架 之 力 。 他 不 只 是 一 个 观察 
者 ， 也 有 了 自己 的 求职 者 清单 ， 只 要 付 一 笔 钱 给 猎头 ， 
就 可 从 其 他 求职 者 赚 取 更 多 钱 。Ron 既 是 一 个 主题 ， 
也 是 一 个 观察 者 ， 集 两 种 角色 于 一 身 。 
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观察 者 模式 


定义 观察 者 模式 


当 你 试图 勾勒 观察 者 模式 时 ， 可 以 利用 报纸 订阅 服务 ， 以 及 出 
版 者 和 订阅 者 比拟 这 一 切 。 


在 真实 的 世界 中 ， 你 通常 会 看 到 观察 者 模式 被 定义 成 : 


观察 者 模式 定义 了 一 
f. $9) st $ 2.9) 69 — at 


观察 者 模式 定义 了 对 象 之 间 的 一 对 多 依赖 ， 这 


样 一 来 ， 当 一 个 对 象 改变 状态 时 ， 它 的 所 有 依赖 者 都 





会 收 到 通知 并 自动 更 新 。 多 关系 。 

让 我 们 看 看 这 个 定义 ， 并 和 之 前 的 例子 做 个 对 照 : B —^-sx GIGS. 
x th € $85 SBS x £l 
ib £o, 

一 对 多 关系 

有 状态 的 

s 

= B... 
8 
s. 

Sere 8 





自动 更 新 /通知 


主题 和 观察 者 定义 了 一 对 多 的 关系 。 观 察 者 依赖 于 此 主题 ， 只 
要 主题 状态 一 有 变化 ， 观 察 者 就 会 被 通知 。 根 据 通知 的 风格 ， 
观察 者 可 能 因此 新 值 而 更 新 。 


稍 后 你 会 看 到 ， 实 现 观 察 者 模式 的 方法 不 只 一 种 ， 但 是 以 包含 
Subject 与 Observer 接 口 的 类 设计 的 做 法 最 常见 。 


让 我 们 快 来 看 看 吧 …… 
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HES 
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EXRRERR: KD 





<<interface>> 
Subject 
registerObserver{} 


removeObserver() 
notifyObservers() 


ab 
ene: TIO 
g&i es. A 
ie bale 







ConcreteSubject 







\ 


registerObserver() (..) 
. : removeObserver() (..) 
-^8 体 主 题 ZRE Wi E notifyObservers() (.) É 
HO, 63e hi 
ze. DOEEGTAO 


notisyObservers() F 法 ， 此 方法 


getState() 
setState() 





每 个 主题 可 以 有 有 
许多 观察 者 


许多 观察 者 









gta 6A EP DAE RAE 
EHO, ATHOS aptae 
^35. pERERSKEICH 


调用 。 


<<interface>> 
Observer 


update() 















rH 












ConcreteObserver 
update() 
// 其 他 观察 者 的 具体 


= 








EG A alakok 
preron 具体 的 观察 者 可 以 是 实现 此 
前 观察 者 。 eee TG HARA HOAS, RRA ws 
ied eaa 9d HLA E, ditm 
HHA: 新 。 
论 ) ， 
there AR 
Dumb Questions 


» 
jó) : 这 和 一 对 多 的 关系 有 何 关联 ? 


g 。 ”利用 观察 者 模式 ,主题 是 具有 状态 
的 对 象 ， 并 且 可 以 控制 这 些 状 态 。 也 就 是 说 ， 
有 “一 个 ”具有 状态 的 主题 。 另 一 方面 ， 观 察 者 
使 用 这 些 状 态 ， 虽 然 这 些 状态 并 不 属于 他 们 。 有 
许多 的 观察 者 ， 依 赖 主题 来 告诉 他 们 状态 何 时 改 
变 了 。 这 就 产生 一 个 关系 : “一 个 ”主题 对 “多 
个 ”观察 者 的 关系 。 


第 2 章 


问 : 其 间 的 依赖 是 如 何 产生 的 ? 


€. 因为 主题 是 真正 拥有 数据 的 人 ， 现 察 
者 是 主题 的 依赖 者 ， 在 数据 变化 时 更 新 ， 这 样 比 
起 让 许多 对 象 控制 同一 份 数据 来 ， 可 以 得 到 更 干 
净 的 的 OO 设计 。 


OAS 69 5k 7D 

当 两 个 对 象 之 间 松 耦合 ， 它 们 依然 可 以 交互 ， 但 是 不 太 清楚 彼此 的 细节 。 
观察 者 模式 提供 了 一 种 对 象 设计 ， 让 主题 和 观察 者 之 间 松 耦合 。 

为 什么 呢 ? 


关于 观察 者 的 一 切 ， 主 题 只 知道 观察 者 实现 了 某 个 接口 (也 就 是 Observer 接口 ) 。 主 
题 不 需要 知道 观察 者 的 具体 类 是 谁 、 做 了 些 什么 或 其 他 任何 细节 。 


任何 时 候 我 们 都 可 以 增加 新 的 观察 者 。 因 为 主题 唯一 依赖 的 东西 是 一 个 实现 
Observer 接口 的 对 象 列 表 ， 所 以 我 们 可 以 随时 增加 观察 者 。 事 实 上 ， 在 运行 时 我 们 可 
以 用 新 的 观察 者 取代 现 有 的 观察 者 ， 主 题 不 会 受到 任何 影响 。 同 样 的 ， 也 可 以 在 任何 
时 候 删 除 某 些 观察 者 。 


有 一 一 一 
ANNARA, BEEREN, Bun HI MEREEN 的 改变 : 


观察 者 ， 我 们 不 需要 为 了 兼容 新 类 型 而 修改 主题 的 代码 ， 所 有 要 做 的 就 是 在 新 的 类 里 
实现 此 观察 者 接口 ， 然 后 注册 为 观察 者 即 可 。 主 题 不 在 乎 别 的 ， 它 只 会 发 送 通知 给 所 
有 实现 了 观察 者 接口 的 对 象 。 


我 们 可 以 独立 地 复 用 主题 或 观察 者 。 如 果 我 们 在 其 他 地 方 需要 使 用 主题 或 观察 者 ， 可 
以 轻易 地 复 用 ， 因 为 二 者 并 非 紧 辜 合 。 


改变 主题 或 观察 者 其 中 一 方 ， 并 不 会 影响 另 一 方 。 因 为 两 者 是 松 耦 合 的 ， 所 以 只 要 他 
们 之 间 的 接口 仍 被 遵守 ， 我 们 就 可 以 自由 地 改变 他 们 。 


———————— Ne Ot 


设计 原则 
为 了 交互 对 象 之 间 的 松 耦 合 设计 而 
努力 。 








松 耦 合 的 设计 之 所 以 能 让 我 们 建立 有 弹性 的 OO 系统 ， 能 够 应 对 变化 ， 
是 因为 对 象 之 间 的 互相 依赖 降 到 了 最 低 。 


观察 者 模式 


你 能 够 找到 
多 少 种 不 同 


你 现在 的 位 置 ， 
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规划 气象 站 


ume 


在 继续 后 面 的 内 容 之 前 ， 请 试 着 画 出 实现 气象 站 所 需要 的 类 ， 其 中 包括 
WeatherData 类 及 布告 板 组 件 。 确 定 你 的 图 能 够 显示 出 各 个 部 分 如 何 结合 起 来 ， 以 
及 别 的 开发 人 员 如 何 能 够 实现 他 自己 的 布告 板 组 件 。 


如 果 你 需要 一 点 小 帮助 ， 请 阅读 下 一 页 ， 你 的 队友 正在 讨论 如 何 设计 气象 站 。 
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观察 者 模式 
2 € € PR IP) 34 26 


回 到 气象 站 项 目 ， 你 的 队友 们 已 经 开始 全 面 思考 这 个 问题 了 …… 










嘟 么 ， 我 们 该 如 何 建 
立 这 个 系统 ? 


X 000 Mary: 这 个 嘛 ! 使 用 观察 者 模式 哆 1 
Al sue: 是 的 … 但 是 如 何 应 用 ? 


* Mary: 唔 ， 我 们 再 看 一 下 定义 好 了 : 






LN 观察 者 模式 定义 了 对 象 之 间 的 一 对 多 依赖 ， 这 样 一 来 ， 当 一 个 对 象 改 变 状态 时 ， 它 的 所 有 依 
赖 者 都 会 收 到 通知 并 自动 更 新 。 

Mary: 当 你 思考 这 个 定义 时 ， 你 会 发 现 很 有 道理 。 我 们 的 WeatherData 类 正 是 此 处 所 说 
的 “一 ”， 而 我 们 的 “多 ” 正 是 使 用 天 气 观测 的 各 种 布告 板 。 

Sue: 没 错 。WeatherData 对 象 的 确 是 有 状态 ， 包 括 了 温度 、 湿 度 、 气 讨 ， 而 这 些 值 都 会 改变 。 
Mary: 对 呀 ! 而 且 ， 当 这 些 观测 值 改 变 时 ， 必 须 通知 所 有 的 布告 板 ， 好 让 它们 各 自 做 出 处 
理 。 

Sue. 好 棒 ! 我 现在 知道 如 何 将 观 赛 者 模式 应 用 在 气象 站 问题 上 了 。 

Mary: 还 有 一 些 问 题 有 待 理 请， 我 现在 还 不 太 了 解 它 们 的 解决 方法 。 

Sue: 什么 问题 ? 

Mary: 其 中 一 个 问题 是 ， 我 们 如 何 将 气象 观测 值 放 到 布告 板 上 。 

Sue: 回头 去 看 看 观察 者 模式 的 图 ， 如 果 我 们 把 WeatherData 对 象 当 作 主 题 ， 把 布告 板 当 作 观 
察 者 ， 布 告 板 为 了 取得 信息 ， 就 必须 先 向 WeatherData 对 象 往 册 。 对 不 对 ? 

Mary: 是 的 …… 一 旦 WeatherData 知 道 有 某 个 布告 板 的 存在 ， 就 会 适时 地 调用 布告 板 的 某 个 
方法 来 告诉 布告 板 观 测 值 是 多 少 。 

Sue: 我 们 必须 记得 ， 每 个 布告 板 都 有 差异 ， 这 也 就 是 为 什么 我 们 需要 一 个 共同 的 接口 的 原 

因 。 尽 管 布 告 板 的 类 都 不 一 样 ， 但 是 它们 都 应 该 实现 相同 的 接口 ， 好 让 WeatherData 对 象 能 够 
知道 如 何 把 观测 值 送 给 它们 。 

Mary: 我 懂 你 的 意思 。 所 以 每 个 布告 板 都 应 该 有 一 个 大 概 名 为 update() 的 方法 ， 以 供 
WeatherData 对 象 调用 。 

Sue: 而 这 个 update() 方 法 应 该 在 所 有 布告 板 都 实现 的 共同 接口 里 定义 。 
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设计 气象 站 


设计 气象 站 


看 看 这 个 设计 图 ， 和 你 的 设计 图 有 何 异 同 ? 


<<interface>> 


Subject 


registerObserver() 
removeObserver() 
notityObservers() 





registerObserver(] 
removeObserver() 
notifyObservers() 


getTemperature() 
getHumidity() 
getPressure() 


measurementsChanged( ) 


N 


f f WeatherDated R 
Subject Ah o 
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display() ( // gj "ipsu 
} 





H5 & Ke x 
WeatherDatg at 4 


护 有 的 气象 组 件 都 实现 此 起 
piao, èt iuar 
, 4. %3- 
要 通知 观察 者 时 ， 
8865340. 实现 display() 方 法 ， 


我 们 也 为 布告 板 建 立 一 个 
共同 的 接口 。 市 告 入 只 需要 


) 


<<interface>> 
DisplayElement 
display() 





<<interface>> ~ 











update ({} 


6 
MT 
ere lane | 
ET siad 





update() 
display() ( // 显示 基于 观 


MAS ICIE ARE) 


update) 
display() ( // 显示 最 小 、 
FAR AM RAE) 














开发 人 员 可 以 各 过 
bj RABE HEF 

T V 接口 来 创建 自己 

布告 板 ， 
A5dK€EmÁE) p [.— 4 
(0. 最 大 的 观测 值 ， 并 | display() { // 显示 天 
"EM 气 预报 } 
sf), 


He $ XLIEM A BUS 
& RAT. 





过 三 个 布告 稚 都 应 该 有 一 个 也 寿命 如 为 “subject” 的 疙 针 玉 区 
人 向 WeatherData 对 象 。 但 是 ， 关 张力 没 有 画 出 这 样 的 关系 ， 以 免 
大 名 。 


观察 者 模式 


实现 气象 站 


依照 两 页 前 Mary 和 Sue 的 讨论 ， 以 及 上 一 页 的 类 图 ， 我 们 要 开始 实现 这 个 系统 

了 。 稍 后 ， 你 将 会 在 本 章 看 到 Java 为 观察 者 模式 提供 了 内 置 的 支持 ， 但 是 ， 我 们 

暂时 不 用 它 ， 而 是 先 自己 动手 。 虽 然 ， 某 些 时候 可 以 利用 Java 内 置 的 支持 ， 但 

是 有 许多 时 候 ， 自 己 建立 这 一 切 会 更 具 弹 性 (况且 建立 这 一 切 并 不 是 很 麻烦 ) 。 

所 以 ， 让 我 们 从 建立 接口 开始 吧 : 

这 两 个 方法 都 需要 一 个 观察 

public interface Subject { HARE. 该 观察 者 是 用 
public void registerObserver (Observer ub 来 注册 或 被 删 降 的 。 
public void removeObserver (Observer o); 


当主 题 状 态 改 变 时 ， 这 个 方法 金 被 
OD, VieeH HORE, 


public void notifyObservers(); 


} 


纺 有 的 观察 者 都 必须 
public interface Observer { 实现 spdate() 方 法 ， 以 
public void update(float temp, float humidity, float pressure); 实现 观察 老 接 口 。 在 
^ T T dg. ÁOHSMayfe 
当 气 象 观测 值 改变 时 ， 主 题 爹 杷 这 些 状态 值 当 作 Sue 的 想法 把 观测 值 伟 
方法 的 参数 ， 传 送 给 观察 者 。 入 观察 者 中 ， 


public interface DisplayElement { 
public void display(); EE 
} DisplayElementdá O 2, & £ 5 — 5 i. 
也 就 是 display()。 当 布告 板 需 要 显示 时 ， 
调用 此 方法 。 


RAIN 
QW € Ww 


Mary 和 Sue 认 为 : 把 观测 值 直接 传人 观察 者 中 是 更 新 状态 的 最 直接 的 方法 。 你 
认为 这 样 的 做 法 明智 吗 ? 暗示 : 这 些 观 测 值 的 种 类 和 个 数 在 未 来 有 可 能 改变 
吗 ? 如 果 以 后 会 改变 ， 这 些 变化 是 否 被 很 好 地 封装 ? 或 者 是 需要 修改 许多 代 
码 才能 办 到 ? 

关于 将 更 新 的 状态 传送 给 观察 者 ， 你 能 否 想到 更 好 的 方法 解决 此 问题 ? 


别 担心 ， 在 我 们 完成 第 一 次 实现 后 ， 我 们 会 再 回来 探讨 这 个 设计 决策 。 
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实现 气象 站 
提醒 你 : HIPER, AN 
在 WeatherData 中 se EQ x RR 接 Y 在 代码 中 没有 列 出 import 和 


packase 语 名。 你 可 以 到 


还 记得 我 们 在 本 章 一 开始 的 地 方 就 试图 实现 WeatherData 类 吗 ? 你 可 以 wickedlysmart @ $5 2 $) $ 
去 回顾 一 下 。 现 在 ， 我 们 要 用 观察 者 模式 实现 …… EOHERG, MESTOS 
xxxv, 


public class WeatherData implements Subject {& m WeatherData 现 在 实现 了 


private ArrayList observers; Subyect 接 口 。 

private float temperature; 

private float humidity; dfe E 一 个 hnzayList 来 纪录 观察 
。 . . : 过 

private float pressure; 网 此 ArayList 是 在 构造 器 中 建立 

public WeatherData() { 65. 


observers - new ArrayList(); 
) 
省 注册 观察 者 时 ， 我 们 吕 本 把 它 加 
public void registerObserver(Observer o) ( &—— 到 ArrayList 的 后 面 即 可 。 
observers.add(o); 


同样 地 ， 当 观察 者 想 取 消 注册 ， 我 们 起 


S public void removeObserver (Observer o) { pU É MAraylist P B & Bp sj, 
i int i = observers.indexOf (0); 
D if (i >= 0) { ee + 
e observers.remove(i); 有 起 的 地 方 来 了 ! &à9. a 
s ! 把 状态 告诉 每 一 个 观察 者 。 因 为 
3 } pe ER ee 
en) 可 通知 它们 。 
^R public void notifyObservers() ( 们 知道 如 何 通 知 它们 
I for (int i = 0; i < observers.size(); i++) { 
9 Observer observer = (Observer)observers.get (i); 
observer .update (temperature, humidity, pressure); 
i PE 


i o. ananas. 


public void measurementsChanged() { 
notifyObservers(); 


) 


public void setMeasurements (float temperature, float humidity, float pressure) { 
this.temperature = temperature; 


this.humidity - humidity; 我 们 息 要 每 本 书 随 书 赠送 一 个 小 型 气象 站 
he — CESKE., My, MUZE p R 
C ; -Ah x 
measurementsChanged () £565 £EXQU. 802899 
方法 来 测试 布告 板 。 或者， 为 了 好 玩 ， 你 
// WeatherData 的 其 他 方法 也 可 以 写 代 码 从 网 站 上 抓 取 观 测 值 ， 
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观察 者 模式 
现在 ， 我 们 来 建立 布告 板 吧 ! 


我 们 已 经 把 WeatherData 类 写 出 米 了 ， 现 在 轮 到 布告 板 了 。Weather-O-Rama 气 象 
站 订购 了 三 个 布告 板 : 目前 状况 布告 板 、 统 计 布 告 板 和 预测 布告 板 。 我 们 先 看 看 
目前 状况 布告 板 。 一 旦 你 熟悉 此 布告 板 之 后 ， 可 以 在 本 书 的 代码 目录 中 ， 找 到 另 
外 两 个 布告 板 的 源 代 码 ， 你 会 觉得 这 些 布告 板 都 很 类 似 。 


e ou 
sek OU 66733 
Observe J Dispi 
nes iei p &* a &t. 图 为 我 Nese get e, 
可 以 路 Nes SLE BH 658 


public class CurrentConditionsDisplay implements Observer, DisplayElement ( 
private float temperature; 
private float humidity; 
private Subject weatherData; 构造 器 需要 weatherData 对 象 《 也 
V 7 &siu) 作为 注册 之 用 。 
public CurrentConditionsDisplay(Subject weatherData) ( 
this.weatherData = weatherData; 
weatherData.registerObserver (this); 
} 


public void update (iloat temperature, float humidity, float pressure) { 
this.temperature - temperature; "tO 
this.humidity - humidity; eN $update ROD. aN) 


display(); 把 温度 和 温度 保存 起 来 ， 
} 然后 调用 display()。 
public void display() { 
System.out.println("Current cond EIOnS: " * So Pagar 
| + "F degrees and " + humidity + "% humidity"); display i PT 1-21 
) ie & 0E Edd 
度 显 示 出 来 。 





Dumb Gaestions 


的 方式 。 当 我 们 谈 到 MVC (Model- 答 
|o) 3 update() 是 最 适合 调用 View-Controller) 模式 时 会 再 作 说 : 的 确 如 此 ， 但 是 以 后 我 


display() 的 地 方 吗 ? aj. 们 可 能 想 要 取消 注册 ， 如 果 已 经 有 
x 了 对 Subject 的 引用 会 比较 方便 。 
€. 在 这 个 简单 的 例子 中 ， 已 。 为 什么 要 保存 对 


SEES RRR GSYO, Subject 的 引用 呢 ? 构造 完 后 似乎 用 
me. 然而， 你 是 对 的 ， 的 确 是 不 着 了 是? 


有 很 多 更 好 的 方法 来 设计 显示 数据 
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测试 气象 站 


启动 气象 站 





O 先 建 立 一 个 测试 程序 
气象 站 已 经 完成 得 差不多 了 ， 我 们 还 需要 一 些 代码 将 这 一 切 连 接 起 
来 。 这 是 我 们 的 第 一 次 尝试 ， 本 书 中 稍 后 我 们 会 再 回来 确定 每 个 
组 件 都 能 通过 配置 文件 来 达到 容易 “ 插 拔 ”。 现 在 开始 测试 吧 : 


11 Sy m n S0. a tia Ce a f 5 -Ñ 
public class WeatherStation { 首先 ， > 
4$ 
"A | 7 . g | Weathe:Data 3) 
public static void main(String[] args) { — 
WeatherData weatherData = new WeatherData(); = 
(1 rent Conc 1 ionsDis vc "Ton sien r= 
如 里 你 还 不 & T CurrentConditionsDisplay currentDisplay 
a . new CurrentConditionsDisplay (weatherData); 
A c & b ZE arati ari pafi : pats "s : ， ， 
$t & (5 (46. cCStatisticsDisplay statisticsDisplay - new StatisticsDisplay (weatherData); 
可 以 将 这 两 行 注 [ForecastDisplay forecastDisplay = new ForecastDisplay(weatherData); 
E ik Gt vo H) x P ‘ A > 一 < 
ae, me weatherData.setMeasurements(80, 65, 30.4f); \、 建 立 三 个 布告 板 ， 
£45 weatherData.setMeasurements(82, 70, 29.2f); , ^A 
执行 3 hae : = een =f 21) ' &— & j8 WeatheiData 2] È 
weatherData.setMeasurements(78, 90, 29.2f); "x . . 
} #26) 


供 拟 新 的 气象 测量 


O 运行 程序 ， 让 观察 者 模式 表演 魔术 。 


Tus Edi Window Help StormyWesther TT 
$java WeatherStation 

Current conditions: 80.0F degrees and 65.0$ humidity 
Avg/Max/Min temperature - 80.0/80.0/80.0 

Forecast: Improving weather on the way! 

Current conditions: 82.0F degrees and 70.0% humidity 


Avg/Max/Min temperature = 81.0/82.0/80.0 

Forecast: Watch out for cooler, rainy weather 
Current conditions: 78.0F degrees and 90.0% humidity 
Avg/Max/Min temperature = 80.0/82.0/78.0 

Forecast: More of the same 

% 
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观察 者 模式 


SS your pencil 


Johnny Hurricane (Weather-O-Rama 气 象 站 的 CEO) 刚刚 来 电 告知 ， 他 们 还 需要 酷热 指数 
(HeatIndex) 布告 板 ， 这 是 不 可 或 缺 的 。 细 节 如 下 : 

酷热 指数 是 一 个 结合 温度 和 湿度 的 指数 ， 用 来 显示 人 的 温度 感受 。 可 以 利用 温度 T 和 相对 瘟 
度 RH 套 用 下 面 的 公式 来 计算 酷热 指数 : 


heatindex = 
16.923 + 1.85212 * 10? * T + 5.37941 * RH - 1.00254 * 10° * T 
* RH + 9.41695 * 10? * T? + 7.28898 * 10? * RH? + 3.45372 * 10* 
* T^ * RH 8.14971 * 10* * T * RH. + 1.02102 * 10^ * T? * RH? - 
3.8646 * 10^ * T + 2.91583 * 10° * RP? + 1.42721 * 10* * T° * RH 
+ 1.97483 * 107 * T* RH - 2.18429 * 10? * T? * RH? + 8.43296 * 
10" * T- * RH - 4.81975 * 10" * T? * RH? 


开始 练习 打字 吧 ! 
开玩笑 的 啦 ! 别 担心 ， 你 不 需要 亲自 输入 此 公式 ， 只 要 建立 你 自己 的 HeatIndexDisplay.java 文 
件 并 把 公式 从 heatindex.txt 文 件 中 拷贝 进来 就 可 以 了 。 

一 u e heatindex txt x ff 9] A wickedlysmast . comix fS 
这 个 公式 是 怎么 回 事 ?你 可 以 参考 《Head First 气 象 学 》， 或 者 问 问 国家 气象 局 的 员工 
(或 用 Google 搜 索 ) 。 
当 你 完成 后 ， 输 出 结果 应 如 下 所 示 : 


[Tie Edi Window Help Overdalainbow d 
$java WeatherStation 

Current conditions: 80.0F degrees and 65.0% humidity 
Avg/Max/Min temperature = 80.0/80.0/80.0 


e 
db e à | Forecast: Improving weather on the way! 
w^ yt | J Heat index is 82.95535 
ao Current conditions: 82.0F degrees and 70.0% humidity 
4 \ Avg/Max/Min temperature = 81.0/82.0/80.0 


Forecast: Watch out for cooler, rainy weather 
M Heat index is 86.90124 
Current conditions: 78.0F degrees and 90.0% humidity 
Avg/Max/Min temperature = 80.0/82.0/78.0 
Forecast: More of the same 
Heat index is 83.64967 
% 





围 炉 夜 话 : 主题 与 观察 者 


Pee 
os. 
ds 


LA 


Y 






主题 
我 很 高 兴 ， 我 们 终于 有 机 会 面对面 聊天 了 。 


唉 呀 ! 我 把 该 做 的 事 都 做 到 了 ， 不 是 吗 ? 我 总 是 会 
通知 你 们 发 生 什么 事 了 ……… 我 虽然 不 知道 你 们 是 谁 ， 
但 这 不 意味 着 我 不 在 乎 你 们 。 况 且 ， 我 知道 关于 你 
们 的 一 件 重要 的 事 : 你 们 实现 了 Observer 接口 。 


是 吗 ? 说 来 听 听 1 


拜托 ， 我 必须 主动 送出 我 的 状态 和 通知 给 大 家 ， 好 
让 你 们 这 些 懒惰 的 观察 者 知道 发 生 什 么 事 了 。 


咽 …… 这 样 或 许 也 行 ， 只 是 我 必须 因此 门户 大 开 ， 让 
你 们 全 都 可 以 进来 取得 你 们 需要 的 状态 ， 这 样 太 危险 


了 。 我 不 能 让 你 们 进来 里 面 大 肆 挖 掘 我 的 各 种 数据 。 
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第 2 章 


今夜 话题 : 主题 和 观察 者 就 使 观察 者 获得 状态 信 
息 的 正确 方法 发 生 了 了 争吵。 


观察 者 


是 这 样 吗 ? 我 以 为 你 根本 不 在 乎 我 们 这 群 观察 者 
呢 。 


是 呀 ， 但 这 只 是 关于 我 的 一 小 部 分 罢了 ! 无 论 如 
何 ， 我 对 你 更 了 解 …… 


WB) 你 总 是 将 你 的 状态 传 给 我 们 ， 所 以 我 们 可 以 
知道 你 内 部 的 情况 。 有 了 时候， 这 很 烦人 的 …… 


咳 ! 等 等 。 我 说 主题 先生 ， 首 先 ， 我们 并 不 懒 ， 
在 你 那些 “很 重要 ”通知 的 空 档 中 ， 我 们 还 有 别 
的 事 要 做 。 另 外 ， 为 何 由 你 主动 送 数 据 过 来 ， 而 
不 是 让 我 们 主动 去 向 你 索取 数据 ? 


观察 者 模式 


主题 观察 者 


你 何不 提供 一 些 公 开 的 getter 方 法 ， 让 我 
们 “ 拉 ” 走 我 们 需要 的 状态 ? 

是 的 ， 我 可 以 让 你 们 “ 拉 ” 走 我 的 状态 ,但 是 你 不 觉 

得 这 样 对 你 们 反而 不 方便 吗 ? 如 果 每 次 想 要 数据 时 都 

来 找 我 ， 你 可 能 要 调用 很 多 次 才能 收集 齐全 你 所 要 的 

状态 。 这 就 是 为 什么 我 更 喜欢 “ 推 ”的 原因 ， 你 们 可 


以 在 一 次 一 口气 得 到 < 西 。 
在 一 次 通知 中 一 口气 得 到 所 有 东西 死 鸭子 嘴硬 ! 观察 者 种 类 这 么 多 ， 你 不 可 能 事先 


料 到 我 们 每 个 人 的 需求 ， 还 是 让 我 们 直接 去 取得 
我 们 需要 的 状态 比较 恰当 ， 这 样 一 来 ， 如 果 我 们 
有 人 只 需要 一 点 点 数据 ， 就 不 会 被 强迫 收 到 一 堆 
数据 。 这 么 做 同时 也 可 以 在 以 后 比较 容易 修改 。 
比方 说 ， 哪 一 天 你 决定 扩展 功能 ， 新 增 更 多 的 状 
态 ， 如 果 采 用 我 建议 的 方式 ， 你 就 不 用 修改 和 更 
新 对 每 位 观察 者 的 调用 ， 只 需 改 变 自己 来 允许 更 
多 的 getter 方 法 来 取得 新 增 的 状态 。 


是 的 。 两 种 做 法 都 有 各 自 的 优点 。 我 注意 到 Java 内 置 
的 Observer 模式 两 种 做 法 都 支持 。 


真 的 吗 ? TILES T 


太 好 了 ， 或 许 我 会 看 到 一 个 “ 拉 ” 的 好 例子 ， 因 而 改 


我 的 想法 。 
Tum 什么 ? 我们 会 有 意见 相同 的 一 天 ? 不 会 吧 | 
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Java 内 置 的 观察 者 模式 


使 用 Java 内 置 的 
观察 者 模式 


到 目前 为 止 ， 我 们 已 经 从 无 到 有 地 完成 了 
观察 者 模式 ， 但 是 ，Java API 有 内 置 的 观 
察 者 模式 。java.util 包 (package) 内 包含 最 
基本 的 Observer 接口 Observable, ix Fil 
我 们 的 Subject 接 口 与 Observer 接口 很 相似 。 
Observer 接口 与 Observable 类 使 用 上 更 方便 ， 
因为 许多 功能 都 已 经 事先 准备 好 了 。 你 甚至 
可 以 使 用 推 (push) 或 拉 (pull) 的 方式 传 
送 数据 ， 稍 后 就 会 看 到 这 样 的 例子 。 


为 了 更 了 解 java.uitl.Observer 和 java.util. 
Observable， 看 看 下 面 的 图 ， 这 是 修改 后 的 











有 了 Java 内 置 的 支持 ， 
你 只 需要 扩展 (HR) 0b- 
servable, # € if € (4 ptk ih fo 
观察 者 ， NKRI., MFH (c 

事 APIl 会 帮 你 做 。 : 












气象 站 OO 设计 。 oA EM S. n 
ONERE  abipi ae 538 EL. Ä 
en GH HOM gh, See 们 在 此 没有 把 

Observable 大 pg- Ë ) DisplayElement 4 C 


PE EAR i 
gt. 绘制 出 来 ， 但 是 所 


$655 210952 
须 实现 此 接口 





X 








observers 


Obsewable & — ^ 
“类 ”， 而 不 是 

一 个 接口 ， 所 以 
WeatherDatad? & 3 
Obsewable € 8E 











addObserver() 
deleteObserver() 
notifyObservers() 








getTemperature() 


/ 
fe % 4,49) & 4 | getHumidity() 
"^ rae Pressure() 9, A 
FLEX . - EH EX Mupdate) FER RRS 些 
& i^ ade ^ gato mt! | l 二 一 个 共 同 的 
4K ee” | iq, S88 LGARCHÓSS M A 
dd --— ket 1% m eren “主题 x vov z — ib i ER update) A 
agai ps 16 也 可 以 e is Observers O , 提供 3 | 
i! JV). iz LÀ e: a^ d 
(Subject) M. d ry 
4 “GREE (Observable) AT " 
1 € z 在 此 提供 register). remove() 和 


4 因为 我 们 已 经 从 超 
notibyObservers| ) 方 法 ， 国 为 我 


TIS LI 


观察 者 模式 


Java 内 置 的 观察 者 模式 如 何 和 返 作 


Java 内 置 的 观察 者 模式 运作 方式 ， 和 我 们 在 气象 站 中 的 实现 类 似 ， 但 有 一 些小 差异 。 最 明 
显 的 差异 是 WeatherData (也 就 是 我 们 的 主题 ) 现在 扩展 自 Observable 类 ， 并 继承 到 一 些 增 
加 、 删 除 、 通 知 观察 者 的 方法 (以 及 其 他 的 方法 ) 。Java 版 本 的 用 法 如 下 ， 


如 何 把 对 象 变 成 观察 者 …… 
如 同 以 前 一 样 ， 实 现 观察 者 接口 (java.uitl.Observer) ， 然 后 调用 任何 Observable 对 
象 的 addObserver() 方 法 。 不 想 再 当 观 察 者 时 ， 调 用 deleteObserver() 方 法 就 可 以 了 。 


可 观察 者 要 如 何 送出 通知 …… 


首先 ， 你 需要 利用 扩展 java.util.Observable 接 口 产生 “可 观察 者 ”类 ， 然 后 ， 需 要 两 


A XE . 

@ 先 调 用 setChanged() 方 法 ， 标 记 状 态 已 经 改变 的 事实 。 TIT T € do v 
一 agam i d RS 

© 然后 调用 两 种 notifyObservers() 方 法 中 的 一 个 : / ga 个 观察 者 


"i 
notifyObservers() ay notifyObservers(Object arg) 


~~ 


— 
RT 


观察 者 如 何 接收 通知 …… 


同 以 前 一 样 ， 观 察 者 实现 了 更 新 的 方法 ， 但 是 方法 的 签名 不 太一 样 : ace cbse 
三 ^C M 


update (Observable o, Object arg) 


A A 

主题 本 身 尖 作 第 一 个 变量 ， ( 

好 让 观察 者 知道 是 哪个 主 (& iE & f$ AnotifyObseweis()65 & 18 22 & . 
i£ (€ $c 5 65 éc & i$ 61599 5? 


AS (iB "HE" (push) 数据 给 观察 者 ， 你 可 以 把 数据 当 作 数 据 对 象 传 送 给 
notifyObservers(arg) 方 法 。 否 则 ， 观 察 者 就 必须 从 可 观察 者 对 象 中 “ 拉 ” (pull) 数据 。 
如 何 拉 数据 ?我 们 再 做 一 遍 气 象 站 ， 你 很 快 就 会 看 到 。 
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等 等 ,在 开始 讨论 
拉 数 据 之 前 ， 我 想 知 道 
setChanged() 方 法 是 怎么 一 同 
事 ? 为 什么 以 前 不 需要 







setChanged() 方 法 用 来 标记 状态 已 经 改变 的 事实 ， 好 让 notifyObservers() 知 道 当 它 被 调 
用 时 应 该 更 新 观察 者 。 如 果 调 用 notifyObservers0 〇 之 前 没有 先 调 用 setChanged()， 观 察 者 
就 “不 会 ”被 通知 。 让 我 们 看 看 Observable 内 部 ， 以 了 解 这 一 切 : 


x dca 
setChanged() $ i£ J&changedtá Sik 


setChanged() { 
changed = true 为 true 
) = 
ev | ) £45 
NUS a notifyObservers(Object arg) { notifyObsewers() f on, 
one if (changed) { hanged 标 为 “ttue” 时 通知 
x for every observer on the list { 家 者 
call update (this, arg) i 
} 
changed = false 在 通知 观察 者 之 后 ， 殷 


changed 标 t id O false, 


} 


notifyObservers() { 
notifyObservers(null) 





这 样 做 有 其 必要 性 。setChanged() 方 法 可 以 让 你 在 更 新 观察 者 时 ， 有 更 多 的 弹性 ， 你 可 以 更 
适当 地 通知 观察 者 。 比 方 说 ， 如 果 没 有 setChanged() 方 法 ， 我 们 的 气象 站 测量 是 如 此 敏锐 ， 
以 致 于 温度 计 读 数 每 十 分 之 一 度 就 会 更 新 ， 这 会 造成 WeatherData 对 象 持续 不 断 地 通知 观察 
者 ， 我 们 并 不 希望 看 到 这 样 的 事情 发 生 。 如 果 我 们 希望 半 度 以 上 才 更 新 ， 就 可 以 在 温度 差 
距 到 达 半 度 时 ， 调 用 setChanged0)， 进 行 有 效 的 更 新 。 

你 也 许 不 会 经 常用 到 此 功能 ， 但 是 把 这 样 的 功能 准备 好 ， 当 需要 时 马上 就 可 以 使 用 。 总 之 ， 
你 需要 调用 setChanged0， 以 便 通知 开始 运转 。 如 果 此 功能 在 某 些 地 方 对 你 有 帮助 ， 你 可 能 
也 需要 clearChanged() 方 法 ， 将 changed 状 态 设置 回 false。 另 外 也 有 一 个 hasChanged() 方 法 ， 
告诉 你 changed 标 志 的 当前 状态 。 
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fi B) Y BM 2:2 X GA LE SS 
首先 ， 把 WeatherData 改 成 使 用 


java.util.Observable 


(60 8 ^ (impo) 正确 的 o AOTAEZÉHXESIj 6T 
Oben / Oboensalls, AOAnaiü4 需要 营 理 注册 与 别 隆 (让 超 类 代 基 
) Observable , 927). KW ATHE T. de, 
BREE AKERS, 
import java.util.Observable; 
import java.util.Observer; 
public class WeatherData extends Observable { 我 们 的 构造 器 不 再 需要 为 了 
private float temperature; O e A 结 
private float humidity; 记 住 观察 者 们 而 建立 数据 
private float pressure; id Ped 
public WeatherData() { } * i$. 我们 没有 调用 
public void measurementsChanged() { notify0bservers() 传 送 数 据 对 







setChanged(); 
notifyObservers(); * 


R, B £x AO) X 96500 
是 x, 
public void setMeasurements (float temperature, float 


this.temperature = temperature; 
this.humidity - humidity; 


umidity, float pressure) { 


this .pressure - pressure; [5] 在 18 A notibuObservers() ZZ $ . zi 
measurementsChanged(); füsetChanged() & JE f$ S e sz ati. 


} 


public float getTemperature() { 
return temperature; 


) 


public float getHumidity() { 


return humidity; : 
cs o itam 2&6 5486 


“ 拉 ” 的 做 法 ， 所 以 才 提 本 
public float getPressure() | €— 7T 要 使 用 “ 拉 的 


return pressure; 你 有 这 些 方 法 . 察 者 金利 用 运 些 方 
} 法 取得 WeatheiData 对 & 6545. 


你 现在 的 位 置 ， 67 


重 做 目前 状况 布告 板 


现在 ， 证 我 们 重 做 CurrentConditionsDispLay 


再 说 一 遍 ， 记 得 要 导入 (import) 正确 的 
o Observer / Observable, 


"i o 我 们 现存 正在 实 现 java . util, Obsewetdà O , 


import java.util.Observable; 
import java.util.Observer; 


public class CurrentConditionsDisplay implements Observer, DisplayElement { 


68 


Observable observable; 现在 构造 器 需要 一 
private float temperature; & Obsewable k & &, 518 
private float humidity; / uid 
CurrentCondi— tionsDisplay T] 
public CurrentConditionsDisplay (Observable observable) { 象 登 记 成 为 观察 者 。 


this.observable = observable; 
observable.addObserver (this); 
} 
o 改变 xpdate() 方 法 tif 


public void update (Observable obs, Object arg) i: 17 Be Observable fo $ 48 34 


if (obs instanceof WeatherData) { MEET” 
WeatherData weatherData = (WeatherData)obs; , 
this.temperature = weatherData.getTemperature () 
this.humidity = weatherData.getHumidity(); 
display(); 
} 
} 
public void display() { dat os 
System.out.println("Current conditions: " + temperature Q 8 “pdate() 中 ， 才 确定 可 
+ "F degrees and " + humidity + "$ humidity"); 观察 者 属于 WeatherData 类 
) V, REHA getter 方 法 
效 取 温度 和 深度 测量 值 . 
X 5 d A display), 


$21 








代码 帖 观察 者 模式 


ForecastDisplay 类 的 代码 小 纸 片 在 冰箱 上 被 弄 乱 了 。 你 能 够 重 
新 排列 它们 ， 好 恢复 原来 的 样子 吧 ? 有 些 大 括号 掉 到 地 上 了 ， 
因为 太 小 擒 起 来 不 易 ， 所 以 如 果 你 觉得 需要 大 括号 时 ， 可 以 自 
行 加 上 。 


obs 
ervable.addObserver (this) 





if (observable instanceof WeatherData) { 










public class ForecastDisplay implements 


Observer, DisplayElement { 








{ 





plic void display 
Ji x m o 








W 
wie Da weatherData = 
eatherData)observable; 








servable, 





te (Observable ob 
{ 






public void upda 
Object arg) 










java.util.Observable; 


import 
bserver; 


import java.util.O 
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测试 驱动 
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运行 新 的 代码 
让 我 们 运行 新 的 代码 ， 以 确定 它 是 对 的 …… 


File Edit Window Help TryTihisAtHome 


%java WeatherStation 

Forecast: Improving weather on the way! 
Avg/Max/Min temperature = 80.0/80.0/80.0 

Current conditions: 80.0F degrees and 65.0% humidity 
Forecast: Watch out for cooler, rainy weather 
Avg/Max/Min temperature = 81.0/82.0/80.0 


Current conditions: 82.0F degrees and 70.096 humidity 
Forecast: More of the same 

Avg/Max/Min temperature = 80.0/82.0/78.0 

Current conditions: 78.0F degrees and 90.0% humidity 





A! 你 注意 到 差别 了 吗 ? 再 看 一 次 …… 


你 会 看 到 相同 的 计算 结果 ， 但 是 奇怪 的 地 方 在 于 ， 文 字 输 出 的 次 序 不 一 样 。 怎 么 
会 这 样 呢 ”在 继续 之 前 ， 请 花 一 分 钟 的 时 间 上 思考 …… 


不 要 依赖 于 观察 者 被 通知 的 次 序 
java.uitl.Observable 实 现 了 它 的 notifyObservers() 方 法 ， 这 导致 了 通知 观察 者 的 次 
序 不 同 于 我 们 先前 的 次 序 。 谁 也 没有 错 ， 只 是 双方 选择 不 同 的 方式 实现 罢了 。 


但 是 可 以 确定 的 是 ， 如 果 我 们 的 代码 依赖 这 样 的 次 序 ， 就 是 错 的 。 为 什么 呢 ? DNI 
为 一 旦 观察 者 /可 观察 者 的 实现 有 所 改变 ， 通 知 次 序 就 会 改变 ， 很 可 能 就 会 产生 错 
误 的 结果 。 这 绝对 不 是 我 们 所 认为 的 松 厢 合 。 


观察 者 模式 












5k i£ Java.util.Observ- 
ablei& i$ 5 $& (0 $900:& it A 
Wd: 针对 接口 编程 ， 而 非 针 
对 实现 编程 ? 


java.util.Observable 的 黑暗 面 


是 的 ， 你 注意 到 了 ! 如 同 你 所 发 现 的 ， 可 观察 者 是 一 个 “类 ”而 不 是 一 个 “ 接 
口 ”， 更 粳 的 是 ， 它 甚至 没有 实现 一 个 接口 。 不 幸 的 是 ，java.util.Observable 的 实现 
有 许多 问题 ， 限 制 了 它 的 使 用 和 复 用 。 这 并 不 是 说 它 没 有 提供 有 用 的 功能 ， 我 们 只 
是 想 提醒 大 家 注意 一 些 事实 。 

Observable 是 一 个 类 

你 已 经 从 我 们 的 原则 中 得 知 这 不 是 一 件 好事 ， 但 是 ， 这 到 底 会 造成 什么 问题 呢 ? 
首先 ， 因 为 Observable 是 一 个 “类 ”， 你 必须 设计 一 个 类 继承 它 。 如 果 某 类 想 同时 
具有 Observable 类 和 另 一 个 超 类 的 行为 ， 就 会 陷入 两 难 ， 毕 竞 Java 不 支持 多 重 继承 。 
这 限制 了 Observable 的 复 用 潜力 (而 增加 复 用 潜力 不 正 是 我 们 使 用 模式 最 原始 的 动 
机 吗 ? ) o 

再 者 ， 因 为 没有 Observable 接 口 ， 所 以 你 无 法 建立 自己 的 实现 ， 和 Java 内 置 的 
Observer API 搭 配 使 用 ， 也 无 法 将 java.util 的 实现 换 成 另 一 套 做 法 的 实现 (比方 说 ， 


Observable 将 关键 的 方法 保护 起 来 


如 果 你 看 看 Observable API， 你 会 发 现 setChanged() 方 法 被 保护 起 来 了 (被 定义 成 
protected) 。 那 又 怎么 样 呢 ? 这 意味 着 : 除非 你 继承 自 Observable， 否则 你 无 法 
创建 Observable 实 例 并 组 合 到 你 自己 的 对 象 中 来 。 这 个 设计 违反 了 第 二 个 设计 原 
WW: “多 用 组 合 ， 少 用 继承 ”。 


做 什么 呢 ? 
如 果 你 能 够 扩展 java.util.Observable， 那 么 Observable“ 可 能 ” 可 以 符合 你 的 需求 。 


否则 ， 你 可 能 需要 像 本 章 开 头 的 做 法 那样 自己 实现 这 一 整套 观察 者 模式 。 不 管用 
哪 一 种 方法 ， 反 正 你 都 已 经 熟悉 观察 者 模式 了 ， 应 该 都 能 善 用 它们 。 





观察 者 与 Swing 


在 JDK 中 ， 还 有 哪些 地 方 可 以 找到 
观察 者 模式 


在 JDK 中 ， 并 非 只 有 在 java.util 中 才能 找到 观察 者 模式 ， 其 实在 JavaBeans 和 
Swing 中 ， 也 都 实现 了 观察 者 模式 。 现 在 ， 你 已 经 具备 足够 的 能 力 来 自行 探索 这 

些 API， 但 是 我 们 还 是 在 此 稍微 提 一 个 简单 的 Swing 例子 ， 让 你 感受 一 下 其 中 的 ， 果 你 对 JavaBeans 里 的 观察 者 
乐趣 。 SASDA. ay &-7 


背景 介绍 icai PropertyChangeListener dà C i 


让 我 们 看 看 一 个 简单 的 Swing API: JButton。 如 果 你 观察 一 下 JButton 的 超 类 
AbstractButton ， 会 看 到 许多 增加 与 删除 倾听 者 (listener) 的 方法 ， 这 些 方法 可 
以 让 观察 者 感应 到 Swing 组 件 的 不 同类 型 事件 。 比 方 说 : ActionListener 让 你 “ 倾 
听 ” 可 能 发 生 在 按钮 上 的 动作 ， 例 如 按 下 按钮 。 你 可 以 在 Swing API 中 找到 许多 不 
同类 型 的 倾听 者 。 


1 


一 个 小 的 、 改 变 生活 的 程序 

我 们 的 程序 很 简单 ， 你 有 一 个 按钮 ， 上 面 写 着 “Should I do it?” (我 该 做 吗 ? ) 。 
当 你 按 下 按钮 ， 倾 听 者 (观察 者 ) 必须 回答 此 问题 。 我 们 实现 了 两 个 倾听 者 ， 
个 是 天 使 (AngelListener) ， 一 个 是 恶魔 (DevilListener) 。 程序 的 行为 如 下 : 


agan- fr fig 42 © 







Should | do it? 


À 5 te 
这 是 点 按钮 后 a SHO 


File Edit Ninad Help HeMated eDolt 
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代码 是 这样 的 …… 


这 个 改变 生活 的 程序 需要 的 代码 很 短 。 我 们 只 需要 建立 一 个 JButton 对 象 ， 把 
它 加 到 JFrame， 然 后 设置 好 倾听 者 就 行 了 。 我 们 打算 用 内 部 类 (inner class) 
作为 倾听 者 类 (这 样 的 技巧 在 Swing 中 很 常见 ) 。 如 果 你 对 内 部 类 或 Swing 不 
熟悉 ， 可 以 读 一 读 《Head First Java》 中 的 并 于 “获得 GUI” 的 章节 。 


public class SwingObserverExample { JFrame, 


三 一 个 
ag Sn EP. E47 
Oe ee gk Ted. 


JFrame frame; 


public static void main(String[] args) { 


! 


SwingObserverExample example - new SwingObserverExample (); 
example.go(); 


public void go() { 
制造 出 两 个 倾听 者 〈 观 


} 


frame = new JFrame(); 


pth: = 
JButton button = new JButton("Should I do wn nied i 
| o 


button.addActionListener (new AngelListener()); 
button.addActionListener (new DevilListener()); 
frame.getContentPane ().add (BorderLayout.CENTER, button); 


// 在 这 里 设置 [rame 属 性 


class AngelListener implements ActionListener { 


) 


public void actionPerformed (ActionEvent event) 1 
System.out.println("Don't do it, you might regret iti")13 


} : 
SERBS 65x e 


class DevilListener implements ActionListener { 以 不 这 和 
uz 


public void actionPerformed(ActionEvent event) { 
System.out.println("Come on, do Its 


} 
本 当主 题 (Buton) HRS 


改变 时 ， 在 本 例 中 ， 不 是 
调用 update()， 而 是 调用 


actionPertormed(), 
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你 的 设计 工具 箱 





一 个 新 的 模式 ， 以 松 更 合 方式 在 一 系列 对 象 
LS 之 间 沟 通 状 态 。 我 们 目前 还 没 看 到 观察 者 模 
式 的 代表 人 物 一 MVC， 以 后 就 金 看 到 了 。 





要 点 


观察 者 模式 定义 了 对 象 之 间 一 
对 多 的 关系 。 


主题 (也 就 是 可 观察 者 ) 用 一 
个 共同 的 接口 来 更 新 观察 者 


观察 者 和 可 观察 者 之 间 用 松 
耦合 方式 结合 (loosecoupl- 
ing) ， 可 观察 者 不 知道 观察 
者 的 细节 ， 只 知道 观察 者 实现 
了 观察 者 接口 。 


使 用 此 模式 时 ， 你 可 从 被 观察 
者 处 推 (push) 或 拉 (pull) 
数据 (然而 ， 推 的 方式 被 认为 
更 “正确 ”) 。 
有 多 个 观察 者 时 ， 不 可 以 依赖 
特定 的 通知 次 序 。 
Java 有 多 种 观察 者 模式 的 实 


现 ， 包括 了 通用 的 java.util. 
Observable, 





























要 注意 java.util.Observable 实 
现 上 所 带 来 的 一 些 问 题 。 
如 果 有 必要 的 话 ， 可 以 实现 自 
己 的 Observable， 这 并 不 难 ， 
不 要 害怕 。 


Swing 大 量 使 用 观察 者 模式 ， 
许多 GUI 框架 也 是 如 此 。 
此 模式 也 被 应 用 在 许多 地 方 ， 
例如 ; JavaBeans, RMI, 














则 o 


设计 原则 
找 出 程序 中 会 变化 的 方面 ， 然 后 将 其 和 固定 不 
变 的 方面 相 分 离 。 


设计 原则 
针对 接口 编程 ， 不 针对 实现 编程 


设计 原则 


多 用 组 合 ， 少 用 继承 








观察 者 模式 


挑战 设计 原则 


对 于 每 一 个 设计 原则 ， 请 描述 观察 者 模式 如 何 遵循 此 原 








这 一 个 比较 难 回答 。 给 一 点 暗示 : 885 XE SHE 
题 是 如 何 搭配 工作 的 。 
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填 字 游戏 
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第 2 章 


这 次 所 有 的 词 都 来 自 第 2 章 。 


横 排 提示 : 
1. Observable is a not an interface 
3. Devil and Angel are to the button 


4. Implement this method to get notified 

5. Jill got one of her own 

6. CurrentConditionsDisplay implements this 
interface 

8. How to get yourself off the Observer list 

12. You forgot this if you're not getting notified 
when you think you should be 

15. One Subject likes to talk to 

18. Don't count on this for notification 
19. Temperature, humidity and — . . 
20. Observers are on the Subject 
21. Program to an not an 
implementation 

22. A Subject is similar to a 


再 次 为 你 的 右 脑 找 些 事情 做 吧 ! 


observers 





FHER: 


2. Ron was both an Observer and a 

3. You want to keep your coupling 

7. He says you should go for it 

9. can manage your observers for you 
10. Java framework with lots of Observers 
11. Weather-O-Rama's CEO named after this 
kind of storm 


13. Observers like to be when 
something new happens 

14. The WeatherData class the 
Subject interface 

16. He didn't want any more ints, so he removed 
himself 

17. CEO almost forgot the index display 
19. Subject initially wanted to all the data 


to Observer 


观察 者 模式 










your pencil 


在 我 们 的 第 一 个 实现 中 ， 下 列 哪 种 说 法 正确 ? (L) 





EY A 我 们 是 针对 具体 实现 编程 ， 而 非 O D. 布 告 板 没 有 实现 一 个 共同 的 接 


针对 接口 。 H. 

gj B. 对 于 每 个 新 的 布告 板 ， RRE Y E 我 们 尚未 封装 改变 的 部 分 。 
修改 代码 。 
删除 布告 板 。 封装 。 





在 观察 者 模式 中 ， 全 改 恋 的 是 主题 的 失态 ， 以 及 观 
察 去 的 数目 和 类型 。 用 过 个 模式 ， 你 可 以 改变 低 入 
Z ERMAR., HPT VRLEE, ERKRGVAEG 


| | 规划 1 
| 找 出 程序 中 会 变化 的 方面 ， 然 后 将 其 和 国定 一 一 一 一 一 


| 不 变 的 方面 相 分 离 。 [一 


PEE 


主题 与 观察 者 都 使 用 接口 ， 观 察 者 刊 用 主题 的 接口 
人 向 主题 注册 ， 而 主题 利用 观察 者 接口 通知 观察 者 。 


设计 原则 | GIMLE DEGER. LOHR HBS 
| | HRE 


| 针对 接口 编程 ， 不 针对 实现 编程 。 | 一- 一 
Lordi PP t rb pni itia 


——— M ——— 


AKEHAHD “OE SaSAEFGEÉIE 
| _ P DRERMüNRSTARIAEATA s 
“设计 原则 | 是 笃信 全 时 利用 组 全 的 方式 而 产生 的 


| 多 用 组 合 ， 少 用 继承 ， | 一 


Ce 
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义 题 解答 







import java.util.Observap'er: 


import java.util.Observer; 








public class ForecastDisp-^ay implements 


Observer, DisplayElement 


Private ——_ O O 


float A 
Curren*p 
Private float - Pressure a 















public ForecastDisplay! 


observable) ! 













WeatherDar 






a weatherDa 
‘a = 
(WeatherData obse 





vable; 









observable. addObserver (thi 


iple sbserved le, 






update (Observ 
{ 






ic void 
Object arg) 










(observable instanceof WeatherData) I 


lastPressure = currentPressure; 


currentPressure weatherData,getPressure(t); 












i splayU | 
ublic void disp:93 


jj 在 这 里 显示 代码 





L 


me o —-oo—mm om ww 
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3 装饰 者 模式 


米 
AMA y 


我 曾经 以 为 男子 汉 应 该 用 继承 处 理 一 
切 。 后 来 我 领教 到 返 行 时 扩展 ， 远 

比 编译 时 期 的 继承 威力 大 。 看 看 我 

现在 光 采 的 样子 ! 





本 章 可 以 称 为 “给 爱 用 继承 的 人 一 个 全 新 的 设计 眼 
FR" 。 我 们 即将 再 度 探讨 典型 的 继承 滥用 问题 。 你 将 在 本 章 学 到 如 何 使 
用 对 象 组 合 的 方式 ， 做 到 在 运行 时 装饰 类 。 为 什么 呢 ? 一 旦 你 熟悉 了 装饰 的 
技巧 ， 你 将 能 够 在 不 修改 任何 底层 代码 的 情况 下 ,给 你 的 〈 或 别人 的 ) 对 象 赋 
子 新 的 职责 。 


星 巴 兹 的 故事 


AR i9 HK Fi) X © wt 


WELZ (Starbuzz) 是 以 扩张 速度 最 快 而 闻名 的 咖啡 连锁 店 。 如 果 
你 在 街角 看 到 它 的 店 ， 在 对 面 街 上 肯定 还 会 看 到 另 一 家 。 

因为 扩张 速度 实在 太 快 了 ， 他 们 准备 更 新 订单 系统 ， 以 合乎 他 们 
的 饮料 供应 要 求 。 

他 们 原先 的 类 设计 是 这 样 的 …… 





个 抽象 


Beverage (te) &- | 
x 店内 护 提供 的 饮 科 都 和 Y 
ga xui. 


cost() 方 法 是 抽象 的 ， 
地 类 必须 定义 自己 的 
实现 ， 


这 个 名 为 descrtptton (叙述 ) 的 实例 
14,0277 类 设置 ， 用 来 描述 饮 
H. Gio “ERR (Oark Roast) 
dai . 

利用 5etDescription() 方 法 & Gud. 











HouseBlend 


cost() 


\ JT ^ A 


备 个 子 类 实现 cost() 来 返回 饮 科 的 价钱 ， 


80 $355 f 


装饰 者 模式 


购买 咖啡 时 ， 也 可 以 要 求 在 其 中 加 入 各 种 调料 ， 例 如 : W) (Steamed Milk) 、 豆 浆 (Soy) 、 
摩卡 (Mocha， 也 就 是 巧克力 风味 ) 或 覆盖 奶 泡 。 星 巴 兹 会 根据 所 加 入 的 调料 收取 不 同 的 费 
用 。 所 以 订单 系统 必须 考虑 到 这 些 调料 部 分 。 


这 是 他 们 的 第 一 个 尝试 …… 











每 个 cost() 方 £8 26^ 
List 各 种 调 科 的 价钱 。 
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违反 设计 原则 


LORRAIN 
TP Qawere 


很 明显 ， 星 巴 兹 为 自己 制造 了 一 个 维护 恶 梦 。 如 果 牛 奶 的 价钱 上 扬 ， 怎 么 
办 ? 新 增 一 种 焦 糖 调料 风味 时 ， 怎 么 办 ? 


造成 这 种 维护 上 的 困难 ， 究 竟 违 反 了 我 们 之 前 提 过 的 哪 种 设计 原则 ? 


DE AH *f ded SE tse 

















FEIT! TRIES 
F 利用 实例 变量 和 链 永 ， 就 可 以 
ERRi AAAA 


好 吧 ! 就 来 试 试 看 。 先 从 Beverage 基 类 下 手 ， 加 上 
实例 变量 代表 是 否 加 上 调料 (牛奶 、 豆 浆 、 摩 卡 、 





各 种 调 科 的 新 的 布 
5 (E 


现在 ，Beverase 类 中 的 cost() 不 再 是 一 个 抽象 方法 ， 
我 们 提供 了 cost() 的 实现 ， 证 它 计算 要 加 入 各 种 饮 
586540 18 r4. FENKA), (€8 £89 
超 类 的 cost()， 计 算出 基本 人 饮 科 加 上 调 科 的 价钱 。 


ats 二 取得 和 设置 调料 的 
setWhip() & 5t. 


Mt 其 他 有 用 的 方法 …… 
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装饰 者 模式 











现在 加 入 子 类 ， 每 个 类 代表 菜单 


上 的 一 种 饮料 : 
a RosOsa BA SRAOCA. FF 
a RR cs FH Ri ER. © 
指定 的 钦 料 类 型 的 价钱 也 加 进 末 ， 


PIE OPI 


每 个 cost() 方 法 需要 计划 


然后 通过 调用 起 类 的 cost() 实 现 ， 


料 的 价钱 。 AS 


setWhip() 


1 其 他 有 用 的 方法 …… 


















HouseBlen 


are your pencil 
请 为 下 面 类 的 cost() 方 法 书写 代码 〈 用 伪 Java 代 码 即 可 ) 。 


public class Beverage ( public class DarkRoast extends Beverage ( 
public double cost() ( 






public DarkRoast() ( 
description = "Most Excellent Dark Roast"; 


public double cost() ( 
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改变 的 影响 












Be, 一 共 只 需要 五 


个 类 ， 达 正 是 我 们 要 的 做 
法 。 







我 不 确定 耶 ! 通过 思考 设计 将 
来 可 能 需要 的 变化 ， 我 可 以 看 出 
来 达 种 方法 有 一 些 潜在 的 问题 。 





rpen your pencil 


当 哪 些 需求 或 因素 改变 时 会 影响 这 个 设计 ? 


d 5 d ead zn 





F AMEE 
一 旦 出 现 新 的 亩 笠 ， 我 们 就 需要 加 上 新 的 方法 ， 并 改变 超 类 中 的 cost() 广 法 at? as 
E 4% 
VUETHEFELHAH, dates (9c 水 葵 ) ， 鞭 此 调料 可 能 并 不 适合 ， 但 是 在 这  .n* 
a4 f a ovs & y + 
^ a 十 万 式 中 Tea (2) i x (38g ATG AS 合 的 万 法 ， 例如 hasWhip( ) ( $e 4828) l NT 





装饰 者 模式 


eee eee eee EEE ETH E EET EEEHEE HEHEHE HEHEHE HESS ESE SHEHHHS ESS ETESHHESESSSEEESEESEEEEHHTHHESHEHSEBSSEESEBE EES 


大 师 与 门徒 …… 
KW. ROEE! 距离 我 们 上 次 见面 已 经 有 些 时 日 ， 你 对 于 继 : 
承 的 抬 想 ， 可 有 精进 ? : 
门徒 :是 的 ， 大 师 。 尽 管 继承 威力 强大 ， 但 是 我 体会 到 它 并 不 总 是 能 够 实现 最 有 : 

弹性 和 最 好 维护 的 设计 。 : 

JW. 4l 是 的 ， 看 来 你 已 经 有 所 长 进 。 那 么 ， 告 诉 我 ， 我 的 门徒 ， 不 通过 继承 : 

又 能 如 何 达到 复 用 呢 ? | 

门徒 ， 大 师 ， 我 已 经 了 解 到 利用 组 合 (composition) 和 委托 (delegation) 可 以 在 : 

运行 时 具有 继承 行为 的 效果 。 : 

AW. 好 ， 好 ， 继 续 …… 

门徒 ， 利 用 继承 设计 子 类 的 行为， 是 在 编译 时 静态 决定 的 ， 而 且 所 有 的 子 类 都 会 : 

继承 到 相同 的 行为 。 然 而 ， 如 果 能 够 利用 组 合 的 做 法 扩展 对 象 的 行为 ， 就 可 以 在 : 
运行 时 动态 地 进行 扩展 。 | 

大 师 : 很 好 ， 昨 蜂 ， 你 已 经 开始 看 到 组 合 的 威力 了 。 

门徒 ,是 的 ， 我 可 以 利用 此 技巧 把 多 个 新 职责 ， 甚 至 是 设计 超 类 时 还 没有 想到 的 : 

职责 加 在 对 象 上 。 而 且 ， 可 以 不 用 修改 原来 的 代码 。 

大 师 : 利用 组 合 维护 代码 ， 你 认为 效果 如 何 ? 

门徒 ， 这 正 是 我 要 说 的 。 通 过 动态 地 组 合 对 象 ， 可 以 写 新 的 代码 添加 新 功能 ,而 : 

无 须 修改 现 有 代码 。 既 然 没 有 改变 现 有 代码 ， 那 么 引进 bug 或 产生 意外 副作用 的 : 

机 会 将 大 幅度 减少 。 

大师 ， 非 常 好 。 昨 星 ， 今 天 的 谈话 就 到 这 里 。 和 希望 你 能 在 这 个 主题 上 更 深入 …… : 
: 牢记， 代码 应 该 如 同 晚霞 中 的 莲花 一 样 地 关闭 〈 免 于 改变 ) el MT ETE : 
| 一 样 地 开放 (能够 扩展 ) 。 





. 
®nal rst 
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开放 一 关闭 原则 


开放 -关闭 原则 
此 刻 ， 昨 蝠 面临 最 重要 的 设计 原则 之 一 : 


设计 原则 
wv 类 应 该 对 扩展 开放 ， 对 修改 关闭 。 





请 进 ， 现 在 “ 开 CLOSED 


a BU 
放 ” 中 。 欢 迎 用 任何 SINESS HOURS. 

- hae + - Bet Ez -—" a EH 44 e^ cee ae uL nm | 
(48 BEA TT AD TE. m yi " "- 


或 需求 有 所 改变 (我 们 知道 这 一 定 会 发 生 的 ) ， Wet D 

那 就 来 吧 ! 动手 扩展 吧 ! 
jk. WEI "X 
tA” JS. UH. dX 
们 花 了 许多 时 间 得 到 了 正确 的 代码 ， 还 解决 了 所 
有 的 bug ， 所 以 不 能 让 你 修改 现 有 代码 。 我 们 必 
须 关 闭 代 码 以 防止 被 修改 。 如 果 你 不 喜欢 ， 可 以 
找 经 理 谈 。 





我 们 的 目标 是 允许 类 容易 扩展 ， 在 不 修改 现 有 代码 的 情况 下 ， 就 可 搭配 
新 的 行为 。 如 能 实现 这 样 的 目标 ， 有 什么 好 处 呢 ? 这 样 的 设计 具有 弹性 
可 以 应 对 改变 ， 可 以 接受 新 的 功能 来 应 对 改变 的 需求 。 


yk 
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Duin Guestions 


» 
|o) : 对 扩展 开放 ， 对 修改 关闭 ? 听 
起 来 很 矛盾 。 设 计 如 何 兼 顾 两 者 ? 


* ? 这 是 一 个 很 好 的 问题 。 年 听 之 
下 ， 的 确 感 到 矛盾 ， 毕 竟 ， 越 难 修改 的 事 
物 ， 就 越 难以 扩展 ， 不 是 吗 ? 


但 是 ， 有 一 些 聪明 的 OO 技巧 ， 允 评 系 统 
在 不 修改 代码 的 情况 下 ， 进 行 功 能 扩展 。 
想 想 观察 者 模式 (ARIE) …… 通过 加 
入 新 的 观察 者 ， 我 们 可 以 在 任何 时 候 扩 展 
Subject ( £38) ， 而 且 不 需 向 主题 中 添加 
代码 。 以 后 ， 你 还 会 陆续 看 到 更 多 的 扩展 
行为 的 其 他 OO 设计 技巧 。 


|o) $ HB! 我 了 解 观察 者 (Observ 
-able) ， 但 是 该 如 何 将 某 件 东西 设计 成 可 
以 扩展 ， 又 禁止 修改 ? 


$: 许多 模式 是 长 期 经 验 的 实证 ， 
可 通过 提供 扩展 的 方法 来 保护 代码 免 于 被 
修改 。 在 本 章 ， 将 看 到 使 用 装饰 者 模式 的 
一 个 好 例子 ， 完 全 遵循 开放 -关闭 原则 。 


» 
o) : 我 如 何 让 设计 的 每 个 部 分 都 遵 
循 开放 -关闭 原则 ? 


*: 通常 ， 你 办 不 到 。 要 让 OO 设 
计 同 时 具备 开放 性 和 关闭 性 ， 又 不 修改 现 
有 的 代码 ， 需 要 花 览 许多 时 间 和 和 努力。 一 
般 来 说 ， 我 们 实在 没有 闲 工 夫 把 设计 的 每 
个 部 分 都 这 么 设计 (m E. 就 算 做 得 到 ， 

也 可 能 只 是 一 种 浪费 ) 。 覃 循 开放 -关闭 原 
则 ， 通 常会 引入 新 的 抽象 层次 ， 增 加 代码 
的 复杂 度 。 你 需要 把 注意 力 集 中 在 设计 中 
最 有 可 能 改变 的 地 方 ， 然 后 应 用 开放 -关闭 
原则 。 


» 
|o) : 我 怎么 知道 ， 哪 些 地 方 的 改变 
HE EE? 


a> 9 K#EPARHOOAKRHEYE, 
和 对 你 工作 领域 的 了 解 。 多 看 一 些 其 他 的 
例子 可 以 帮 你 学 习 如 何 关 别 设计 中 的 变化 
区 。 


装饰 者 模式 


虽然 似乎 有 点 处 盾 ， 但 是 的 确 有 一 些 
技术 可 以 多 许 在 不 直接 修改 代码 的 情 


况 下 对 其 进行 扩展 。 


在 选择 需要 被 扩展 的 代码 部 分 时 要 人 小 
心 。 每 企 地 方 都 采 周 开放 -关闭 原则 ， 
是 一 种 浪费 ， 也 没 必 要 ， 还 会 性 致 代 


BEES KN BKB, 
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认识 装饰 者 模式 















$31: GNA“ PARA 
设计 俱乐部 ”的 家 伙 。 快 来 解决 真 
正 的 问题 吧 ! 还 记得 我 们 吗 ? X € 
Boos 你 认为 这 些 设计 原则 有 实 


4 4 

认识 装饰 者 模式 质 的 帮助 吗 ? 
好 了 ， 我 们 已 经 了 解 利 用 继承 无 法 完全 解决 问题 ， 在 星 巴 兹 遇 到 的 问 
题 有 : 类 数量 爆炸 、 设 计 死 板 ， 以 及 基 类 加 入 的 新 功能 并 不 适用 于 所 
有 的 子 类 。 

所 以 ， 在 这 里 要 采用 不 一 样 的 做 法 : 我 们 要 以 饮料 为 主体 ， 然 后 在 运 
行 时 以 调料 来 “装饰 ” (decorate) 饮料 。 比 方 说 ， 如 果 顾 客 想 要 摩卡 
和 奶 泡 深 焙 咖啡 、 那 么 ， 要 做 的 是 : 


© 拿 一 个 深 焙 咖啡 (DarkRoast) 对 象 





O 以 摩卡 (Mocha) 对 象 装饰 它 
© 以 奶 泡 (Whip) 对 象 装 饰 它 


Q 调用 cost() 方 法 ， 并 依赖 委托 (delegate) 将 调料 的 价 
钱 加 上 去 


好 了 ! 但 是 如 何 “装饰 ”一 个 对 象 ， 而 “委托 ”又 要 如 何 与 此 搭配 使 
用 呢 ? 给 一 个 暗示 : 把 装饰 者 对 象 当成 “包装 者 ”。 让 我 们 看 看 这 是 


如 何 工作 的 …… 


ati 
QJ 
uei 


装饰 者 模式 


以 用 饰 者 构造 饮料 订单 


Q 以 DarkRoast 对 象 开始 a* 
4. DarkRoast bk 
) &-^ ^ Ri 和 、 





© MÆRE (Mocha) ， 所 以 建立 一 个 
Mocha 对 象 ， 并 用 它 将 DarkRoast 对 象 包 
(wrap) 起 来 。 


它 的 类 型 “ 凤 
in & 一 个 装饰 者 ， 
Mocha 对 是 ket. 就 是 


~ sansaara : 
uw diii: "TT . HREF 


Beverage) o 


者 类 型 一 至 


$5. 
- os () 方 法 ac 
Mocha 也 有 que 
iini Mocha fé #2 65 4 ABe rage ' 9 


可 以 把 
e p erage (8 x, Mocha Q Bevet ra5e 的 5% 


型 ) 





© ”顾客 也 想 要 奶 泡 (Whip) ， 所 以 需要 建立 一 个 Whip 装 饰 者 ， 并 用 它 将 Mocha 对 和 象 包 起 来 。 
别 忘 了 ，DarkRoast 继 承 自 Beverage， 且 有 一 个 cost() 方 法 ， 用 来 计算 饮料 价钱 。 


Whip& ^04. HUGH 
a $DaskRoast E Y, B &24$— 
4 cost() x it 





折 以 ， 被 Mocha 和 Whip 包 起 来 的 DarkRoast 对 象 仍然 
星 一 个 Beverase， 仍 然 可 以 具有 DarkRoast 的 一 急行 为 ， 
色 括 调用 它 的 cost() 方 法 
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装饰 者 的 特性 


O 现在 ,该 是 为 顾客 算 钱 的 时 候 了 。 通 过 调用 最 外 图 装饰 者 (Whip) 的 cost() 就 可 
以 办 得 到 。Whip 的 cost() 会 先 委 托 它 装饰 的 对 象 (也 就 是 Mocha) 计算 出 价钱 ， 
然后 再 加 上 奶 泡 的 价钱 。 


© Whip 调 用 Mocha 的 cost()。 


《人 一 
ld 到 的 
© Mocha 调 用 DarkRoast 的 


cost() 。 


Qt. 调用 最 外 圈 装 饰 者 
Whip 的 costO 〇 。 






$1.29 
o DrakRoast 返 回 它 的 价 
£&$0.99, 
© whip 在 Mocha 的 返回 结果 上 加 
上 自己 的 价钱 $0.10， 然 后 返回 o Mocha 在 DarkRoast 的 结 采 Es 
最 后 结果 $1.29。 加 上 自己 的 价钱 $0.20， 返回 新 


的 价钱 $1.19。 


pm ee 


好 了 ， 这 是 目前 所 知道 的 一 切 …… 


。 装饰 者 和 被 装饰 对 象 有 相同 的 超 类 型 。 
”你 可 以 用 一 个 或 多 个 装饰 者 包装 一 个 对 象 。 
。 既然 装饰 者 和 被 装饰 对 象 有 相同 的 超 类 型 ， 所 以 在 任何 需要 原始 对 象 《被 包装 的 ) 的 场合 ， 
可 以 用 装饰 过 的 对 象 代替 它 。 Qu 
© 装饰 者 可 以 在 所 委托 被 装饰 者 的 行为 之 前 与 /或 之 后 ， 加 上 自己 的 行为 ， 以 达到 特定 的 目的 。 
a 对象 可 以 在 任何 时 候 被 装饰 ， 所 以 可 以 在 运行 时 动态 地 、 不 限量 地 用 你 喜欢 的 装饰 者 来 装饰 
对 象 。 


现在 ， 就 来 看 看 装饰 者 模式 的 定义 ， 并 号 一 些 代码 ， 了 和 解 台 
到 底 是 怎么 工作 的 。 





90 ”第 3 章 


装饰 者 模式 
侠义 装饰 者 模式 


让 我 们 先 来 看 看 装饰 者 模式 的 说 明 : 


装饰 者 模式 动态 地 将 责任 附加 到 对 象 上 。 


若 要 扩展 功能 ， 装 饰 者 提供 了 比 继承 更 有 弹性 
的 替代 方案 。 





虽然 这 说 明了 装饰 者 模式 的 “角色 ”， 但 是 没 说 明 怎么 在 我 们 的 实现 中 
实际 “应 用 ” 它 。 我 们 来 看 看 类 图 ， 会 有 些 帮助 (下 一 页 ， 我 们 会 将 此 
结构 套用 在 饮料 问题 上 ) 。 


每 个 组 件 都 可 以 单独 使 用 ， Heid 


MEN 装饰 者 包 起 来 使 用 。 
— component 
methodA() 
. -m — 
ConcreteComponent $ 35 17 38 : 
"- NB r, (包装 一 个 ) 组 件 ， 也 就 是 
Ei SUA Scenes E EMiS G $Componenté$ 
c 31 8. 
methodB() methodB() 
1 其 他 方法 1 其 他 方法 dggd4 507 nod 
o (69V. EER) . 
Component wrappedObj Component wrappedObj 
zo FF methodA() IR A 
ConcreteDecoratot 有 一 个 实 ak. methodB() methodA() | 装饰 者 可 以 扩展 
3 wie $ f 装饰 的 事物 genres methodB() Component & 。 
(3 6 € Component) ， 4 其他 方法 1 其 他 方法 


装饰 者 可 以 加 上 新 的 方法 。 新 行为 是 通过 在 国 
行为 前 而 或 后 面 做 一 些 计算 来 添加 的 。 
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装饰 饮料 


装饰 我 们 的 饮料 
好 吧 ! 让 星 巴 兹 饮料 也 能 符合 此 框架 …… 


Beverage $1 抽象 的 


Component 类 。 


component 







getDescnption() 
cost() 
i 其 他 有 用 的 方法 


DarkRoast 





SA BÓ 
过 是 调 科 装 饰 者 。 请 注意 ， 它 们 除了 必须 实现 
cost() Z 9b, (£35 28 9 MeetDescription(), HE AN 
SABAH Gr 


RRAIN 
OWER 


在 往 下 看 之 前 ， 想 想 如 何 实现 咖啡 和 调料 的 cost() 方 法 。 也 思考 一 下 


如 何 实现 调料 的 getDescription() 方 法 。 
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装饰 者 模式 
2 € € NI) 2 


TERMAS, WRA—ZRA. 











RF! 我 有 一 点 混 


qe i 
淆 …… 我 原 以 为 在 这 个 模式 中 
C ON TERMAR, BERHANE 
Wak Sik 
P» Sue; 这 话 怎 么 说 ? 
j Mary: 看 看 类 图 。CondimentDecorator 扩 展 自 Beverage 类 ， 这 用 到 了 继承 ， 不 是 吗 ? 
Y, Sue; 的 确 是 如 此 ， 但 我 认为 ， 这 么 做 的 重点 在 于 ， 装 饰 者 和 被 装饰 者 必须 是 一 样 的 类 型 ， 也 就 
T, 是 有 共同 的 超 类 ， 这 是 相当 关键 的 地 方 。 在 这 里 ， 我 们 利用 继承 达到 “类 型 匹配 ” ， 而 不 是 利 
\ 用 继承 获得 “行为 ” 
Mary; 我 知道 为 何 装饰 者 需要 和 被 装饰 者 ( 亦 即 被 包装 的 组 件 ) 有 相同 的 “接口 ”， 因 为 装饰 
| 者 必须 能 取代 被 装饰 者 。 但 是 行为 又 是 从 哪里 来 的 ? 
Sue， 当 我 们 将 装饰 者 与 组 件 组 合 时 ， 就 是 在 加 入 新 的 行为 。 所 得 到 的 新 行为 ， 并 不 是 继承 自 超 
类 ， 而 是 由 组 合 对 象 得 来 的 。 


* Mary: 好 的 。 继 承 Beverage 抽 象 类 ， 是 为 了 有 正确 的 类 型 ， 而 不 是 继承 它 的 行为 。 行 为 来 自 装 
饰 者 和 基础 组 件 ， 或 与 其 他 装饰 者 之 间 的 组 合 关 系 。 
Sue: 正 是 如 此 。 
Mary: 哦 ! 我 明白 了 。 而 且 因为 使 用 对 象 组 合 ， 可 以 把 所 有 饮料 和 调料 更 有 弹性 地 加 以 混和 与 
匹配 ， 非 常 方便 。 
Sue. 是 的 。 如 果 依 赖 继承 ， 那 么 类 的 行为 只 能 在 编译 时 静态 决定 。 换 句 话说， 行为 如 果 不 是 来 
自 超 类 ， 就 是 子 类 覆盖 后 的 版 本 。 反 之 ， 利 用 组 合 ， 可 以 把 装饰 者 混合 着 用 …… 而 且 是 在 “运行 
M". 
Mary: 而 且 ， 如 我 所 理解 的 ， 我 们 可 以 在 任何 时 候 ， 实 现 新 的 装饰 者 增加 新 的 行为 。 如 果 依赖 
继承 ， 每 当 需 要 新 行为 时 ， 还 得 修改 现 有 的 代码 。 
Sue: 的 确 如 此 。 
Mary: 我 还 剩 下 一 个 问题 ， 如 果 我 们 需要 继承 的 是 component 类 型 ， 为 什么 不 把 Beverage 类 设计 
成 一 个 接口 ， 而 是 设计 成 一 个 抽象 类 呢 ? 
Sue: 关于 这 个 旷 ， 还 记得 吗 ? 当 初 我 们 从 星 巴 兹 拿 到 这 个 程序 时 ，Beverage“ 已 经 ”是 一 个 抽 
象 类 了 。 通 常 装饰 者 模式 是 采用 抽象 类 ， 但 是 在 Java 中 可 以 使 用 接口 。 尽 管 如 此 ， 通 常 我 们 都 努 
力 避 免 修改 现 有 的 代码 ， 所 以 ， 如 果 抽 象 类 运作 得 好 好 的 ， 还 是 别 去 修改 它 。 
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装饰 者 特 训 


4r vio AE IP (5 20 


如 果 有 一 张 单子 点 的 是 : “ 双 信 和 摩卡 豆浆 奶 泡 拿 铁 咖 
啡 ”， 请 使 用 菜单 得 到 正确 的 价钱 并 画 一 个 图 来 表达 
尔 的 设计 ， 采 用 和 几 页 前 一 样 的 格式 。 






OK, &2—15 “RSH 
卡 豆浆 奶 泡 拿 铁 咖 啡 ”。 















Q Whip iMochafficosti l. 


o - —— a Mocha 调 用 DarkRoast 的 
Whipff)costi). , ! costi), “? 
aot C 





gg 


DrakRoastis [f] 
© gasosa. 
O Wip 在 Mocha 返 回 的 价钱 上 
再 加 上 自己 的 S0.10 价 线 ， 返  @ Mocha 在 DarkRoast 返 回 的 价 
回 是 后 的 价钱 $1.29. 钱 上 ， 再 加 上 自己 的 $0.20 价 


做 ， 返 回 新 的 价钱 $1-19、 


SS your pencil 把 图 画 在 这 里 


装饰 者 模式 


5T2ZU0i f) (x9 





该 是 把 设计 变 成 真正 的 代码 的 时 候 了 ! 
先 从 Beverage 类 下 手 ， 这 不 需要 改变 星 巴 北原 始 的 设计 。 如 下 所 
m: 


Beverage & x 
tion) f costO > 


: ‘ cup 
public abstract class Beverage { 法 : gets 
String description = "Unknown Beverage"; 


public String getDescription() { 
return description; im getDescription() 已 经 在 此 实现 了 ， 
但 是 cost() 必 须 在 子 类 中 实现 ， 


public abstract double cost(); 


diment Decorator f 


Beverage 很 简单 。 让 我 们 也 来 实现 Condiment (调料 ) "T 
抽象 类 ， 也 就 是 装饰 者 类 吧 Pos aug Condiment 


类 。 
Decorator tt & € Beverage 


J^ 


public abstract class CondimentDecorator extends Beverage | 


public abstract String getDescription(); 


) 
入 有 的 亩 科 甘 饰 者 都 必须 重新 完 现 
setDescription() 方 dx. (665 ANSEF 


HHS ses... 
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实现 饮料 


号 饮料 的 代码 


现在 ， 已 经 有 了 基 类 ， 让 我 们 开始 开始 实现 一 些 饮料 吧 ! 先 从 浓缩 咖啡 
(Espresso) 开始 。 别 忘 了 ， 我 们 需要 为 具体 的 饮料 设置 描述 ， 而 且 还 


必须 实现 cost() 方 法 。 
首先 ， ip Espresso tf a0 
Beverage &. 0 Espresso 


, 一 种 饮料 。 
public class Espresso extends Beverage { 


public Espresso() { PEE EE CL GEALE 5 
description = "Espresso"; 和 一 Lpz 43. gü 
) MEI-THES. 151. 


description (9) € € & KO 


public double cost() { Beverage, 


return 1.99; 


| & 
| 最 后 gü Y Espresso € we 
ez anne. £ 4 dp Espresso 


格 S1.99 返 回 即 可 。 


public class HouseBlend extends Beverage | 
public HouseBlend() { 
description = "House Blend Coffee"; 
) 


public double cost() | 
return .89; 
) 
} \ 流星 另 一 种 侈 科 ， 做 法 和 Espresso 一 样 ， 只 是 
MWEspresso® ff && 95" House Blend Cottee", & 
返回 正确 的 价钱 $0.89。 


你 可 以 自行 建立 另外 两 种 饮 科 类 (DarkRoast 和 Decaf) ， 做 法 都 一 
样 。 
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装饰 者 模式 


与 调料 代码 


如 果 你 回头 去 看 看 装饰 者 模式 的 类 图 ， 将 发 现 我 们 已 经 完成 了 抽象 组 
tt (Beverage) ， 有 了 具体 组 件 (HouseBlend) ， 也 有 了 抽象 装饰 
者 (CondimentDecorator) 。 现 在 ， 我 们 就 来 实现 具体 装饰 者 。 先 从 
摩卡 下 手 : 


if 
di entOecoret 
t 


4t2—^4264. Anito pI O" 


& © CondimentDeco:atos ; & 外 Beveta9 要 ik Mocha È e 3) f 7 P Beretas? . 
法 如 T : A 
. . d 就 
( 一 个 实例 变星 记录 饮 种 ,也 
public class Mocha extends np pet we. 
Beverage beverage; e ‘ (饮料 ) wid 
(2) BP EERO 做 法 是: 把 
public Mocha (Beverage beverage) { MM" a 录 到 实例 ygt. 2 里 的 nm . 
this. beverage = beverage; g ep ed 0 44., BO! 


sanos o RET. 
public String getDescription() { 
return beverage.getDescription() * ", Mocha"; 


} AOSSRETORHÉKA (9 


public double cost() ( 如 “DarkRoast”) ， 而 是 完整 地 连 亩 科 都 
return .20 + beverage.cost(); dX (fé “DarkRoast, Mocha” ) , 
i } 7 £y e Emi. B-A 
ans Rt REARS te LM HR (09 
: y Noch ttti. 首 克 把 调用 "Mocha" 
要 计 价钱 KE 再 加 如 c ) e 
"PETLLLML UEM 人 


人 Wocha 的 价钱 ， 但 到 最 后 E. 


&T-8. &OTZXG5X9)0—T64852$. REDSHHH (264) 包装 它 。 但 





your pencil 写 下 Soy 和 Whip 调 料 的 代码 ， 并 完成 编译 。 你 
需要 它们 ， 否 则 将 无 法 进行 下 一 页 的 程序 。 
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测试 饮料 


供应 咖啡 


恭喜 你 ， 是 时 候 舒 服 地 坐 下 来 ， 点 一 些 咖啡 ， 看 看 你 利用 装饰 者 
模式 设计 出 的 灵活 系统 是 多 么 神奇 了 。 


这 是 用 来 下 订单 的 一 些 测试 代码 *; 


class StarbuzzCoffee | A * 
zane 


- static void main(String args{[]) i An Em ’ 
everage | e spres i TIL 
g I | J I { } “x PET d 
tem t n(bevera - iption() - 
" " + be = 1 cT |] Tr 
e 437 A-DarkRoast *? ^ 


Beverage beveragez = n DarkRoast () 4~ g Mocha ¥ & 6 
beverage2 = new ‘iii €—— nz - 
A) B= Mocha € HG 


beverage2 = new Mocha (beverage2) ; €— — 
beverage2 = new a ARRA AWME BS 
System.out.printiln(beverage<.get Description () 


+ beveragezZ.cost 0); 


Beverage beverage3 = new HouseBlena(); 4— — 

beverage3 - new Soy(beverage3); i Nig 画 来 一 本 调 科 为 豆 荣 、 摩 
beverage3 = new Mocha (beverage3); wem A 
beverage3 - new Whip (beverage3) ; 


"^ om TE: nr] m ihororaneae 3 Y cen io - I 
vstem.out.printiniDeverages.de Description() 


+ ifi iE HHouseBlend tet - 
+ " Qu - peverade 3.cost() hz 


| AACR “LIT” $ £298 UAE 
式 时 ， 将 有 更 好 的 方式 建立 被 装饰 者 对 系 
注意 ， 关 于 “生成 器 模式 ”请 短 老 本 书 队 录 A 


现在 ,来 看 看 实验 结果 : 


a QO 


$ java StarbuzzCoffee 
Espresso $1.99 


Dark Roast Coffee, Mocha, Mocha, Whip $1.49 
House Blend Coffee, Soy, Mocha, Whip $1.34 
E 





Dui Questions 


» 
[9] : 如 果 我 将 代码 针对 特 
定 种 类 的 具体 组 件 〈 例 如 House- 
Blend) ， 做 一 些 特殊 的 事 (i 
W, HH) ， 我 担心 这 样 的 设计 是 
否 恰当 。 因 为 一 旦 用 装饰 者 包装 
HouseBlend， 就 会 造成 类 型 改变 。 


F. 的 确 是 这 样 。 如 果 你 把 
代码 写成 依赖 于 具体 的 组 件 类 型 ， 那 
么 装饰 者 就 会 导致 程序 出 问题 。 只 有 
在 针对 抽象 组 件 类 型 编程 时 ， 才 不 会 
因为 装饰 者 而 受到 影响 。 但 是 ， 如 果 
的 确 针 对 特定 的 具体 组 件 编程 ， 就 应 
该 重新 思考 你 的 应 用 架构 ， 以 及 装饰 
者 是 否 适合 。 


^ 
|o) : 对 于 使 用 到 饮料 的 某 些 
客户 来 说 ， 会 不 会 容易 不 使 用 最 外 图 
的 装饰 者 呢 ? 比方 说 ， 如 果 我 有 深 焙 
咖啡 ， 以 摩卡 、 豆 浆 、 奶 泡 来 装饰 ， 


gren yor pre 





引用 到 豆浆 而 不 是 奶 泡 ， 代 码 会 好 写 
一 些 ， 这 意味 着 订单 里 没有 奶 泡 了 。 


$.: 你 当然 可 以 争辩 说 ， 使 
用 装饰 者 模式 ， 你 必须 管理 更 多 的 对 
象 ， 所 以 犯 下 你 所 说 的 编码 错误 的 机 
会 会 增加 。 但 是 ， 装 饰 者 通常 是 用 其 
他 类 似 于 工厂 或 生成 器 这 样 的 模式 创 
建 的 。 一 旦 我 们 讲 到 这 两 个 模式 ， 你 
就 会 明白 具体 的 组 件 及 其 装饰 者 的 创 
建 过 程 ， 它 们 会 “封装 得 很 好 ”， 所 
以 不 会 有 这 种 问题 。 


» 

|o) : 装饰 者 知道 这 一 连 串 装 
饰 链条 中 其 他 装饰 者 的 存在 吗 ? LE 
方 说 ， 我 想 要 让 getDescription() 列 
出 “Whip,Double Mocha” 而 不 
是 “Mocha,Whip,Mocha”， 这 需要 
最 外 圈 的 装饰 者 知道 有 哪些 装饰 者 这 
涉 其 中 了 。 


装饰 者 模式 


S.: 装饰 者 该 做 的 事 ， 
就 是 增加 行为 到 被 包装 对 稍 上 。 
当 需 要 帘 视 装饰 者 链 中 的 每 一 个 
装饰 者 时 ， 这 就 超出 他 们 的 天 赋 
了 。 但 是 ， 并 不 是 做 不 到 。 可 以 
写 一 个 CondimentPrettyPrint 装 饰 
者 ， 解 析出 最 后 的 描述 字符 事 ， 然 
后 把 “Mocha,Whip，Mocha” 变 
成 “Whip,Double Mocha”。 如 果 
能 把 getDescription() 的 返回 值 变 成 
ArrayList 类 型 ， 让 每 个 调料 名 称 独 立 
开 来 ， 那 么 CondimentPrettyPrint 方 法 
会 更 容易 编写 。 


我 们 在 星 巴 兹 的 朋友 决定 开始 在 菜单 上 加 上 咖啡 的 容量 大 小 ， 供 顾客 
可 以 选择 小 杯 (tall) 、 中 杯 (grande) 、 大 杯 (venti) 。 星 巴 兹 认为 


这 是 任何 咖啡 都 必须 具备 的 ， 所 以 在 Beverage 类 中 加 上 了 getSize() 与 
setSize()。 他 们 也 希望 调料 根据 咖啡 容量 收费 ， 例 如 : 小 中 大 杯 的 咖啡 


加 上 豆浆 ， 分 别 加 收 0.10、0.15、0.20 美 金 。 


如 何 改变 装饰 者 类 应 对 这 样 的 需求 ? 


你 现在 的 位 置 ， 
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Java IO 中 的 装饰 者 


真实 世界 的 装饰 者 : Javal/0 


java.io 包 内 的 类 太 多 了 ， 简 直 是 …… “排山倒海 ”。 你 第 一 次 (还 有 第 二 次 和 第 

三 次 ) 看 到 这 些 API 发 出 “ 哇 ” 的 惊叹 时 ， 放 心 ， 你 不 是 唯一 受到 惊吓 的 人 。 现 

在 ， 你 已 经 知道 装饰 者 模式 ， 这 些 IO 的 相关 类 对 你 来 说 应 该 更 有 意义 了 ， 因 为 其 
中 许多 类 都 是 装饰 者 。 下 面 是 一 个 典型 的 对 象 集合 ， 用 装饰 者 来 将 功能 结合 起 来 ， 
以 读 取 文件 数据 : 


Hiin igit 





" Java 
at’ - 
gine - 
Fee 4 几 个 组 @%) m 
St1ea 
ing@ubberdnat 
LineNumberInputStreame, a FileynputStrea St y $ 
"T am**** 
= ^ g LAG EI : 3 ppp - ^ £ 体 gyteAnayInp" any $ sue 
加 上 了 计算 行业 的 能 力 ， aet EREMO Pott sab 


se Ae it ape 
iin- 一 行文 本 给 入 数据 ) RE 


2C. 


BufferedInputStream J£ LineNumberInputStream 453" 展 自 
FilterInputStream， 而 FilterInputStream 是 - -个 抽象 的 装饰 类 。 


100 #35 


装饰 者 模式 


% tpjava.io& 


FilterInputStream& — 


eee 
a AA RR. 


(& Ib InputStream E & F V. ix a ] y^ zt 


饰 者 包 起 来 的 具体 组 件 。 还 有 
少数 类 没有 显示 在 过 里 ， Hé BF. àg6 o AOASOROEAT. 


ObjectInputStream , 


你 可 以 发 现 ， 和 星 巴 兹 的 设计 相 比 ，java.io 其 实 没 有 多 大 的 差异 。 我 
们 把 java.io API 范 围 缩小 ， 让 你 容易 查看 它 的 文件 ， 并 组 合 各 种 “ 输 
入 ” 流 装饰 者 来 符合 你 的 用 途 。 

你 会 发 现 “ 输 出 ” 流 的 设计 方式 也 是 一 样 的 。 你 可 能 还 会 发 现 Reader/ 
Writer 流 (作为 基于 字符 数据 的 输入 输出 ) 和 输入 流 / 输 出 流 的 类 相当 类 
似 (虽然 有 一 些小 差异 和 不 一 致 之 处 ,但 是 相当 雷同 ， 所 以 你 应 该 可 以 
了 解 这 些 类 ) 。 

但 是 Java VO 也 引出 装饰 者 模式 的 一 个 “缺点 ”: 利用 装饰 者 模式 ， 常 
常 造成 设计 中 有 大 唱 的 小 类 ， 数 量 实在 太 多 ， 可 能 会 造成 使 用 此 API 程 
序 员 的 困扰 。 但 是 ， 现 在 你 已 经 了 解 了 装饰 者 的 工作 原理 ， 以 后 当 使 用 
别人 的 大 量 装饰 的 API 时 ， 就 可 以 很 容易 地 辨别 出 他 们 的 装饰 者 类 是 如 
何 组 织 的 ， 以 方便 用 包装 方式 取得 想 要 的 行为 。 
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编写 自己 的 Java 1/O 装 饰 者 


编写 自己 的 Java 1/02 95 4 


你 已 经 知道 装饰 者 模式 ， 也 看 过 Java l/O& 9, 
应 读 已 经 准备 好 编写 自己 的 得 入 装饰 者 了 。 


这 个 想法 怎么 样 : 编写 一 个 装饰 者 ， 把 输入 
流 内 的 所 有 大 号 字符 转 成 小 写 。 举 例 : BH 
3; “| know the Decorator Pattern therefore 
1 RULE!I”， 效 饰 者 会 将 它 转 成 “i know the 74 
decorator pattern therefore i rule!” 











没 问 题 ， 我 只 要 扩展 
FilterlnputStream & , #2 
Rreadl)A sé Ht 2 ! 






ss GA, a Z FilterInputStream, 这 是 al 


4 g Ajava.t0 
不 要 5) $ E JnputStteamt9 ab ELEF 
(这 里 省 略 3 





public class LowerCaseInputStream extends Filter InputStream | 
public owerCaseInputStream(InputStream in) { 
super (in); i 
} 


public int read() throws IOException 
int c = super.read(); - 


return (c == -1 ? c : Character.toLowerCase((char)c)); ^ XUI 
} 
public int read(byte[] b, int offset, int len) throws IOException { 
int result super.read(b, offset, len); ] 
for (int i = offset; 1 < offset*result; i++) í ss A 
fil = (byte) Character.toLowe se((char)b[i]); N : 
| b[i] (byte)Characte oLowerCa (( )b[il): \ 现在 . 几 须 实现 两 个 read() 方 
^i > 一 个 伸 4 
return result; +, 一 个 针对 字 节 ， 针对 
字 节 数组 ， 把 每 个 是 大 号 字 科 
eee (每 个 代表 一 个 字符) 
or s P 
5535. 我们 在 代码 中 没有 列 出 packa5ge 与 Import 语 fé gi € 


句 ， 如 果 想 取得 完整 的 源 代码 ， 可 以 到 第 xxxv 页 中 
列 出 的 michedlysmart 网 站 URL 下 Ë. 


测试 你 的 新 Java 1/0 hh $ 


写 个 小 程序 ， 来 测试 刚 写 好 的 I/O 装饰 者 : 





public class InputTest 
publ static void main(String[] args) 
int ; 
try i 
nputStream in - 
new LowerCaseInputStream( 
new BufferedInputsStrea 
ew FileInputStrea 
while((c in.read()) >= 0) | 
System.out.print((char)c); 
} 
in.c / 
} catch (IOException e) | | 
e.printStackTrace(); 


g 字符 ， 一 直 
£2. 84-4750. 
它 显示 出 来 


运行 看 看 : 


throws 


4 一 


C 


m( 
m("test.txt"))); 


IOExceptic 


装饰 者 模式 


on d 


putS team , 先 用 


eo. 


vi 
“tEAM az 


Qase)nput?t 


— i EFiledn 


BAAR 


a 
‘Stream $ 


Guttered)npu 
(^ 新 新 的 owe 
$5435 


I know the Decorator Pattern therefore I RULE! 





test.txt file 


File Edit Window Help DecoratorsRule 


$ java InputTest 


i know the decorator pattern therefore i rule! 
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装饰 者 访谈 
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模式 访谈 
本 周 访问 : 
装饰 者 的 告白 
HeadFirst: 欢迎 装饰 者 模式 ， 了 听 说 你 最 近 情 绪 有 点 差 ? 
装饰 者 : 是 的 ， 我 知道 大 家 都 认为 我 是 一 个 有 魅力 的 设计 模式 ， 但 是 ， 你 知道 吗 ? 我 也 有 自己 
的 困扰 ， 就 和 大 家 一 样 。 
HeadFirst， 愿 意 让 我 们 分 担 一 些 你 的 困扰 到 ? 


装饰 者 : 当然 可 以 。 你 知道 我 有 能 力 为 设计 往 和 弹性， 这 是 毋庸 置疑 的 ， 但 我 也 有 “黑暗 
面 ”。 有 时 候 我 会 在 设计 中 加 入 大 量 的 小 类 ， 这 偶尔 会 导致 别人 不 容易 了 解 我 的 设计 方式 。 
HeadFirst， 你 能 够 举 个 例子 吗 ? 

装饰 者 : 以 Java IO 库 来 说 ， 人 们 第 一 次 接触 到 这 个 库 时 ， 往 往 无 法 轻易 地 理解 它 。 但 是 如 果 
他 们 能 认识 到 这 些 类 都 是 用 来 包装 InputStream 的 ， 一 切 都 会 变 得 简单 多 了 。 

HeadFirst: 听 起 来 并 不 严重 。 你 还 是 一 个 很 好 的 模式 ， 只 需要 一 点 点 的 教育 ， 让 大 家 知道 怎么 
用 ,问题 就 解决 了 。 

装饰 者 ， 恐 怕 不 只 这 些 ， 我 还 有 类 型 问题 。 有 些 时候 ， 人 们 在 客户 代码 中 依赖 某 种 特殊 类 型 ， 
然后 忽然 导入 装饰 者 ， 却 又 没有 周详 地 考虑 一 切 。 现 在 ， 我 的 一 个 优点 是 ,你 通常 可 以 透明 地 
插入 装饰 者 ， 客 户 程序 甚至 不 需 知道 它 是 在 和 装饰 者 打交道 。 但 是 ， 如 我 刚刚 所 说 的 ， 有 些 代 
码 会 依赖 特定 的 类 型 ， 而 这 样 的 代码 一 导 人 装饰 者 ， 咯 ! 出 状况 了 ! 

HeadFirst， 这 个 嘛 ,我 相信 每 个 人 都 必须 了 解 到 ， 在 插 人 装饰 者 时 ， 必 须要 小 心 谨 慎 。 我 不 认 
为 这 是 你 的 错 1 

装饰 者 : 我 知道 ， 我 也 试 着 不 这 么 想 。 我 还 有 一 个 问题 ， 就 是 采用 装饰 者 在 实例 化 组 件 时 ， 将 
er ee ee 还 要 把 此 组 件 包 装 进 装 饰 者 
中 ， 天 晓得 有 几 个 。 

HeadFirst: 我 下 周 会 访谈 工厂 (Factory) 模式 和 生成 器 (Builder) 模式 ， 我 听 说 他 们 对 这 个 
问题 有 很 大 的 帮助 。 

装饰 者 : 那 倒 是 真 的 。 我 应 该 常 和 这 些 家 伙 聊 聊 。 

HeadFirst: 我 们 都 认为 你 是 一 个 好 的 模式 ， 适 合用 来 建立 有 弹性 的 设计 ， 维 持 开 放 一 关闭 原 
则 。 你 要 开心 一 点 ， 别 负面 思 蕉 。 

装饰 者 : 我 尽量 吧 ， 谢 谢 你 ! 


装饰 者 模式 


设计 箱 内 的 工具 . Q 
本 章 已 经 接近 尾声 ， 你 的 工具 箱 内 又 多 了 一 个 新 的 Em 
原则 和 一 个 新 的 模式 









"Oo 继承 属于 扩展 形式 之 一 ， 但 不 
见得 是 达到 弹性 设计 的 最 佳 方 
式 。 
在 我 们 的 设计 中 ， 应 该 允许 行 
为 可 以 被 扩展 ， 而 无 须 修 改 现 
有 的 代码 。 
组 合 和 委托 可 用 于 在 运行 时 动 
态 地 加 上 新 的 行为 。 























除了 继承 ， 装 饰 者 模式 也 可 以 
多 用 组 合 des -— 让 我 们 扩展 行为 。 
anacad. (077 装饰 者 模式 意味 着 一 群 装饰 者 
a 这 些 类 用 来 包装 具体 组 
件 。 













装饰 者 类 反映 出 被 装饰 的 组 件 
类 型 (事实 上 ， 他 们 具有 相同 
的 类 型 ， 都 经 过 接口 或 继承 实 
现 ) 。 


装饰 者 可 以 在 被 装饰 者 的 行为 
前 面 与 /或 后 面 加 上 自己 的 行 
为 ， 基 至 将 被 装饰 者 的 行为 
整个 取代 掉 ， 而 达到 特定 的 目 
的 。 


你 可 以 用 无 数 个 装饰 者 包装 一 
个 组 件 。 


装饰 者 一 般 对 组 件 的 客户 是 透 
明 的 ， 除 非 客 户 程序 依赖 于 组 
件 的 具体 类 型 。 
装饰 者 会 导致 设计 中 出 现 许多 
小 对 象 ， 如 果 过 度 使 用 ， 会 让 
程序 变 得 很 复杂 。 


^ 现在 有 了 和 开放 一 关闭 原则 引号 
AO. A0 $95wad£ 
统 ， 好 让 关闭 的 部 分 和 前 扩 
号 的 部 分 隔离。 















— Hs 
,1 外 nA TUI. aet 
(8395 4 jo 到 对 旬 上 。 
| (8 PPE TEA daik 














C T x 丰 的 是 第 一 个 喝 ? 


经 用 过 的 兽 LENORE 
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习题 解答 


7) RR TS 


public class Beverage ( 


, 





















//AmilkCost, soyCost, mochaCost 
// 和 whipCost+ 声 明 实 例 变量 ， 
/7 为 milk、soy、mocha 和 whip 
// 声 明 9etfer 与 Seffer 方 法 。 public DarkRoast() ( 

; description = Most Excellent Dark Roast ; 


public double cost() ( 





public class DarkRoast extends Beverage ( 


public double cost() ( 


float condimentCost = 0.0; 
if (hasMilk()) ( 
condimentCost += milkCost; 
) 
if (hasSoy()) ( ) 
condimentCost += soyCost; 


return 1.99 + super.cost(); 






} 
if (hasMocha()) { 
condimentCost += mochaCost: 


) 
if (hasWhipQ) ( 
condimentCost += whipCost; 


) 


return condimentCost; 


gno n i 108 UI “有 双 摩 卡 、 豆 浆 、 奶 泡 的 House Blend 咖 啡 ” 









Q Whip 调 用 Mocha 的 cost0。 
© Mocha 调 用 男 -个 Mocha 的 cost()。 

O 接着 ， Mocha 调 用 Soy 的 cost0。 

Q 最 后 ， Soy 调 用 HouseBlend 的 


cost(). 
HouseBlend 的 cost( ) 返 


回 0.89 给 Soy 后 ， 离 开 
本 层 。 
Soy 的 cost ) 把 HouseBlend 返 
回 的 结果 加 上 0.15， 返 回 给 
Mocha 后 ， 离 开本 层 。 
第 二 个 Mocha 的 cost0) 加 上 
020， 返 回 结果 ， 离 开本 层 。 


首先 ， 调 用 最 外 圈 装 饰 
者 Whip 的 cost()。 









































最 后 ，Whip 的 cost0 把 Mocha 返 第 .个 Mocha 的 cost(0) 加 上 0.20， 
价钱 为 $1.54。 
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装饰 者 模式 


我 们 在 星 巴 兹 的 朋友 决定 开始 在 菜单 上 加 上 咖啡 的 容量 大 小 ， 供 顾客 可 以 选择 小 杯 (tall) 、 
中 杯 (grande) 、 大 杯 (venti) 。 星 巴 兹 认为 这 是 任何 咖啡 都 必须 具备 的 ， 所 以 在 Beverage 类 
中 加 上 了 getSize() 与 setSize()。 他 们 也 希望 调料 根据 咖啡 容量 收费 ， 例 如 ， 小 中 大 杯 的 咖啡 加 
上 豆浆 ， 分 别 加 收 0.10、0.15、0.20 美 金 。 


如 何 改变 装饰 者 类 应 对 这 样 的 需求 ? 


public class Soy extends CondimentDecorator { 
Beverage beverage; 现在 要 把 setSixe() 伟 


y, QA $648 


public Soy(Beverage beverage) ( ~ 
this.beverage = beverage; 


) 


public int getSize() { 
return beverage.getSize(); 


) 


public String getDescription() { 
return beverage.getDescription() + , Soy ; 
} 


public double cost() { 在 这 里 取得 容量 大 .) (全 都 伟 


double cost = beverage.cost(); Z7 

if (getSize() == Beverage.TALL) ( nL). KREwL 
cost *- .10; "T 

) else if (getSize() == Beverage.GRANDE) ( 适当 的 价钱 。 
cost += .15; 

) else if (getSize() == Beverage.VENTI) { 
cost *- .20; 

} 


return cost; 
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4 工厂 模式 > 


. HOONE v 





HES $E JT he b E EUER A ROO TRY. 除了 使 用 new 操 作 符 之 外 .还 有 
更 多 制造 对 象 的 方法 。 你 将 了 解 到 实例 化 这 个 活动 不 应 该 总 是 公开 地 进行 ， 也 会 认识 到 
初始 化 经 常 造成 “ 砖 合 ” 问 题 。 你 不 希望 这 样 ， 对 吧 ? 读 下 去 ， 你 将 了 解 工厂 模式 如 何 
从 复杂 的 依赖 中 帮 你 脱困 。 


这 是 新 的 一 章 
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思考 new 















Rm, 已 经 过 了 三 个 章节 ， 
你 还 没 同 答 我 关于 meW 的 问题 。 

我 们 不 应 该 针对 实现 编程 ， 但 是 当 我 
每 次 使 用 heW 时 ， 不 正 是 在 针对 实 
现 编 程 吗 ? 


当 看 到 “new” ， 就 会 想到 “具体 - 


是 的 ， 当 使 用 “new” 时 ， 你 的 确 是 在 实例 化 一 个 具体 类 ， 所 以 
用 的 确实 是 实现 ， 而 不 是 接口 。 这 是 一 个 好 问题 ， 你 已 经 知道 了 
代码 绑 着 具体 类 会 导致 代码 更 脆弱 ， 更 缺乏 弹性 。 


Duck duck = new MallardDuck(); 


) 


要 使 用 接口 让 代码 但 是 还 是 得 建立 具体 类 
£538 的 实例 ! 


当 有 一 群 相关 的 具体 类 时 ， 通 常会 写 出 这 样 的 代码 : 


Duck duck; 


if (picnic) | 
duck = new MallardDuck(); 


) else if (hunting) ( 右 一 大 惟 不 同 的 网 了 了 类， 但 是 


duck = new DecoyDuck(); 24996859. 25d * 
} else if (inBathTub) { "à p 
duck = new RubberDuck(); 例 化 哪 一 个。 


) 


这 里 有 一 些 要 实例 化 的 具体 类 ， 究 竟 实 例 化 哪个 类 ， 要 在 运行 
时 由 一 些 条 件 来 决定 。 

当 看 到 这 样 的 代码 ， 一 旦 有 变化 或 扩展 ， 就 必须 重新 打开 这 上 段 
代码 进行 检查 和 修改 。 通 常 这 样 修改 过 的 代码 将 造成 部 分 系统 
更 难 维护 和 更 新 ， 而 且 也 更 容易 犯错 。 
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但 是 ， 总 是 要 创建 对 象 吧 ! 
而 Java 只 提供 一 个 neW 关 键 词 创 
BHR, FRB? CHAE 
tt 4&1 


“new” 有 什么 不 对 劲 ? 


在 技术 上 ，new 没 有 错 ， 毕 竟 这 是 Java 的 基础 部 分 。 真 正 的 
犯人 是 我 们 的 老 朋 友 “ 改 变 ”， 以 及 它 是 如 何 影响 new 的 
使 用 的 。 

针对 接口 编程 ， 可 以 隔离 掉 以 后 系统 可 能 发 生 的 一 大 堆 
改变 。 为 什么 呢 ? 如 果 代 码 是 针对 接口 而 写 ， 那 么 通过 多 
态 ， 它 可 以 与 任何 新 类 实现 该 接口 。 但 是 ， 当 代码 使 用 大 





最 的 具体 类 时 ， 等 于 是 自 技 麻烦， 因为 一 旦 加 入 新 的 具体 | BE. aaa -y 


类 ， 就 必须 改变 代码 。 也 就 是 说 ， 你 的 代码 并 非 “对 修改 TRA. ua x; 
关闭 ”。 想 用 新 的 具体 类 型 来 扩展 代码 ， 必 须 重新 打开 它 。 O8- TE. 
所 以 ， 该 怎么 办 ? 当 遇 到 这 样 的 问题 时 ， 就 应 该 回 到 OO 设 

计 原则 去 寻找 线索 。 别 忘 了 ， 我 们 的 第 一 个 原则 用 来 处 理 

改变 ， 并 帮助 我 们 “ 找 出 会 变化 的 方面 ， 把 它们 从 不 变 的 

部 分 分 离 出 来 ”。 


RAIN 

QW € Ww 
如 何 将 实例 化 具体 类 的 代码 从 应 用 中 抽 离 ， 或 者 封装 起 来 ， 使 它们 不 会 干扰 应 用 的 其 他 
部 分 ? 
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EM” 
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识别 变化 的 方面 


识别 变化 的 方面 


假设 你 有 一 个 比萨 店 ， 身 为 对 象 村 内 最 先进 的 比萨 店主 人 ， 你 的 代码 
可 能 这 么 写 : 


Pizza orderPizza() { 


Pizza pizza = new Pizza(); 


为 了 让 " 2 
pizza.prepare(); PAM 31£5u4 我 们 很 希望 


pizza.bake(); 玉 是 一 个 抽象 类 或 接口 但 如 果 


pizza.cut(); eH. EPRAROKEZER 
实例 化 . 





pizza.box(); 
return pizza; 


) 


但 是 你 需要 更 多 比萨 美 型 …… 


所 以 必须 增加 一 些 代码 ， 来 “决定 ”适合 的 比萨 类 型 ， 然 后 再 “制造 ”这 
个 比萨 : 


Pizza orderPizza(String type) { E 3 类 型 传 入 


Pizza pizza; orderPixxa(). 


if (type.equals("cheese")) { 
pizza - new CheesePizza(); 


) else if (type.equals("greek") { 根据 比 萨 的 类 型 ， 我 们 实例 1 
(I 2: BIG E 


46 24&2,M2B5H-8mte 


i = * >. = 
pizza = new PepperoniPizza(); pax f£. HEB UTES 
) 任何 比萨 都 必须 实现 Pixzza 接 口 


pizza - new GreekPizza(); 
) else if (type.equals (“pepperoni”) { 


pizza.prepare(); 


pizza.bake(); 一 旺 我 们 有 了 一 个 比萨 ， 需 要 做 一 些 淮 


pizza.cut(); b (HEBBER, KLAR, ez 
pizza.box(); t+), Rew, OF, BB! 


return pisse) i 每 个 Pixxza 的 子 类 型 (Cheese 一 Pizxa、 
VeggiePixxa & ) 都 知道 如 何 准备 自 Ó. 
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但 是 压力 来 自 于 增加 更 多 的 比萨 类 型 


你 发 现 你 所 有 的 竞争 者 都 已 经 在 他 们 的 菜单 中 加 入 了 一 些 流行 风味 的 比萨 : Clam 
Pizza ($ALE) 、Veggie Pizza (素食 比萨 ) 。 很 明显 ， 你 必须 要 赶 上 他 们 ， 所 
以 也 要 把 这 些 风 味 加 进 你 的 菜单 中 。 而 最 近 Greek Pizza (希腊 比萨 ) 卖 得 不 好 ， 
所 以 你 决定 将 它 从 菜单 中 去 掉 : 


Pizza orderPizza(String type) { 
Pizza pizza; 


a.v 88% 
"mi 没有 TI5 if (type.equals("cheese")) { 

p. e^ gu. pizza = new CheesePizza(); 这 是 变化 的 部 分 。 
dp" | else if _(eyperecmmtetigrecitiyt TUM 
gane pisza_=_new-GreekPtzza (); gei. 

Á } else if (type.equals("pepperoni") { > 


pizza = new PepperoniPizza(); 
) else if (type.equals("clam") { 
pizza = new ClamPizza();. - 
) else if (type.equals("veggie") | 
pizza = new VeggiePizza();. 
} 


pizza.prepare(); 


区 里 是 我 们 不 想 改 变 的 地 方 。 因 
5t4 6546. BR. OF, 5 
年 来 都 持续 不 变 ， 也 以 这 部 分 的 

aaa pissi; ABLSRE, 056526055 
l nir. 


pizza.bake(); 
pizza.cut(); 


pizza.box(); 


很 明显 地 ， 如 果实 例 化 “ 某 些 ”具体 类 ， 将 使 orderPizza() 出 问题 ， 而 且 也 无 法 让 
orderPizza() 对 修改 关闭 ; 但 是 ， 现 在 我 们 已 经 知道 哪些 会 改变 ， 哪 些 不 会 改变 ， 该 是 
使 用 封装 的 时 候 了 。 
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封装 创建 对 象 的 代码 


现在 最 好 将 创建 对 象 移 到 orderPizza(0) 之 外 ， 但 怎么 做 呢 ? 
这 个 嘛 ， 要 把 创建 比萨 的 代码 移 到 另 一 个 对 象 中 ， 由 这 个 
新 对 和 象 专职 创建 比萨 。 


Pizza orderPizza(String type) { 


Pizza pizza; 


65. 把 创建 对 象 的 代码 
一 oderPizxa() 方 法 中 os. 


pizza.prepare(); 
pizza.bake(); 
pizza.cut(); 
pizza.box(); 
return pizza; Gy. 
| "$25, 


我 们 称 这 个 新 对 象 为 “工厂 
工厂 (factory) 处 理 创 建 对 象 的 细节 。 


- 旦 有 了 SimplePizzaFactory， 
orderPizza() 就 变 成 此 对 象 的 客户 。 当 需要 比萨 时 ， 就 叫 比萨 工厂 做 


if (type.equals("cheese")) ( . 
pizza = new CheesePizza(); 


} else if (type.equals (“pepperoni”) { 


pizza = new PepperoniPizza(); 

} else if (type.equals("*clam") { 
pizza = new ClamPizza(); 

) else if (type.equals("veggie") ( 
pizza * new VeggiePizza(); 


“| 


a6 GAP 7 T? 
TA 499) ) 建 比 
Jetë. 


然后 把 这 部 
ad, GARA 
项 。 RAGE SRE 


ogai. 


个。 那些 orderPizza() 方 法 需要 知道 希腊 比萨 或 者 蛤 是 比萨 的 日 子 一 
去 不 复 返 了 。 现 在 orderPizza() 方 法 只 关心 从 工厂 得 到 了 一 个 比萨 ， 而 
这 个 比萨 实现 了 Pizza 接 口 ， 所 以 它 可 以 调用 prepareO0、bake(O0、cut()、 
box() 来 分 别 进 行 准备 、 烘 烤 、 切 片 、 装 盒 。 





还 有 一些 细节 有 待 补充 ， 比 方 说 ， 原 本 在 orderPizza0 方法 中 的 创建 
代码 ， 现 在 该 怎么 写 ? 现在 就 来 为 比萨 店 实现 一 个 简单 的 比萨 工厂 ， 
来 研究 这 个 问题 …… 
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建立 一 个 简单 比萨 工厂 


先 从 工厂 本 身 开始 。 我 们 要 定义 一 个 类 ， 为 所 有 比萨 封装 创建 对 象 的 代码 。 代 码 像 这 样 …… 


4 
1 类 ， 它 只 做 一 件 事 T ct 
S lePixxaFactory È A (65 m 类 GS nt | ML 
imp Pa x 4 RT dia ) 4, * 
, SHES 。 eet i 
PHE. TELA D. 
PE 2 ato 
zat" 


public class SimplePizzaFactory { 
public Pizza createPizza(String type) { 
Pizza pizza - null; 


if (type.equals("cheese")) | 
pizza - new CheesePizza(); 

) else if (type. 

equals("pepperoni")) { 

pizza = new PepperoniPizza(); 

} else if (type.equals("clam")) { 
pizza = new ClamPizza(); 

} else if (type.equals("veggie")) | 
pizza - new VeggiePizza(); 


这 是 从 orderPixxa( ) 方法 中 id 


来 的 代码。 


) 


return pizza; 


> 

|o) e ”这 么 做 有 什么 好 处 ? 
似乎 只 是 把 问题 搬 到 另 一 个 对 象 圈 
了 ， 问 题 依 然 存在 。 


从 e $»|£ T, SimplePizza- 


Factory T Uf i $ HEP., Š 
然 目 前 只 看 到 orderPizza() 方 法 
是 它 的 客户 ， 然 而 ， 可 能 还 有 
PizzaShopMenu (比萨 店 莱 单 ) 
类 ， 会 利用 这 个 工厂 来 取得 比萨 


这 个 代码 没 什 


Dui Guestions 
的 价钱 和 描述 。 可 能 还 有 一 个 
HomeDelivery (宅急送 ) 类 ,会 
以 与 PizzaShop 类 不 同 的 方式 来 处 
理 比 萨 。 总 而 言 之 ，SimplePizza- 
Factory 可 以 有 许多 的 客户 。 


所 以 ， 把 创建 比萨 的 代码 包装 进 一 
个 类 ， 当 以 后 实现 改变 时 ， 只 需 修 
改 这 个 类 即 可 。 


别 忘 了 ， 我 们 也 正 要 把 具体 实例 化 
的 过 程 ， 从 客户 的 代码 中 删除 1 


么 变动 ， 和 原本 orderPixxa() 方 法 中 的 代码 
一 样 ， 依 然 是 以 比萨 的 类 型 为 驮 数 。 


» 
问 。 ”我 曾 看 过 一 个 类 似 的 设 
计 方 式 ， 把 工厂 定义 成 一 个 静态 的 
方法 。 这 有 何 差别 ? 


S. 利用 静态 方法 定义 一 个 
简单 的 工厂 ， 这 是 很 常见 的 技巧 ， 
常 被 称 为 静态 工厂 。 为何 使 用 静态 
方法 ? 因为 不 需要 使 用 创建 对 章 的 
方法 来 实例 化 对 象 。 但 请 记 住 ， 这 
也 有 献 点， 不 能 通过 总 承 来 改变 创 
建 方法 的 行为 。 
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€ &PizzaStorex# 


是 时 候 修改 我 们 的 客户 代码 了 ， 我 们 所 要 做 的 是 仰 会 工厂 来 为 我 们 
创建 比萨 ， 要 做 这 样 的 改变 : 
现存 我 们 为 PixxaStore 加 人 [一 个 对 
SimplePixxafFactory 的 引用 。 


public class PizzaStore { 
SimplePizzaFactory factory; 


public PizzaStore(SimplePizzaFactory factory) { PixxaStore 的 构造 器 ， 需要 一 个 
this.factory = factory; 工厂 作为 系数 
) v ¢ 


public Pizza orderPizza(String type) { 
Pizza pizza; 


pizza = factory.createPizza (type); 
HorderPizza SF 法 通过 简单 传 入 


pizza.prepare(); 
pizza.bake(); regt 河 单 类 型 来 使 用 工厂 创建 比 衣 
pizza.cut(); 
pizza.box(); 
return pizza; 

} 

请 注意 ， 4 Te news Ck 2 SH 
// 这 里 是 其 他 方法 成 工厂 对 象 的 创建 方法 。 这 里 
不 再 使 用 具体 实例 化 ， 


AM 
POWER 


我 们 知道 对 象 组 合 可 以 在 运行 时 动态 改变 行为 ， 因 为 我 们 可 以 更 换 不 同 的 实现 。 在 
PizzaStore 例 子 中 要 如 何 做 到 这 点 呢 ? 有 哪些 工厂 的 实现 能 够 被 我 们 自由 地 更 换 ? 





CX 


a HE gg cA) CEARA A c df s "53 H7 S ay 3 TE HC YY e E 
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定义 简单 工厂 


模 
简单 工厂 其 实 不 是 一 个 设计 模式 ， 反 而 比较 像 是 一 种 编程 习惯 。 但 由 于 经 常 被 使 5 ^ 
: ; 习惯 。 荣 
用 ， 所 以 我 们 给 它 一 个 “Head First Pattern 荣 誉 奖 ”。 有 些 开 发 人 员 的 确 是 把 这 个 登 
编程 习惯 误 认 为 是 “工厂 模式 ” (Factory Pattern) 。 当 你 下 次 和 另 一 个 开发 人 员 奖 
之 间 无 话 可 说 的 时 候 ， 这 应 当 是 打破 沉默 的 一 个 不 错 的 话题 。 


不 要 因为 简单 工厂 不 是 一 个 “真正 的 ”模式 ， 就 忽略 了 它 的 用 法 。 让 我 们 来 看 看 


新 的 比萨 店 类 图 : 


这 是 创建 比萨 的 “工厂 ”， 它 应 该 nme 
agire PR 


是 我 们 的 应 用 中 唯一 用 到 上 县 体 比 天 
项 ! 


d 类 的 地 万 — 
M 把 Pixxa 定 义 为 抽象 类， 
— - — T T 








"TT u os 
gare Da quU 

pixxaStore 现 在 通过 h 

simplelizzaF actors Bn S 

ob & tx 0. 


à & 351765 具体 产品 ” 每 个 产品 
都 必须 实现 Pizxa 接 口 克 (在 本 例 中 星 
% RARE) 咎 设计 成 一 


RRR., G-A., EIRIG) V". 
t, KOE, 


谢谢 简单 工厂 来 为 我 们 暖 身 。 接 下 来 登场 的 是 两 个 重量 级 的 模式 ， 它 们 都 是 工厂 。 
但 是 别 担心 ， 未 来 还 有 更 多 的 比萨 ! 


* 再 提醒 一 次 ， 在 设计 模式 中 ， 所 亩 的 “实现 一 个 接口 ”并 “不 一 定 ” 表 示 “ 写 一 个 类 ， 并 利用 
implement € $32 & Z 3,£ Aano", “实现 一 个 接口 ” 汉 施 “实现 蘑 个 超 类 型 (可 以 是 类 或 接口 ) 


的 其 个 方法 , 
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加 盟 比萨 店 


对 象 村 比萨 店 经 营 有 成 ， 击 败 了 竞争 者 ， 现 在 大 家 都 希望 对 象 
村 比萨 店 能 够 在 自家 附近 有 加 盟 店 。 身 为 加 盟 公 司 经 营 者 ， 你 
希望 确保 加 盟 店 营运 的 质量 ， 所 以 希望 这 些 店 都 使 用 你 那些 经 
过 时 间 考 验 的 代码 。 


但 是 区 域 的 差异 呢 ? 每 家 加 盟 店 都 可 能 想 要 提供 不 同 风味 的 比 
萨 〈 比 方 说 纽约 、 芝 加 哥 、 加 州 ) ， 这 受到 了 开店 地 点 及 该 地 





区 比萨 美食 家 口味 的 影响 。 
你 希望 加 盟 店 都 能 利用 你 的 
(ig, ik 6 6 OX ET 其 中 一 家 加 盟 店 希望 工 
KT 厂 能 制造 纽约 风味 的 比 
a > B. BH, KA 
和 少量 的 艺 士 。 
g-$$54917 


Lc AH EL HF RAH 
#, ONHRESES 
t, $64 AE 
Het. 


Pizzata” 





我 们 已 经 有 一 个 做 法 …… 


如 果 利 用 SimplePizzaFactory， 写 出 三 种 不 同 的 工厂 ， 分 别 是 NYPizzaFactory、 
ChicagoPizzaFactory, CaliforniaPizzaFactory , 那么 各 地 加 盟 店 都 有 适合 的 工 
厂 可 以 使 用 ， 这 是 一 种 做 法 。 


让 我 们 来 看 看 会 变 成 什么 样子 …… 
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这 里 创建 的 工厂 ， 是 制造 组 


5 tb # 
NYPizzaFactory nyFactory = new NYPizzaFactory(); HAAG 
PizzaStore nyStore = new PizzaStore(nyFactory) ; —_ 然后 建立 一 MEE., HAHI 厂 的 引 


nyStore.orderPizza ("Veggie"); 
i" 用 作为 参数 。 
… 和 省 我 们 制造 叱 萨 ， 爹 得 到 


纽约 风味 的 比萨 


ChicagoPizzaFactory chicagoFactory = new ChicagoPizzaFactory(); 
PizzaStore chicagoStore = new PizzaStore(chicagoFactory); 
chicagoStore.orderPizza ("Veggie"); 


V ZhBuEGSe6tk,£s$2-T^5hb 

风味 工厂 ， 并 建立 一 个 比萨 店 ， 然 后 结合 
m$. 998 366086, 48 WF MRE 
Cb # 


但 是 你 想 要 多 一 些 质量 控制 …… 


在 推广 SimpleFactory 时 ， 你 发 现 加 盟 店 的 确 是 采用 你 的 
工厂 创建 比萨 ， 但 是 其 他 部 分 ， 却 开始 采用 他 们 自 创 的 
流程 : 烘 烤 的 做 法 有 些 差异 、 不 要 切片 、 使 用 其 他 厂商 
的 盒子 。 


再 想 想 这 个 问题 ， 你 真 的 希望 能 够 建立 一 个 框架 ， 把 加 ^ ig 
盟 店 和 创建 比萨 捆绑 在 一 起 的 同时 又 保持 一 定 的 弹性 。 wr N 







我 做 比萨 已 经 有 好 几 年 ， 所 
以 想 在 比萨 店 的 流程 中 ， 加 
入 自己 的 “改良 ”。 






在 我 们 稍 早 的 SimplePizzaFactory 代 码 之 前 ， 制 作 比萨 的 

代码 绑 在 PizzaStore 里 ， 但 这 么 做 却 设 有 弹性 。 那 么 ， 访 

如 何 做 才能 够 吃 掉 比 萨 又 保有 比萨 呢 ? (译注 : 鱼 与 能 

掌 兼 得 ) 
一 个 好 的 加 时 &. 
你 “不 需要 ” 管 他 在 
wpis. 

EP ad 
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让 子 类 决定 


给 比萨 店 使 用 的 框架 


有 个 做 法 可 让 比萨 制作 活动 局 限于 PizzaStore 类 ， 而 同时 又 能 让 这 些 加 
盟 店 依然 可 以 自由 地 制作 该 区 域 的 风味 。 


所 要 做 的 事情 ， 就 是 把 createPizza() 方 法 放 回 到 PizzaStore 中 ， 不 过 要 把 
它 设 置 成 “抽象 方法 ”， 然 后 为 每 个 区 域 风 味 创 建 一 个 PizzaStore 的 子 
类 。 
首先 ， 看 看 PizzaStore 所 做 的 改变 : 
现在 PixxaStore 是 抽象 移 (T db 
( 8 d5 tt) 。 


public abstract class PizzaStore [ 


: ; Pi . . . 
public Pizza orderPizza(String type) ( 现在 ceatePizxa() 方 法 从 工厂 对 象 中 网 


Pizza pizza; 
“x Gg ixxaStose, 


pizza = createPizza (type); 


pizza.prepare(); 
pizza.bake(); 


pizza.cut(); 
pizza.box(); Vi; 这 些 都 没 变 …… 
return pizza; 


C» 


abstract Pizza createPizza(String type); 现在 把 工厂 对 象 移 到 过 个 


Bit, 


C (3 PizzaStore Ẹ | “工厂 方法 ” 现 
GR. 


现在 已 经 有 一 个 PizzaStore 作 为 超 类 ; 让 每 个 域 类 型 (NYPizzaStore, 
ChicagoPizzaStore, CaliforniaPizzaStore) 都 继承 这 个 PizzaStore， 每 
个 子 类 各 自决 定 如 何 制 造 比 萨 。 让 我 们 看 看 这 要 如 何 进行 。 
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工厂 模式 


多 洗 子 类 做 决定 


别 扎 了 ，PizzaStore 已 经 有 一 个 不 错 的 订单 系统 ， 由 orderPizza() 方 法 负责 处 理 订单 ， 
而 你 希望 所 有 加 盟 店 对 于 订单 的 处 理 都 能 够 一 致 。 


各 个 区 域 比萨 店 之 间 的 差异 在 于 他 们 制作 比萨 的 风味 (纽约 比萨 的 饼 薄 ， 芝 加 哥 比 
了 萨 的 饼 厚 等 ) ， 我 们 现在 要 让 createPizza() 能 够 应 对 这 些 变 化 来 负责 创建 正确 种 类 
的 比萨 。 做 法 是 让 PizzaStore 的 各 个 子 类 负责 定义 自己 的 createPizza() 方 法 。 所 以 我 
们 会 得 到 一 些 PizzaStore 具 体 的 子 类 ， 每 个 子 类 都 有 自己 的 比萨 变 体 ， 而 仍然 适合 


PizzaStore 框 架 ， 并 使 用 调试 好 的 orderPizza() 方 法 。 
备 个 于 类 都 会 覆盖 createPizza() 方 法 ， 同 时 


使 用 PizxaStore 定 义 的 orderPizxa() 方法 。 其 至 
J 可 以 把 orderpizxa() 方 法 声明 成 iinal， 以 防止 
LIAE, 





QUU) € ON 
R$ 458 $1 G6 zzaStc Ré, HDLMEFR, A 
65b & , 就 使 用 NYStylePixxzaStore， RHI 艺 加 哥 原 科 的 
gcreatepixxa() 方 法 金 建 tePixxa() 实 现 。 
"m createPixza() & — 4b f zd. HW 
yd 5 Rott d RY x 
_ & ERATE. 
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子 类 如 何 做 决定 














&T"6,. *£€PizzaStore&) + 
类 终究 只 昆 子 类 ， 如 何 能 做 决定 ? 在 
NYStylepizzaStore 类 中 ， 并 没有 看 到 任 
ARASERHKBH 


关于 这 个 方面 ， 要 从 PizzaStore 的 orderPizza() 方 法 观点 来 看 ， 此 方法 在 抽象 的 
PizzaStore 内 定义 ， 但 是 只 在 子 类 中 实现 具体 类 型 。 


orderPizxa() 方法 在 抽象 的 PizxaStore 内 


2136320 £X. MUD EF 
createPizza() 
orderPizza() : 


不 知道 哪个 了 类 将 实际 上 制作 比 莲 。 
现在 ， 更 进一步 地 ，orderPizza() 方 法 对 Pizza 对 象 做 了 许多 事情 (例如: Ed. ME 
烤 、 切 片 、 装 盒 ) ， 但 由 于 Pizza 对 象 是 抽象 的 ， orderPizza0) 并 不 知道 哪些 实际 的 
具体 类 参与 进来 了 。 换 句 话 说 ， 这 就 是 解 看 (decouple) ! 





pizza = createPizza(); 

pizza prepare() 

pizza bake(); 

pazza cut(); 

pizza box(). 

Y 
seixza() 调 用 createpizxza() 取 得 比萨 对 象 . P A 

gsrae- ate > 这 不 是 orderPizxa() 万 + 
€ # at ne “RR 显 由 谁 来 做 决 4: 


worderpizza() 调 用 createPizza() 时 ， 某 个 比萨 店 子 类 将 负责 创建 比萨 。 做 哪 一 种 比 
萨 呢 ”当然 是 由 具体 的 比萨 店 来 决定 (例如 : NYStylePizzaStore, ChicagoStyle- 


PizzaStore) 。 em P aufi 


那么 ， 子 类 是 实时 做 出 这 样 的 决定 吗 ? 不 是 ， 但 从 orderPizza() 的 角度 来 看 ， 如 果 
选择 在 NYStylePizzaStore 订 购 比 院 ， 就 是 由 这 个 子 类 (NYStylePizzaStore) 决定 。 
严格 来 说 ， 并 非 由 这 个 子 类 实际 做 “决定 ”， 而 是 由 “顾客 ”决定 到 哪 一 家 风味 
的 比萨 店 才 决 定 了 比萨 的 风味 。 
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工厂 模式 


让 我 们 开 一 多 比 萨 店 吧 ! 


开 加 盟 店 有 它 的 好 处 ， 可 以 从 PizzaStore 免 费 取得 所 有 的 功能 。 
区 域 店 只 需要 继承 PizzaStore， 然 后 提供 createPizza() 方 法 实现 
自己 的 比萨 风味 即 可 。 这 里 将 为 加 盟 店 处 理 三 个 比较 重要 的 比 


ie ALE o 

这 是 纽约 风味 : 
wea ePixxa() & € 7 个 pizza 对 &. NYPixzaStore tt B PizzaStore 
v2 PI E 流 实 例 化 哪 一 ^£ aon 法 (b A nba 


(kPixza. * 
Ax (025 5v 现 createFizxa() 方 法 ， 因 为 


public class NYPizzaStore extends PizzaStore | 
Pizza createPizza(String item) { 在 PizxzaStore 里 它 是 抽象 的 。 
if (item.equals("cheese")) { 
return new NYStyleCheesePizza(); 
) else if (item.equals("veggie")) { 


return new NYStyleVeggiePizza(); y 
| else if (item.equals("clam")) ( à $68 6): E (&Z6555. HF 


return new NYStyleClamPizza(); 每 一 种 比 节 类 型 ， 都 是 创建 纽约 


} else if (item.equals("pepperoni")) I ALR. 
return new NYStylePepperoniPizza(); 
) else return null; 


$: ii 类 的 orderPizxa() 方 法 ， & 不 知道 正 
vide. du. 4 OR. CES 


ti, ; 
在 创建 的 比萨 是 哪 一 种 ， $6 9 fidus 9 
ik 4 


一 日 将 这 个 NYPizzaStore 类 编译 成 功 ， 不 妨 尝 试 订 购 一 两 个 比 
萨 。 但 在 这 么 做 之 前 ， 下 一 页 先 把 芝 加 术 风味 以 及 加 州 风 味 的 
比萨 店 建造 完 
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工厂 方法 


b. aai 


我 们 已 经 成 功 地 完成 了 NYPizzaStore， 还 剩 下 实现 两 个 比萨 店 ， 就 可 以 开 加 盟 店 了 。 请 
把 芝加哥 和 加 州 的 比萨 店 的 实现 写 在 这 里 ;: 
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工厂 模式 


声明 一 个 工厂 方法 


原本 是 由 一 个 对 象 负责 所 有 具体 类 的 实例 化 ， 现 在 通过 对 PizzaStore 做 一 
些小 转变 ， 变 成 由 一 群 子 类 来 负责 实例 化 。 让 我 们 看 得 更 仔细 些 : 
—M PixzaStote 2 F 类 在 


public abstract class PizzaStore { lin. Lieategixxza() 方 法 中 ， 


public Pizza orderPizza(String type) { 


Pizza pizza; NYStylePizzaStore 
z 1 createPizza() 
pizza = createPizza (type); 
pizza.prepare(); ChicagoStylePizzaStore 
pizza.bake(); createPizza() 


pizza.cut(); 
pizza.box(); 


return pizza; 
| ; 
£N 现在 ， elet thit 
protected abstract Pizza createPizza (String type); an-t 3 4. hh 


小 就 如 同 是 一 个 “工厂 
// 其 他 的 方法 - | 







D 884-5 








工厂 方法 用 来 处 理 对 象 的 创建 ， 并 将 这 样 的 行为 封装 在 子 类 A xw 
中 。 这 样 ， 客 户 程序 中 关于 超 类 的 代码 就 和 子 类 对 象 创建 代 & (6987 
EAI T TIE la 








ye abstract Product factoryMethod (String type) 


e 
IT REERO 5 peste (GERERTÓC 
V ORE), MY 加 一 个 产品 。 “工厂 方法 Ns 
& t 3 ERE E zt R es wie P p : A dá &. 例如 ordergixxa()) $e 际 创建 只 
创建 ， 超 类 中 定义 的 历法， 体 产品 的 代码 分 陋 逢 来 。 


用 到 工厂 方法 的 返回 值 。 
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订购 一 个 比萨 


如 何 利 周 比 萨 工厂 方法 订购 比萨 












Et 
让 


就 是 那 种 薄 脆 的 饼 ， 有 着 多 
AMEE, KRREHEH, 


han È U £0 €5 ob ig 
17015 0b 8 


REREMERARAR & tt 
P, ARERR, PRAHZ 


我 春 欢 纽约 风味 的 比萨 …… 










《人 -一 


Joe & BEULAH cb 
kimt, MOM 
萨 订 购 方 法 ， 但 不 同 种 
* ect d$! 


他 们 应 读 如 何 订购 ? 
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首先 ，Joel 和 Ethan 需 要 取得 比萨 店 的 实例 。Joel 需 要 实例 化 一 个 ChicagoPizzaStore， 而 
Ethan 需 要 一 个 NYPizzaStore。 

有 了 各 自 的 PizzaStore，Joel 和 Ethan 分 别 调用 orderPizza() 方 法 ， 并 传人 他 们 所 喜爱 的 比 
萨 类 型 (芝士 、 素 食 …… a 

orderPizza() illl HicreatePizza() Gl LEE, HcrPNYPizzaStore K (9| [E89 AE 28 £^) AMA LEB . 
而 ChicagoPizzaStore 实 例 化 的 是 芝加哥 风味 比萨 。createPizza0 会 将 创建 好 的 比萨 当 作 
返回 值 。 

orderPizza0) 并 不 知道 真正 创建 的 是 哪 一 种 比萨 ， 只 知道 这 是 一 个 比萨 ， 能 够 被 准备 、 
被 性 烤 、 被 切片 、 被 装 盒 ， 然 后 提供 给 Joel 和 Ethan。 


看 看 如 何 根据 订单 生产 这 些 比萨 …… 


工厂 模式 





先 看 看 Ethan 的 订单 : 首先 我 们 需要 一 个 纽约 比萨 店 : 


PizzaStore nyPizzaStore = new NYPizzaStore(); 
Me 建立 一 个 NYPixxa 一 
Store 6S È f$ 
7 ri 
现在 有 了 一 个 店 ， 可 以 下 订单 了 : 
Pizza SS 

nyPizzaStore.orderPizza (“cheese”); 入 | 

A | 


2 FA) nyPizzaStor ve 实例 的 : 
i | 
orderPizxa() 方 法 (i a5: dim | 


5 PizzaStoxe 中 ) 


CreatePi zza ("cheese") 


orderPizzal() 方 法 于 是 调用 createPizzal() 方 法 : 


| 


Pizza pizza = createPizza (“cheese”); 


虽 忘 了 ， 工 厂 历 法 ci reate 一 Pixxa() 是 在 子 类 中 





实现 的 ， 在 过 个 例子 中 ， 它 爹 返 回 组 约 芝士 
e $ ~、 
Ca 
Pizza 
Oo 最 后 ， 比 萨 必须 经 过 下 列 的 处 理 才 算 完成 orderPizza(): » 
/ \ 
pizza.prepare(); P 
pizza.bake(); \ aed d 
A pizza.cut(); < KHELRHLE-Ze™ td 


[ 
\ 


order 


m 
pixzxa() 方 法 得 到 一 个 比 爷 ， 


pizza.box(); .~ —— 了 这些 方法 = 


(€ T. $c 


着 它 实际 的 具体 类 是 什么 
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比萨 类 


RI RIS. FR: CHR |! 


如 果 没 有 比萨 可 出 售 ， 我 们 的 比萨 店 开 得 再 多 
也 不 行 。 现 在 让 我 们 来 突现 比 藤 ， 





备 个 比萨 都 上 内 有 名 种 、 gore. 


public abstract class Pizza { 
String name; 着 料 类 型 、 -£&n. 
String dough; gii 
String sauce; < 一 
ArrayList toppings = new ArrayList(); 


此 抽象 类 提供 了 条 些 默认 的 
void prepare() | 


System.out.println("Preparing " * name); 基 本 做 法 ， 用 来 eda ` 
System.out.println("Tossing dough..." ); ne, 4e 
System.out.println("Adding sauce.."); 

System.out.println("Adding toppings: "); 


for (int i = 0; i < toppings.size(); i++) { 
System.out.println(" "o ond WM 准备 工作 需要 以 特定 的 
} 顺序 进行 ， 有 一 连 事 的 
$e. 


void bake() { 
System.out.println("Bake for 25 minutes at 350"); 
} 


void cut() { 
System.out.println("Cutting the pizza into diagonal slices"); 
} 


void box() { 
System.out.println("Place pizza in official PizzaStore box"); 
} 


public String getName() { 
return name; 


} HEI, APHKBSR % 48 importo package ié 
名 。 如 果 想 要 完整 的 代码 ， 可 和 参 老 xxxly 页 记载 的 
URL. f)wichedlysmait A Z5 RIS, 
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工厂 模式 


现在 我 们 需要 一 些 具 体 子 类 …… 来 定义 纽约 和 芝加哥 风味 
2rus. E48 


Att hOCHAREX 
d % (Marinara) fo iB FR. 


Public class NYStyleCheesePizza extends Pizza { 
public NYStyleCheesePizza() { 


name = "NY Style Sauce and Cheese Pizza"; 
dough = "Thin Crust Dough"; 
Sauce = "Marinara Sauce"; 


toppings.add("Grated Reggiano Cheese") ; 


Niort 
reggiano $ QF we i 





ded tt 8 (95) I CE 


£u, 58956. 
public class ChicagoStyleCheesePizza extends Pizza ( 


public ChicagoStyleCheesePizza() ( 
name = "Chicago Style Deep Dish Cheese Pizza"; 
dough - "Extra Thick Crust Dough"; 
Sauce - "Plum Tomato Sauce"; 


芝加哥 风味 的 深重 比 
toppings.add("Shredded Mozzarella Cheese"); at-—— Ë 8 mozzarella 


($4468) 


void cut() ( 
System.out.println("Cutting the pizza into Square slices"); 


) 

| 5 
APS fo B MAACH RE 3607 4. 
BLM, 
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做 一 些 比萨 


你 已 经 等 得 和 够 久 了 ， 来 吃 些 比萨 吧 ! 
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b n 
> KAN & 
bli lass Pi a'l i £5£22*' 
public static void main(String[] args) i | &zÉm--'r 
PizzaStore nyStore - new NYPizzaStore(); j T 
k- T r 
; eth m" 
zzaStor« hicagoStore w ChicagoPizzaStore(); Ethan T 155 
Pizza pizza - nyStore.orderPizza ("cheese"); 
jystem.out.println("Ethan ordered a " + pizza.getName() + "\n") 
pizza chicagoStore.orderPizza ("cheese"); 
stem.out.println("Joel ordered a " + pizza.getName() + "\n"); 


File Edit Window Help YouWantMootzOnThatPizza? 


$java PizzaTestDrive 


Preparing NY Style Sauce and Cheese Pizza 
Tossing dough... 
Adding sauce... 
Adding toppings: 
Grated Regiano cheese 
Bake for 25 minutes at 350 
Cutting the pizza into diagonal slices 
Place pizza in official PizzaStore box 
Ethan ordered a NY Style Sauce and Cheese Pizza 


Preparing Chicago Style Deep Dish Cheese Pizza 


Tossing dough... 
Adding sauce... 
Adding toppings: 
Shredded Mozzarella Cheese 
Bake for 25 minutes at 350 
Cutting the pizza into square slices 
Place pizza in official PizzaStore box 


z rus tá 


&51. 


(& 


atit. Bi t5. 


05x15 
超 类 从 来 不 管 


& dd 


Ol Ew Fe 类 ， 


类 爹 自行 照料 


Joel ordered a Chicago Style Deep Dish Cheese Pizza 


~ 


à — $7) 





工厂 模式 


认识 工厂 方法 模式 的 时 刻 终于 到 了 


所 有 工厂 模式 都 用 来 封装 对 象 的 创建 。 工 厂 方法 模式 (Factory Method Pattern) 通过 让 子 
类 决定 该 创建 的 对 象 是 什么 ， 来 达到 将 对 象 创建 的 过 程 封装 的 目的 。 让 我 们 来 看 看 这 些 
类 图 ， 以 了 解 有 哪些 组 成 元 素 ; 


创建 者 (Creator) 类 


过 是 抽 村 创建 者 类 . 
x 了 一 个 势 录 的 工厂 方法 
化 子 类 实现 此 方法 制造 上 


创建 者 通常 侈 包含 低 囊 于 抽象 产品 的 


hn 


创建 者 不 需要 真 的 知道 在 制造 哪 种 县 
体 产品 。 





NYPizzaStore CES 
: | 用 实现 createPixxa() 创 #02 
c atePizza() og , 
2 Zz 风味 的 比萨。 
能 够 产生 产品 的 类 
体 创建 者 
P 品 类 工厂 生产 产品 。 对 PixxaStore 来 


d. BRE RV, 


Bee naerd. ^m 
有 店 轩 能 实际 制造 的 化 - 


BOREL. 
ʻa 


你 现在 的 位 置 ， 


Dh 


Up ORT 


PixzaStowe HL, MUAY 利 
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创建 者 和 产品 


另 一 个 观点 : 平行 的 类 尼 级 


我 们 已 经 看 到 ， 将 一 个 orderPizza() 方 法 和 一 个 工厂 方法 联合 起 来 ， 就 可 以 成 为 
-个 框架 。 除 此 之 外 ， 工 厂 方法 将 生产 知识 封装 进 各 个 创建 者 ， 这 样 的 做 法 ， 
也 可 以 被 视 为 是 一 个 框架 。 


让 我 们 来 看 看 这 两 个 平行 的 类 层级 ， 并 认 清 它们 的 关系 : 
请 注意 这 两 个 类 层级 为 
44244456. 65$ 
4 s BHR, BWR 


更 都 有 许多 具体 的 子 烛 
产品 类 备 个 于 类 都 有 自己 特定 创建 者 类 


的 实现 。 





|_ChicagoStyleClamPlzza | 
B ChicagoStyleVeggieP 
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工厂 模式 





39 Kit ee 


我 们 需要 另 一 种 比萨 来 符合 那些 疯狂 加 州 人 的 需求 (当然 ， 这 里 的 疯狂 是 指 好 
的 那 一 方面 ) 。 请 绘制 出 另 一 组 平行 的 类 ， 把 加 州 区 域 纳入 PizzaStore 中 。 


eee” 





好 了 ， 发 挥 你 的 想象 力 ， 找 出 五 个 “最 奇特 ”的 东西 加 入 到 比萨 中 。 然 后 
你 就 可 以 准备 到 加 州 去 开 比 萨 店 了 ! 
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定义 工厂 方法 模式 


外 义工 厂 方法 模式 


下 面 是 工厂 方法 模式 的 正式 定义 : 


工厂 方法 模式 定义 了 一 个 创建 对 象 的 接口 ， 但 由 子 类 


决定 要 实例 化 的 类 是 哪 一 个 。 工 厂 方法 让 类 把 实例 化 推迟 
到 子 类 。 





工厂 方法 模式 能 够 封装 具体 类 型 的 实例 化 。 看 看 下 面 的 类 图 ， 抽 象 的 Creator 提 供 了 一 
个 创建 对 象 的 方法 的 接口 ， 也 称 为 “工厂 方法 ”。 在 抽象 的 Creator 中 ， 任 何其 他 实现 
的 方法 ， 都 可 能 使 用 到 这 个 工厂 方法 所 制造 出 来 的 产品 ， 但 只 有 子 类 真正 实现 这 个 工 | 
厂 方法 并 创建 产品 。 wave” aS. 
如 同 在 正式 定义 中 所 说 的 ， 常 常 听 到 其 他 开发 人 员 说 :工厂 方法 让 子 类 决定 要 实例 化 ”全 ” 生 。 que0t 
的 类 是 哪 一 个 。 和 希望 不 要 理解 错误 ， 所 谓 的 “决定 ”， 并 不 是 指 模式 允许 子 类 本 身 在 OT 

运行 时 做 决定 ， 而 是 指 在 编写 创建 者 类 时 ， 不 需要 知道 实际 创建 的 产品 是 哪 一 个 。 选 A 

择 了 使 用 哪个 子 类 ， 自 然 就 决定 了 实际 创建 的 产品 是 什么 。 Fw 


Creator 5 69 5 kd 
必须 实现 过 个 抽象 的 
factoryMethod() 7 :& . 






MEL Les . KON ConcreteCreator $ 现 3 
RES! (meo | 
出 产品 。 
P4 


ConcreteCreator 6 FG) d — PRS 
LAP AZ. 2 HConcreteCreator É $c 
Coe) Pasyg, 
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Dub Questions 


» 
[5) s 当 只 有 一 个 ConcreteCreator 的 时 候 ， 工 厂 
方法 模式 有 什么 优点 ? 


Z ° 尽管 只 有 一 个 具体 创建 者 ， 工 厂 方法 
模式 依然 很 有 用 ， 因 为 它 帮 助 我 们 将 产品 的 “ 实 
现 ” 从 “使 用 ”中 解 看 。 如 果 增 加 产品 或 者 改变 产品 
的 实现 ，Creator 并 不 会 受到 影响 (因为 Creator 与 任何 
ConcreteProduct [8] 35 25 X KAS) 。 


E 
|o) : 如 果 说 纽约 和 芝加哥 的 商店 是 利用 简单 工厂 
创建 的 ， 这 样 的 说 法 是 否 正 确 ? 看 起 来 倒是 很 像 。 


S. 他 们 很 类 似 ， 但 用 法 不 同 。 虽 每 个 具体 
商店 的 实现 看 起 来 都 很 像 是 SimplePizza-Factory， 但 
是 别 忘 了 ， 这 里 的 具体 商店 是 扩展 自 一 个 类 ， 此 类 有 
一 个 抽象 的 方法 crcatePizza()。 由 每 个 商店 自行 负责 
createPizza() 方 法 的 行为 。 在 简单 工厂 中 ， 工 厂 是 另 一 个 
由 Pizzasfore 使 用 的 对 象 。 


|o) ? ”工厂 方法 和 创建 者 是 否 总 是 抽象 的 ? 


$: 不 ， 可 以 定义 一 个 默认 的 工厂 方法 来 产生 革 
些 具体 的 产品 ， 这 么 一 来 ， 即 使 创建 者 没有 任何 子 类 ， 
依然 可 以 创建 产品 。 


» 
|o) : 每 个 商店 基于 传 入 的 类 型 制造 出 不 同 种 类 的 
比萨 。 是 否 所 有 的 具体 创建 者 都 必须 如 此 ? 能 不 能 只 创 
建 一 种 比萨 ? 


工厂 模式 


$ 3 这 里 所 采用 的 方式 称 为 “参数 化 工厂 方 
法 ”。 它 可 以 根据 传 入 的 参数 创建 不 同 的 对 象 。 然 而 ， 
工厂 经 常 只 产生 一 种 对 象 ， 不 需要 参数 化 。 模 式 的 这 两 
种 形式 都 是 有 效 的 。 


问 : 利用 字符 串 传 入 参数 化 的 类 型 ， 似 乎 有 点 
危险 ， 万 一 把 Clam (Mw) 英文 拼 错 ， 成 了 Calm (F 
静 ) ， 要 求 供应 “CalmPizza”， 怎 么 办 ? 


人 符 s ”说 得 很 对 ， 这 样 的 情形 会 造成 所 谓 的 “ 运 
行 时 错误 ”。 有 几 个 其 他 更 复杂 的 技巧 可 以 避 开 这 个 麻 
烦 ， 在 编译 时 期 就 将 参数 上 的 错误 挑 出 来 。 比 方 说 ， 你 
可 以 创建 代表 参数 类 型 的 对 象 和 使 用 静态 常量 或 者 Java 
5 所 支持 的 enum。 


问 $ ”对 于 简单 工厂 和 工厂 方法 之 间 的 差异 ， 我 依 
然 感到 困惑 。 他 们 看 起 来 很 类 似 ， 差 别 在 于 ， 在 工厂 方 
法 中 ， 返 回 比 萨 的 类 是 子 类 。 能 解释 一 下 吗 ? 


g. 子 类 的 确 看 起 来 很 像 简单 工厂 。 简 单 工厂 把 
全 部 的 事情 ， 在 一 个 地 方 都 处 理 完了 ， 然 而 工厂 方法 却 
是 创建 一 个 框架 ， 让 子 类 决定 要 如 何 实现 。 比 方 说 ， 在 
工厂 方法 中 ，orderPizza() 方 法 提供 了 一 般 的 框架 ， 以 便 
创建 比萨 ，orderPizza() 方 法 依赖 工厂 方法 创建 具体 类 ， 
并 制造 出 实际 的 比萨 。 可 通过 继承 PizzaStore 类 ， 决 定 
实际 制造 出 的 比萨 是 什么 。 简 单 工厂 的 做 法 ， 可 以 将 对 
象 的 创建 封装 起 来 ， 但 是 简单 工厂 不 具备 工厂 方法 的 弹 
性 ， 因 为 简单 工厂 不 能 变更 正在 创建 的 产品 。 
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大 师 与 门徒 


eee eee eee eee ee eee eee eee ee eee Cee eee eee eee TTET eee eee 


大 师 与 门徒 …… 

大 师 : 昨 里 ， 告 诉 我 训练 进行 得 如 何 了 ? 

门徒 : 大 师 ， 我 已 经 更 进一步 研究 了 “封装 变化 ”。 

KM: 继续 说 …… 

门徒 : 我 已 经 学 习 到 ， 可 以 将 创建 对 象 的 代码 封装 起 来 。 实 例 化 具体 类 的 代码 ， 
很 可 能 在 以 后 经 常 需要 变化 。 我 学 到 一 个 称 为 “工厂 ”的 技巧 ， 可 以 封装 实例 
化 的 行为 。 

大 师 : 那么 这 些 所 谓 的 “工厂 ”究竟 能 带 来 什么 好 处 ? 

门徒 : 有 许多 好 处 。 将 创建 对 象 的 代码 集中 在 一 个 对 象 或 方法 中 ， 可 以 避免 代 
码 中 的 重复 ， 并 且 更 方便 以 后 的 维护 。 这 也 意味 着 客户 在 实例 化 对 象 时 ， 只 会 
依赖 于 接口 ， 而 不 是 具体 类 。 我 在 学 习 中 发 现 ， 这 可 以 帮助 我 针对 接口 编程 ， 
而 不 针对 实现 编程 。 这 让 代码 更 具有 弹性 ， 可 以 应 对 未 来 的 扩展 。 

大 师 : 很 好 ， 昨 里 ， 你 的 OO 直觉 正在 增强 。 今 天 对 师父 可 有 问题 要 问 吗 ? 
门徒 : 大师， 我 知道 封装 起 创建 对 象 的 代码 ， 就 可 以 对 抽象 编码 ， 将 客户 代 
码 和 真实 的 实现 解 而 。 然 而 在 我 的 工厂 代码 中 ， 不 可 避免 的 ， 仍 然 必 须 使 用 
具体 类 来 实例 化 真正 的 对 象 。 我 这 不 是 “ 蒙 着 眼睛 骗 自 己 ” 吗 ? (译注 : 原文 
pulling wool over my own eyes， 作 者 在 下 面 大师 的 回答 中 ， 将 引用 此 句 作 双关 
语 ， 因 此 如 此 翻译 。 其 实 ，pull wool over someone's eyes 原 意 为 “ 骗 人 ”) 。 
大 师 : MERE! 对 象 的 创建 是 现实 的 ， 如 果 不 创 建 任 何 对 象 ， 就 无 法 创建 任何 
Java 程 序 。 然 而 ， 利 用 这 个 现实 的 知识 ， 可 将 这 些 创建 对 象 的 代码 用 栅栏 围 起 
来 ， 就 像 你 把 所 有 的 羊毛 堆 到 眼前 一 样 ， 一 旦 围 起 来 后 ， 就 可 以 保护 这 些 创建 
对 象 的 代码 。 如 果 让 创建 对 象 的 代码 到 处 乱 跑 ， 那 就 无 法 收集 到 “羊毛 ”， 你 
说 是 吧 ? 

门徒 : 大 师 ， 我 已 经 认识 到 真理 。 

大 师 : 我 知道 你 能 够 体会 。 现 在 请 进一步 调节 对 象 的 依赖 。 





和 
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企 很 依赖 的 比萨 店 


工厂 模式 


i Te 数 一 数 ， 这 个 类 


所 依赖 的 具体 比萨 对 象 有 几 种 。 如 果 又 加 了 一 种 加 州 风味 比萨 到 这 个 比萨 店 中 ， 那 么 届时 


又 会 依赖 几 个 对 象 ? 


public class DependentPizzaStore { 


public Pizza createPizza(String style, String type) { 
Pizza pizza = null; 
if (style.equals("NY")) { 
if (type.equals("cheese")) { 
pizza = new NYStyleCheesePizza(); 
) else if (type.equals("veggie")) { 


AE MH 6099 


pizza = new NYStyleVeggiePizza(); as tË. 


) else if (type.equals("clam")) ( 
pizza = new NYStyleClamPizza(); 
) else if (type.equals("pepperoni")) { 
pizza = new NYStylePepperoniPizza(); 
) 
) else if (style.equals("Chicago")) { 


if (type.equals("cheese")) 1 处 理 护 有 芝加哥 风 
pizza = new ee ona 

) else if (type.equals("veggie")) a kË. 
pizza = new ee rs PM 


) else if (type.equals("clam")) i 
pizza = new ChicagoStyleClamPizza(); 
) else if (type.equals("pepperoni")) { 


pizza = new ChicagoStylePepperoniPizza(); 


) 


) else { 


System.out.println("Error: invalid type of pizza"); 


return null; 
} 
pizza.prepare (); 
pizza.bake(); 
pizza.cut(); 
pizza.box(); 
return pizza; 


JWMWSeRER 


äg. &0 
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对 象 依赖 


$55 RA 


当 你 直接 实例 化 一 个 对 象 时 ， 就 是 在 依赖 它 的 具体 类 。 请 返回 前 
页 看 看 这 个 依赖 性 很 高 的 比萨 店 例子 ， 它 由 比萨 店 类 来 创建 所 有 
的 比萨 对 象 ， 而 不 是 委托 给 工厂 。 


如 果 把 这 个 版 本 的 比萨 店 和 它 依赖 的 对 象 画 成 一 张 图 ， 看 起 来 是 
这 样 的 : 


(BBA 65 P ixxaStose Rt AF 
的 比萨 对 象 ， 因 为 它 直 接 创建 这 


bob 3i. 
因为 对 于 比萨 县 体 完 现 的 任何 改 


g OS Hw E) PizcaStore, HOR 
PizzaStore “RHF” 比萨 的 实现 。 


RAPEREM ) 
^ e D 2 
"zz UII &PizzaStore 


-» 





BEd-TUUAR, RIF 用 
iL PizzaStore $ 3 — TREE at 
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依赖 倒置 原 则 


很 清楚 地 ， 代 码 里 减少 对 于 具体 类 的 依赖 是 件 “ 好 事 ”。 
事实 上 ， 有 一 个 OO 设计 原则 就 正式 阐明 了 这 一 点 ， 这 个 
原则 甚至 还 有 一 个 又 响亮 又 正式 的 名 称 : “依赖 倒置 原 





则 ” (Dependency Inversion Principle) 。 ati dhol 
通则 如 下 64.569 08. +t 
: TULLE ptf x 
所 付出 的 钱 更 多 ， 了 
设计 原则 g&5£e* 发 人 员 
要 依赖 抽象 ， 不 要 依赖 具体 类 。 R. 
首先 ， 这 个 原则 听 起 来 很 像 是 “针对 接口 编程 ， 不 针 
对 实现 编程 ”， 不 是 吗 ? 的 确 很 相似 ， 然 而 这 里 更 强 
调 “ 抽 象 ”。 这 个 原则 说 明了 : 不 能 让 高 层 组 件 依 赖 低 Hk Se" O24, £08 
层 组 件 ， 而 且 ， 不 管 高 层 或 低层 组 件 ，“ 两 者 ”都 应 该 他 低层 组 件 定义 其 行为 的 类 。 


依赖 于 抽象 。 A 例如 ,PixxaStore 是 个 高 层 组 
+. 85200655408 


这 到 底 是 什么 意思 ? 定义 的 ; PixzaStose 6) BHF 
189610822. 44. # 

这 个 旷 ， 让 我 们 再 次 看 看 前 一 页 比萨 店 的 图 。 A. 0H. EE, eU 

PizzaStore 是 “高 层 组 件 ”， 而 比萨 实现 是 “低层 组 件 ”， 身 属于 低层 组 件 。 


很 清楚 地 ，PizzaStore 依 赖 这 些 具体 比萨 类 。 

现在 ， 这 个 原则 告诉 我 们 ， 应 该 重 写 代码 以 便于 我 们 依 
赖 抽象 类 ， 而 不 依赖 具体 类 。 对 于 高 层 及 低层 模块 都 应 
该 如 此 。 


但 是 怎么 做 呢 ? 我 们 来 想 想 看 怎样 在 “非常 依赖 比萨 
店 ”实现 中 ， 应 用 这 个 原则 …… 
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原则 的 应 用 
非常 依赖 比萨 店 的 主要 问题 在 于 ， 它 依赖 每 个 比萨 类 型 。 因 为 它 是 在 自己 
的 orderpizza() 方 法 中 ， 实 例 化 这 些 具体 类 型 的 。 


虽然 我 们 已 经 创建 了 一 个 抽象 ， 也 就 是 Pizza， 但 我 们 仍然 在 代码 中 ， 实 际 
地 创建 了 具体 的 Pizza， 所 以 ， 这 个 抽象 没什么 影响 力 。 


如 何在 orderPizza() 方 法 中 ， 将 这 些 实例 化 对 象 的 代码 独立 出 来 ”我 们 都 知 
道 ， 工 厂 方法 刚好 能 派 上 用 场 。 


所 以 ， 应 用 工厂 方法 之 后 ， 类 图 看 起 来 就 像 这 样 : 


i * ^ . s 
pizzaStore ff, Q Pizzad 
a 个 抽象 类 
Pixxa 是 一 个 抽象 | - 
"^ xal à pcs EN x 
CER rc 
3, HBO “接口 ”， 是 广义 多 
Pizza 


说 法 ) 。 





在 应 用 工厂 方法 之 后 ， 你 将 注意 到 ， 高 层 组 件 (也 就 是 PizzaStore) 和 低层 组 件 (也 
就 是 这 些 比萨 ) 都 依赖 了 Pizza 抽 象 。 想 要 遵循 依赖 倒置 原则 ， 工 厂 方法 并 非 是 唯一 
的 技巧 ， 但 却 是 最 有 威力 的 技巧 之 一 。 
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好 吧 ! 我 已 经 知道 什么 是 
依赖 ， 但 为 什么 叫做 使 
mR HE”? 







依赖 倒置 原则 ， 究 竟 倒 置 在 哪里 ? 





在 依赖 倒置 原则 中 的 倒置 指 的 是 和 一 般 OO 设 计 的 思考 方 
式 完 全 相反 。 看 看 前 一 页 的 图 ， 你 会 注意 到 低层 组 件 现 
| 在 竟然 依赖 高 层 的 抽象 。 同 样 地 ， 高 层 组 件 现在 也 依赖 
相同 的 抽象 。 前 几 页 所 绘制 的 依赖 图 是 由 上 而 下 的 ， 现 
在 却 倒置 了 ， 而 且 高 层 与 低层 模块 现在 都 依赖 这 个 抽象 。 


让 我 们 好 好 地 回顾 一 个 设计 过 程 来 看 看 ， 究 竟 使 用 了 这 
\ 个 原则 之 后 ， 对 设计 的 思考 方式 会 被 怎样 地 倒置 …… 


倒置 你 的 思考 方式 


倒置 你 的 妨 考 方式 


好 的 ， 所 以 你 需要 实现 一 个 比萨 店 ， 你 第 一 件 
想到 的 事情 是 什么 ? 






Ja CHERTAS, RR, AB, 
所 以 我 的 店 必须 能 制作 许多 不 同 风 
味 的 比萨 ， 例 如 : 芝 土 比萨、 素食 
比萨 、 始 晤 比萨 …… 











没 错 ! 先 从 顶端 开始 ， 然 后 往 下 到 具体 类 。 但 
是 ， 正 如 你 所 看 到 的 你 不 想 让 比萨 店 理会 这 些 
具体 类 ， 要 不 然 比 萨 店 将 全 都 依赖 这 些 具体 类 。 













是 的 ， 艺 土 比萨 、 业 食 比 萨 和 现在 ，“ 倒 置 ”你 的 想法 …… 别 从 顶端 开始 ， 
HERBER, MAEN 而 是 从 比萨 (Pizza) 开始 ， 然 后 想 想 看 能 抽象 
O 应 该 共享 一 个 Pizza 接 Dp。 化 些 什 么 。 
o 
A 
! H 
EN 
f 
对 了 ， 你 想 要 抽象 化 一 个 Pizza。 好 ， 现 在 回头 
重新 思考 如 何 设计 比萨 店 。 
i w 
Ç OMBRERA-TERAR, 


就 可 以 开始 设计 比萨 店 ， 而 不 用 
理会 具体 的 比萨 类 了 。 






很 接近 了 ， 但 是 要 这 么 做 ， 必 须 靠 一 个 工厂 来 
将 这 些 具体 类 取出 比萨 店 。 一 旦 你 这 么 做 了 ， 
N 各 种 不 同 的 具体 比萨 类 型 就 只 能 依赖 一 个 抽象 ， 
而 比萨 店 也 会 依赖 这 个 抽象 。 我 们 已 经 倒置 了 
一 个 商店 依赖 具体 类 的 设计 ， 而 且 也 倒置 了 你 的 
思考 方式 。 
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几 个 指导 方针 和 帮助 你 遵循 此 原则 …… 


下 面 的 指导 方针 ， 能 帮 你 避免 在 OO 设计 中 违反 依赖 倒置 原则 : 
oR Bren, REAH HER 
win, é9u up Ir HEA 


© 变量 不 可 以 持 有 具体 类 的 引用 。 “ 区 样 的 做 法 


如 果 派 生 自 具体 类 ， 你 就 金 依 各 


wm KEH) 且 体 类 
不 要 让 类 派生 自 具体 类 。 日 体 类 ， 清 派生 自 一 个 抽象 (HO 


HARA) 。 


© 不 要 覆盖 基 类 中 已 实现 的 方法 。 
RABE SG mE; 
"ROBIE, OZ cee 
人 一 #8&R74-+izasuazuue 


其 类 中 已 实现 的 - 
: IB: 5 Z < 










n, FF, ERZAR 
些 指 导 方 针 似乎 不 太 可 能 吧 ? 
PRAPREAH, RE-TH 
单程 序 都 写 不 出 来 ! 





你 说 的 没 错 ! 正如 同 我 们 的 许多 原则 一 样 ， 应 该 尽量 达到 这 个 原则 ， 
而 不 是 随时 都 要 遵循 这 个 原则 。 我 们 都 很 清楚 ， 任 何 Java 程 序 都 有 
违反 这 些 指导 方针 的 地 方 1 





但 是 ， 如 果 你 深入 体验 这 些 方 针 ， 将 这 些 方针 内 化 成 你 思考 的 一 部 
分 ， 那 么 在 设计 时 ， 你 将 知道 何 时 有 足够 的 理由 违反 这 样 的 原则 。 
比方 说 ， 如 果 有 一 个 不 像 是 会 改变 的 类 ， 那 么 在 代码 中 直接 实例 化 
具体 类 也 就 没什么 大 碍 。 想 想 看 ， 我 们 平常 还 不 是 在 程序 中 不 假 思 
索 地 就 实例 化 字符 串 对 象 吗 ? 就 没有 违反 这 个 原则 ? 当然 有 ! 可 以 
这 么 做 吗 ? 可 以 ! 为 什么 ? 因为 字符 串 不 可 能 改变 。 


另 一 方面 ， 如 果 有 个 类 可 能 改变 ， 你 可 以 采用 一 些 好 技巧 (例如 工厂 JP 
方法 ) 来 封装 改变 。 


你 现在 的 位 置 ， 143 


原料 家 族 


Bp £i tt pe 店 .… …: 


比萨 店 的 设计 变 得 很 棒 : 具有 阐 性 的 框架 ， 而 且 遵 循 设 
计 原 则 。 


现在 ， 对 象 村 比萨 店 成 功 的 关键 在 于 新 鲜 、 
高 质量 的 原料 ， 而 且 通 过 导入 新 的 框架 ， 
加 盟 店 将 遵循 你 的 流程 ， 但 是 有 一 些 加 盟 
店 ， 使 用 低 价 原料 来 增加 利润 。 你 必须 

采取 一 些 手 段 ， 以 免 长 此 以 往 毁 了 对 象 

村 的 品牌 。 


确保 原料 的 一 至 


要 如 何 确保 每 家 加 盟 店 使 用 高 质量 的 原料 ?你 打算 建 
造 一 家 生产 原料 的 工厂 ， 并 将 原料 运送 到 各 家 加 盟 店 。 
对 于 这 个 做 法 ， 现 在 还 剩 下 了 一 个 问题 : 加 盟 店 座 落 在 不 同 的 区 域 ， 纽 约 
的 红 浆 料 和 芝加哥 的 红 将 料 是 不 一 样 的 。 所 以 对 于 纽约 和 芝加哥 ， 你 准备 了 
两 组 不 同 的 原料 。 让 我 们 看 得 更 仔细 些 : 

















ES 


M 
N 比萨 菜单 


giwt. KHA pM. Parmesan Ff. 比萨 


& 


acs«eess | R29 
em HEH: Bm iXX 


&4x.5).t19& 芝士 比萨 
km Wt. Reggiano Mi. A 





HES ARE th 








素食 比萨 : 4 素食 比萨 

Gigt. BAMA TM, Parmesan FM. mf. HTOSHES ksifrind t. Reggiano PAR, IE. ER. ELI 
ax, mum ie LE Be 

as EL iE p ^7 ` Ki we te oi HEB Reggiano re. gp; at e^ ed 


deed did: armesan Ak, 684 
Wh. RAPA TM. Parmesan 意 式 腊肠 比萨 


Kite HM. Reggiano., BE. FR. i 
H. BA 


RAM e IE . 
Ghee. BARA EM. Parmesan PAR. f. 
Ax. mum. CAM 
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EB Si 

纽约 使 用 一 组 原料 ， 而 芝加哥 使 用 另 £ poF 
一 组 原料 。 对 象 村 比萨 是 如 此 受 欢迎 ， RE 
可 能 不 久之 后 加 州 就 有 加 盟 店 了 ， 到 pr 


时 候 又 需要 运送 另 一 组 区 域 的 原料 。 (C 77 
ER = F 
想 要 行 得 通 ， 必 须 先 清楚 如 何 处 理 原 prm 
nini 


Li C 而 
F db on AAAA ene 
ae. CEA 


ReggianoCheese 


( 
加 
一 一 


等 个 家 族 都 包含 了 一 种 面团 、 一 种 间 
科 、 一 种 艺 十 .以 及 一 种 海 余 优 科 
(S5-PASSAÓBH. eR — 
#568) ORF. 

实现 了 
整体 来 说 ， 二 三 介 区 域 组 成 了 原 各 家族， 备 个 区 域 

\ 
一 个 完整 的 原 科 家 族 。 
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原料 工厂 


建造 原料 工厂 


现在 ， 我 们 要 建造 一 个 工厂 来 生产 原料 ， 这 个 工厂 将 负责 创建 原料 
家 族 中 的 每 一 种 原料 。 也 就 是 说 ， 工 厂 将 需要 生产 面团 、 次 料 、 芝 士 
等 。 待 会 儿 ， 你 就 会 知道 如 何 处 理 各 个 区 域 的 差异 了 。 


开始 先 为 工厂 定义 一 个 接口 ， 这 个 接口 负责 创建 所 有 的 原料 : 


public interface PizzaIngredientFactory { 


public Dough createDough(); 2 mN 中 TT ibd 
public Sauce createSauce(); X n 48 & 
public Cheese createCheese(); $5495 oid 
public Veggies[] createVeggies(); 
public Pepperoni createPepperoni(); 
public Clams createClam(); 
| ) 
加 果 备 个 工厂 实例 内 都 有 总 一 种 通 
区 里 有 许多 新 天， 每 个 原 用 的 “机 制 ”需要 突现， 就 可 以 把 
科 都 是 一 个 类 。 这 个 例子 改写 成 抽象 类 …… 
要 做 的 事情 是 : 


@ 为 每 个 区 域 建造 一 个 工厂 。 你 需要 创建 一 个 继承 自 PizzaIngredientFactory 的 子 类 来 
实现 每 一 个 创建 方法 。 


o 实现 一 组 原料 类 供 工厂 使 用 ， 例 如 ReggianoCheese、RedPeppers、ThickCrust- 
Dough。 这 些 类 可 以 在 合适 的 区 域 间 共享 。 


个 然后 你 仍然 需要 将 这 一 切 组 织 起 来 ， 将 新 的 原料 工厂 整合 进 旧 的 PizzaStore 代 码 
中 。 


146 44m 


工厂 模式 


创建 组 约 原料 工厂 


好 了 ， 这 是 纽约 原料 工厂 的 实现 。 这 工 


TEREMTEK, ReggianoFm, 具体 原料 工厂 必须 实现 这 个 接口 组 


约 原料 工厂 也 不 例外 。 


V 


public class NYPizzaIngredientFactory implements PizzaIngredientFactory ( 


public Dough createDough() ( 


return new ThinCrustDough(); eh i) — 
E uidi oie 
pan, ANSAT 
public Sauce createSauce() { (06965. 
return new MarinaraSauce(); ut 


} 


public Cheese createCheese() { 
return new ReggianoCheese(): 


} 


public Veggies[] createVeggies() { 
Veggies veggies[] = ( new Garlic(), new Onion(), new Mushroom(), new RedPepper() ); 
return veggies; 


| HFRK, U-TRREDAEOE. 
AELPANRERBARER. HER 


public Pepperoni createPepperoni() { 


return new SlicedPepperoni(); 们 可 以 把 它 改写 得 更 好 一 点 ， 但 这 对 于 
T C1 teClam() ( 学 习 工 厂 棋 式 并 没有 帮助 ， 所 以 还 是 保 
public Clams createClam koe 
return new FreshClams(); Ad 0S0 uo ye 
) 
} 
ZEOFHBARM, 1H 


和 芝加哥 都 金 用 到 它 。 在 下 
一 页 ， 在 你 自己 实现 艺 加 各 
ire, 953569. 


ADRS, HUHHAHE 
H, Z de M 6m ms 


Gk 9i, 
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建造 一 个 工厂 


SS your pencil 
写 下 ChicagoPizzalIngredientFactory 的 代码 。 你 可 以 参考 


下 面 的 类 ， 写 出 你 的 实现 : 
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£ dt 


工厂 已 经 一 切 就 绪 ， 准 备 生产 高 质量 原料 了 ， 现 在 我 们 只 需要 重 做 比萨 ， 好 让 它 
们 只 使 用 工厂 生产 出 来 的 原料 。 我 们 先 从 抽象 的 Pizza 类 开始 ; 


public abstract class Pizza { $t 都 持 有 一 组 在 准备 时 爹 用 到 


String name; 


Dough dough; ra HEH., 
Sauce sauce; 


Veggies veggies[]; 
Cheese cheese; 


Pepperoni pepperoni; 现在 把 prepare() 方 法 声明 成 抽 象 。 在 这 个 方法 
Clams clam; 中 ， 我 们 需要 收集 比萨 所 需 的 原料， 而 这 些 原 
NM V 科 当 然 是 来 自 原 科 工厂 了 。 


void bake() { 
System.out.println("Bake for 25 minutes at 350"); 
} 


void cut() { 
System.out.println("Cutting the pizza into diagonal slices"); 


} 


void box() { 
System.out.println("Place pizza in official PizzaStore box"); 


} 


void setName (String name) { 
this.name = name; 


~~ gens eat. 
yepare() 需 要 改变 。 


只 有 


€ 
String getName() { t 
return name; 


) 


public String toString() { 
// 这 里 是 打印 比萨 的 代码 
} 
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RE 


Gi SR E Hh tt 22 


现在 已 经 有 了 一 个 抽象 比萨 ， 可 以 开始 创建 纽约 和 芝加哥 风味 的 比萨 了 。 从 今 以 后 ， 
加 盟 店 必需 直接 从 工厂 取得 原料 ， 那 些 偷工减料 的 日 子 宣告 结束 了 ! 


我 们 曾经 写 过 工厂 方法 的 代码 ， 有 NYCheesePizza 和 ChicagoCheesePizza 类 。 比 较 一 
下 这 两 个 类 ， 唯 一 的 差别 在 于 使 用 区 域 性 的 原料 ， 至 于 比萨 的 做 法 都 一 样 (IHE 
料 + 芝 士 ) ， 其 他 的 比萨 (WR, AS) 也 是 如 此 。 它 们 都 依循 着 相同 的 准备 步 
最 ， 只 是 使 用 不 同 的 原料 。 


所 以 ， 其 实 我 们 不 需要 设计 两 个 不 同 的 类 来 处 理 不 同 风味 的 比萨 ， 让 原料 工厂 处 理 
这 种 区 域 差 异 就 可 以 了 。 下 面 是 CheesePizza: 


要 制作 比萨 ， 需要 工厂 提供 
estet 
public class CheesePizza extends Pizza { gu. 所 以 每 个 到 一 个 
PizzaIngredientFactory ingredientFactory; 要 从 构造 a+ KY 
工矿， 并 把 这 个 工厂 存储 人 
public CheesePizza(PizzaIngredientFactory ingredientFactory) ( i 


this.ingredientFactory = ingredientFactory; 一 个 实 例 变 量 中 。 
} 


void prepare() { 
System.out.println("Preparing ”+ name); 
dough = ingredientFactory.createDough () ; 
sauce = ingredientFactory.createSauce(); €— $065 Ezatt: 
cheese = ingredientFactory.createCheese(); 


U prepare() 方 法 一 步 一 步 地 创建 艺 土 比 


天 每 当 需 要 原料 时， 就 跟 工厂 至。 
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再 集 近 一 点 
Pizza 的 代码 利用 相关 的 工厂 生产 原料 。 所 生产 的 原料 依赖 所 使 用 的 工厂 ，Pizza 类 根本 不 关心 


这 些 原料 ， 它 只 知道 如 何 制作 比萨 。 现 在 ，Pizza 和 区 域 原 料 之 间 被 解 碍 ， 无 论 原料 工厂 是 在 洛 
基山 脉 还 是 在 西北 沿岸 地 区 ，Pizza 类 都 可 以 轻易 地 复 用 ， 完 全 没有 问题 。 












2 sauce = ingredientFactory.createSauce(); 


$a oateSource() 方 法 爹 返 回 
ph GRBA, Nadu ASNS 各 一 个 组 约 原 种 工 厂 ， 我 们 闪 
EHEH, 用 什么 工厂 ， 只 要 是 原 科 工 厂 e 8. 


nee. 
RGI. MORE 


1b a 88 AL : 


public class ClamPizza extends Pizza { 
PizzalngredientFactory ingredientFactory; 


public ClamPizza(PizzaIngredientFactory ingredientFactory) { 


this.ingredientFactory - ingredientFactory; i 
ceo 4€u»utb etis 


P 
void prepare() ( 
System.out.println("Preparing ”+ name); 
dough - ingredientFactory.createDough(); 
sauce = ingredientFactory.createSauce(); 8 tH. 
cheese = ingredientFactory.createCheese(); hi £e vi 
clam = ingredientFactory.createClam(); < prepare() 方 法 H 38 oh 
本 地 工厂 中 取得 正确 
} 
HEH. 


HRLUHIT. BEEMAN 
HHHH GRRERSITD. 
4355640. 
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使 用 正确 的 原料 工厂 


再 回 到 比萨 店 


我 们 几乎 完工 了 ， 只 需 再 到 加 盟 店 短暂 巡视 一 下 ， 确 认 他 们 
使 用 了 正确 的 比萨 。 也 需要 让 他 们 能 和 本 地 的 原料 工厂 拱 上 
线 : 


ir. 
nah 
public class NYPizzaStore extends PizzaStore { 但 的 让 全 POT ja 
e i 
protected Pizza createPizza(String item) { eee Bose: 


Pizza pizza = null; 
PizzalngredientFactory ingredientFactory = 
new NYPizzaIngredientFactory () ; 


if (item.equals("cheese")) { 


起 工厂 传递 给 每 一 个 比萨， 以 


pizza = new CheesePizza(ingredientFactory); cb 8 能 从 工厂 中 取得 原料 。 
pizza.setName ("New York Style Cheese Pizza"); 


) else if (item.equals ("veggie")) { ^ 
pizza - new VeggiePizza (ingredientFactory); 看 看 前 一 页 ， H2G5 4 1e 
pizza.setName ("New York Style Veggie Pizza"); 和 工厂 之 间 的 关系 是 如 何 这 作 的 。 
) else if (item.equals("clam")) { 
pizza = new ClamPizza (ingredientFactory); ES 


pizza.setName ("New York Style Clam Pizza"); 
E oe l E-HUE, &0x9v—- 
} else if (item.equals("pepperoni")) [ 


pizza - new PepperoniPizza (ingredientFactory); FHA GH, H fE Eii tet H 
pizza.setName ("New York Style Pepperoni Pizza"); 需 的 工厂 ， V (c6 8 i i$ SHE 


8. 
} 


return pizza; 


RAIN 
OWER 


比较 一 下 这 个 版 本 的 createPizza() 和 之 前 的 工厂 
方法 实现 有 何 异同 。 
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我 们 做 了 些 什么 ? 


一 连 串 的 代码 改变 ， 我们 到 底 
做 了 些 什么 ? 


我 们 引入 新 类 型 的 工厂 ， 也 就 
是 所 谓 的 抽象 工厂 ， 来 创建 比 
萨 原料 家 族 。 


通过 抽象 工厂 所 提供 的 接口 ， 
可 以 创建 产品 的 家 族 ， 利 用 这 
个 接口 书写 代码 ， 我 们 的 代码 
HARRIER, MEER 
同上 下 文中 实现 各 式 各 样 的 工 
厂 ， 制 造 出 各 种 不 同 的 产品 。 
例如 : 不 同 的 区 域 、 不 同 的 操 
作 系统 、 不 同 的 外 观 及 操作 。 


因为 代码 从 实际 的 产品 中 解 耦 
了 ， 所 以 我 们 可 以 替换 不 同 的 
工厂 来 取得 不 同 的 行为 (例如 : 
REAREA MAL 
得 番茄 资料 ) 。 


工厂 模式 


抽象 工厂 为 产品 家 族 提供 接口 。 是 什么 家 族 ? 在 
我 们 的 例子 中 ， 制 作 比 萨 所 需要 的 一 切 东 西 ， 例 
An: Wi]. WR. XE. AAR. 


gx 


为 产品 检 供 实现 。 / 


A JN j 
P - 
j 
y^ 1 
" ‘ 
a Wr i 










Zh» 
从 抽象 工厂 中 派生 出 一 些 具体 工 
厂 ， 这 些 工厂 产生 相同 的 产品 ， 
但 是 产品 的 实现 不 同 。 





TTL EUM 
wë- 










Arr aStor* 
接着 写 下 我 们 的 代码 ， 然 后 使 用 这 个 工 
厂 来 创建 产品 。 通 过 传人 各 种 不 同 的 工 
厂 ， 可 以 制作 出 各 种 不 同 的 产品 。 但 是 
客户 代码 始终 保持 不 变 。 
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订购 更 多 比萨 


给 Ethan 和 Joel 更 多 的 比萨 


EthanfeJoelat T st & £169 66 08 GR RE I RE 1 其 实 他 们 不 知 
道 ， 现 在 所 订购 前 比萨 是 利用 新 原料 工厂 的 原料 制作 出 


来 的 。 因 此 当 他 们 订购 比萨 时 …… 
我 还 是 春 次 R KR 
纽约 风味 Hz 

o 


Oo 
e. - 
d D ul 








一 开始 订购 的 流程 依然 完全 不 变 ， 让 我 们 再 来 看 看 
Ethan 的 订单 : 


首先 我 们 需要 一 个 纽约 比萨 店 : 


PizzaStore nyPizzaStore = new NYPizzaStore(); 


eur. 创建 一 个 NYPixxa 一 


Store 6h $ 4 _ 





O 现在 已 经 有 一 个 比萨 店 了 ， 可 以 接受 订单 : 


nyPizzaStore.orderPizza ("cheese"); 


M 调用 ngPixxaStote 实例 的 


orderPixza() 方法 。 


© orderPizza() 方 法 首先 调用 createPizza() 方 法 : 





Pizza pizza = createPizza (“cheese”); 
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ET. MEH. BA 
我 们 现在 使 用 了 原料 工厂 


Oo 当 createPizza() 方 法 被 调用 时 ， 也 就 开始 涉及 原料 工厂 
T: 


4 PizzaStore P 实例 


23455517. 


(6. 然后 将 它 传 进 每 个 


J 


Pizza pizza = new CheesePizza (nyIngredientFactory); 


\ 剑 建 一 个 比萨 的 实 
B, KES deg yos 
约 原 科 工厂 结合 在 —- E 


一 起 。 


nold$ 





Pizza 


QO 接 下 来 需要 准备 比萨 。 一 旦 调用 了 prepare() 方 法 ， 工 


厂 将 被 要 求 准备 原料 : : 
m 
d. 
A 
void prepare() { 7 
dough = factory.createDough(); EEFE Ei 


sauce = factory.createSauce(); 
cheese = factory.createCheese(); ~ 
} Ressiano F 


jetë Rd. EN IDOE 


工厂 ， 取 得 了 组 约 的 原 科 。 


Ọ 最 后 ,我 们 得 到 了 准备 好 的 比萨 ，orderPizza() 就 会 接着 烘 烤 、 切 


片 、 装 盒 。 
你 现在 的 位 置 ， 
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定义 抽象 工厂 模式 


定义 抽象 工厂 模式 


我 们 又 在 模式 家 族 中 新 增 了 另 一 个 工厂 模式 ， 这 个 模式 可 以 创建 产品 的 家 族 。 看 看 这 个 
模式 的 正式 定义 : 


抽象 工厂 模式 提供 一 个 接口 ， 用 于 创建 相关 或 依赖 





对 象 的 家 族 ， 而 不 需要 明确 指定 具体 类 。 


抽象 工厂 允许 客户 使 用 抽象 的 接口 来 创建 一 组 相关 的 产品 ， 而 不 需要 知道 (或 关心 ) 
实际 产 出 的 具体 产品 是 什么 。 这样 一 来 ， 客 户 就 从 具体 的 产品 中 被 解 耦 。 让 我 们 看 看 
类 图 来 了 解 其 中 的 关系 : 


寄 户 的 代码 中 只 需 涉 及 抽象 工 
厂 ， 迁 行 时 将 自动 使 用 实际 的 


> D a ) 
抽象 工厂 定义 了 一 个 接口 ， 所 有 的 
具体 工厂 都 必须 实现 此 接口 ， 过 个 p 
接口 包含 一 组 方法 用 来 生产 产品 。 区 就 是 产 品 家 族 ， 每 个 
J 肌体 工厂 都 能 够 生产 一 
<<interface>> 整 组 的 产品 。 
AbstractFactory 





这 个 具体 工厂 实现 不 同 的 产品 家 族 。 要 创 
建 一 个 产品 ， 窜 户 只 要 使 用 其 中 的 一 个 工 


mm oe 
厂 而 完全 不 需 实 例 化 任何 产品 对 象 。 A N 


第 4 章 


工厂 模式 


> Xl 3 t5 8 E 652 B 9) 
这 是 一 张 相 当 复 杂 的 类 cu 让 我 们 (NYPixzaStore, ChicagoFixxaStowe) 是 
从 PizzaStore 的 观点 来 看 一 看 它 ， 


C 抽象 工厂 的 客户 。 


Lac RT 


AZLMROLERHITHO. v 
定义 了 如 何 产 生 一 个 相关 产品 的 家 
族 。 这 个 家 族 包 含 了 所 有 制作 比 基 


NYPizzaStore 
) 一 一 





这 些 具体 比萨 工厂 员 责 
生产 比 节 原 科 ， 每 个 工厂 
都 知道 如 何 产生 符合 自 
己 区 域 的 正确 对 象 。 


对 于 这 个 产品 安 族 ， anire N 
有 不 同 的 实现 。 
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工厂 模式 访谈 











我 注意 到 了 了， 抽象 工 厂 的 每 个 方 
法 实际 上 看 起 来 都 像 是 工厂 方法 (例如: 
ereateoughl), ereateSouree() F) 。 每 个 方法 都 
被 声明 成 抽 捧 ,而 对 类 的 方法 履 盖 这 些 方法 来 创 
tgk, PERITA? 






工厂 方法 是 不 是 潜伏 在 抽象 工厂 里 面 ? 


— 是 的 ， 抽 象 工厂 的 方法 经 常 以 工厂 方法 的 方式 
实现 ， 这 很 有 道理 ， 对 吧 ? 抽象 工厂 的 任务 是 定义 一 个 负责 创建 一 
"y 组 产品 的 接口 。 kee te 

同时 我 们 利用 实现 抽象 工厂 的 子 类 来 提供 这 些 具 体 的 做 法 。 所 以 ， 
| oe 在 抽象 工厂 中 利用 工厂 方法 实现 生产 方法 是 相当 自然 的 做 法 。 








本 周 访问 : 
工厂 方法 和 抽象 工厂 


HeadFirst: ME! 今天 很 难得 ， 同 时 请 到 了 两 种 模式 。 这 可 是 头 一 回 啊 ! 

工厂 方法 : MYT 我 其 实 不 希望 人 们 把 我 和 抽象 工 | 混为一谈。 虽然 我 们 都 是 工厂 模式 ， 
但 并 不 表示 我 们 就 应 该 被 合 在 一 起 访问 。 

HeadFirst， 别 生气 ， 我 们 之 所 以 想 要 同时 采访 你 们 就 是 为 了 帮 读 者 搞 清楚 你 们 之 间 谁 古 
谁 。 二 们 的 确 有 相似 的 地 方 ， 听 说 人 们 常常 会 把 你 们 搞 混 了 。 


抽象 工厂 : 这 是 真 的 ， 有 些 时 候 我 被 错 认为 是 工厂 方法 。 嘿 ! 工厂 方法 ， 我 知道 你 也 有 
相同 的 困扰 。 我 们 两 个 在 把 应 用 程序 从 特定 实现 中 解 粳 方 面 真 的 都 很 有 一 套 ， 只 是 做 法 
不 同 而 已 。 我 能 够 理解 为 什么 人 们 总 是 把 我 人 ] 搞 混 。 
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工厂 方法 : 哎呀 ! 这 还 是 让 我 很 不 爽 。 毕 竟 ， 我 使 用 
的 是 类 而 你 使 用 的 是 对 象 ， 根 本 就 不 是 一 回 事 啊 。 


HeadFirst: 工厂 方法 ， 能 请 你 多 做 一 些 解释 吗 ? 


工厂 方法 : 当然。 抽象 工厂 与 我 都 是 负责 创建 对 象 ， 
这 是 我 们 的 工作 。 但 是 我 用 的 方法 是 继承 …… 


抽象 工厂 : …… 而 我 是 通过 对 象 的 组 合 。 


工厂 方法 : 对 ! 所 以 这 意味 着 ， 利 用 工厂 方法 创建 对 
象 ， 需 要 扩展 一 个 类 ， 并 覆盖 它 的 工厂 方法 。 


HeadFirst: 那 这 个 工厂 方法 是 做 什么 的 呢 ? 


工厂 方法 : 当然 是 用 来 创建 对 象 的 了 。 其 实 整个 工厂 
方法 模式 ， 只 不 过 就 是 通过 子 类 来 创建 对 象 。 用 这 种 
做 法 ， 客 户 只 需要 知道 他 们 所 使 用 的 抽象 类 型 就 可 以 
了 ， 而 由 子 类 来 负责 决定 具体 类 型 。 所 以 ， 换 句 话 
说 ， 我 只 负责 将 客户 从 具体 类 型 中 解 耦 。 


抽象 工厂 : 这 一 点 我 也 做 得 到 ， 只 是 我 的 做 法 不 同 。 


HeadFirst: 抽象 工厂 ， 请 继续 …… 你 刚刚 说 了 一 些 关 
于 对 象 组 合 的 事 ? 


抽象 工厂 : 我 提供 一 个 用 来 创建 一 个 产品 家 族 的 抽象 
类 型 ， 这 个 类 型 的 子 类 定义 了 产品 被 产生 的 方法 。 要 
想 使 用 这 个 工厂 ， 必 须 先 实例 化 它 ， 然 后 将 它 传人 一 
些 针对 抽象 类 型 所 写 的 代码 中 。 所 以 ， 和 工厂 方法 一 
样 ， 我 可 以 把 客户 从 所 使 用 的 实际 具体 产品 中 解 耦 。 


HeadFirst: W! 我 了 解 了 ， 所 以 你 的 另 一 个 优点 是 可 
以 把 一 群 相关 的 产品 集合 起 来 。 
抽象 工厂 : 对 。 


HeadFirst: 万 一 需要 扩展 这 组 相关 产品 (比方 说 新 增 
一 个 产品 ) ， 又 该 怎么 办 呢 ? 难道 这 不 需要 改变 接口 
吗 ? 


抽象 工厂 : 那 倒是 真 的 ， 如 果 加 入 新 产品 就 必须 改变 
接口 ， 我 知道 大 家 不 喜欢 这 么 做 …… 


工厂 模式 
工厂 方法 : < 窃 笑 > 
抽象 工厂 : 我 说 ， 工 厂 方法 ， 你 偷 笑 什么 ? 


工厂 方法 : 拜托 ， 那 可 是 很 严重 的 ! 改变 接口 就 意味 
着 必须 深入 改变 每 个 子 类 的 接口 ! 听 起 来 可 是 很 繁重 
的 工作 呀 。 


抽象 工厂 : 是 的 ， 但 是 我 需要 一 个 大 的 接口 AAR 
可 是 被 用 来 创建 整个 产品 家 族 的 。 你 只 不 过 是 创建 一 
个 产品 ， 所 以 你 根本 不 需要 一 个 大 的 接口 ， 你 只 需要 
一 个 方法 就 可 以 了 。 


HeadFirst， 抽 象 工厂 ， 我 听 说 你 经 常 使 用 工厂 方法 来 
实现 你 的 具体 工厂 。 


抽象 工厂 : 是 的 ， 我 承认 这 一 点 ， 我 的 具体 工厂 经 常 
实现 工厂 方法 来 创建 他 们 的 产品 。 不 过 对 我 来 说 ， 这 
些 具 体 工 厂 纯粹 只 是 用 来 创建 产品 罢了 …… 


工厂 方法 ，…… 而 对 我 来 说 ， 抽 象 创建 者 (creator) 
中 所 实现 的 代码 通常 会 用 到 子 类 所 创建 的 具体 类 型 。 


HeadFirst: 听 起 来 你 们 都 有 自己 的 一 套 。 我 相信 人 们 
喜欢 有 选择 的 余地 ， 毕 竟 ， 工 厂 这 么 有 用 ， 大 家 希望 
在 各 种 不 同 的 情况 下 都 可 使 用 工厂 。 你 们 俩 都 能 将 对 
象 的 创建 封装 起 来 ， 使 应 用 程序 解 奈 ， 并 降低 其 对 特 
定 实现 的 依赖 。 真 的 是 很 棒 。 不 管 是 使 用 工厂 方法 还 
是 抽象 工厂 ， 都 可 以 给 人 们 带 来 好 处 。 节 目 结束 前 ， 
请 两 位 各 说 几 句 话 吧 。 

抽象 工厂 : 谢谢。 我 是 抽象 工厂 ， 当 你 需要 创建 产品 
家 族 和 想 让 制造 的 相关 产品 集合 起 来 时 ， 你 可 以 使 用 
我 


IJ Jk: 而 我 是 工厂 方法 ， 我 可 以 把 你 的 客户 代码 
从 需要 实例 化 的 具体 类 中 解 辜 。 或 者 如 果 你 目前 还 不 
知道 将 来 需要 实例 化 哪些 具体 类 时 ， 也 可 以 用 我 。 我 
的 使 用 方式 很 简单 ， 只 要 把 我 继承 成 子 类 ， 并 实现 我 
的 工厂 方法 就 可 以 了 。 
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模式 的 比较 


比较 工厂 方法 和 抽象 工厂 


pixxaStore 实 现 为 工 ráit, 因为 我 

oas4xcdiud t^s. d 

si dii aiia Y C dirit 备 个 区 域 都 有 自己 的 
nae -TAA LALIT, SNSKEHTHFE 


| Pasion Žž } HRT AHH. 





个 “具体 类 。 VO N y. 
anas Cou b 3 
£H985 
工厂 方法 工厂 方法 
返 是 比萨 店 的 产品 ， 
客户 只 信赖 这 个 抽象 
19. 
(065068 /$ 3 & o. 9: 0) (6 £265 区 加 哥 比 藉 店 子 类 只 实例 
Ath cb # JL 化 艺 加 如 风味 的 比萨 。 





纽约 
cieatePizxa() fl tb 6 E CE 0 EL PLA E 
许多 类 型 的 比萨 产品 。 
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工厂 模式 


psaDtseo4-T7^ seh (O82 
gU). 我 们 把 PizzangredientFactory 实现 为 

A RET. STIRSEDK EROS 
商 来 实现 这些 原 科 。 





备 个 具体 于 类 都 创建 一 个 家 


gf" 


这 些 负 责 在 抽象 工厂 中 创建 产 
品 的 方法 ， 通 常 是 以 “工厂 广 
法 ”来 实现 的 。 


每 个 原 科 都 代表 
En 着 一 个 产品 ,而 这 
e 介 产 品 是 由 抽象 开 centre 
.— PlumTomatoSauce T A 矿 的 工厂 方法 产生 
这些 产品 子 类 创建 了 一 组 平生 — Ee 
" 平行 人 b j 
pp 的 产品 家 族 。 人 过 里 有 纽约 原 科 家 
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你 的 设计 工具 箱 





设计 箱 内 的 工具 


在 本 章 ， 我 们 多 加 了 两 个 工具 到 你 的 工具 箱 中 : 工厂 方 
法 和 抽象 工厂 。 这 两 种 模式 都 是 将 对 象 创建 的 过 程 封装 


起 来 ， 以 便 将 代码 从 具体 类 解 耦 。 


162 44% 









ANHI-THEM, 3 
号 我 们 尽 可 能 地 让 事情 保 
40%. 


segspust. V 


PET DI Saa 
有 弹性 的 设计 e 


更 


RA 


所 有 的 工厂 都 是 用 来 封装 对 
象 的 创建 


简单 工厂 ， 虽 然 不 是 真正 的 
设计 模式 ， 但 仍 不 失 为 一 个 
简单 的 方法 ， 可 以 将 客户 程 
Fr JA BLA SS ERR 


工厂 方法 使 用 继承 : 把 对 象 
的 创建 委托 给 子 类 ， 子 类 实 
现 工厂 方法 来 创建 对 象 。 


抽象 工厂 使 用 对 象 组 合 : 对 
象 的 创建 被 实现 在 工厂 接口 
所 暴露 出 来 的 方法 中 。 
所 有 工厂 模式 都 通过 减少 应 
用 程序 和 具体 类 之 间 的 依赖 
促进 松 耦 合 。 
工厂 方法 允许 类 将 实例 化 延 
迟到 子 类 进行 。 


抽象 工厂 创建 相关 的 对 象 家 
族 ， 而 不 需要 依赖 它们 的 具 
体 类 。 


依赖 倒置 原则 ， 指 导 我 们 避 
免 依 赖 具 体 类 型 ， 而 要 尽量 
依赖 抽象 。 


工厂 是 很 有 威力 的 技巧 ， 帮 
助 我 们 针对 抽象 编程 ， 而 不 
要 针对 具体 类 编程 。 
















































好 长 的 
取 自 本 章 的 英文 单词 。 








I HERR: 


1. In Factory Method, each franchise is a 


4. In Factory Method, who decides which class 
to instantiate? 

6. Role of PizzaStore in Factory Method Pattern 
7. All New York Style Pizzas use this kind of 
cheese 

8. In Abstract Factory, each ingredient factory is 
a 

9. When you use new, you are programming to 
an 

11. createPizza() is a 

words) 

12. Joel likes this kind of pizza 
13. In Factory Method, the PizzaStore and the 
concrete Pizzas all depend on this abstraction 
14. When a class instantiates an object from a 
concrete class, it's on that object 
15. All factory patterns allow us to 

object creation 


(two 





- 章 呀 ! 让 我 们 边 吃 比萨 边 玩 拼 字 游戏 ， 放 松 片刻 吧 ! 答案 都 是 





EH: 


2. We used in Simple Factory 
and Abstract Factory and inheritance in Factory 
Method 

3. Abstract Factory creates a of 
products 

5. Not a REAL factory pattern, but handy 
nonetheless 

10. Ethan likes this kind of pizza 
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习题 解答 


7) RB RR S 





n your pencil 
我 们 已 经 成 功 地 完成 了 NYPizzaStore， 还 剩 下 实现 两 个 比萨 店 。 就 可 以 开 加 盟 店 了 。 下 
面 是 芝加哥 和 加 州 的 比萨 店 实现 ， 





CTITTEITIIDPIOUI I a. 
是 创建 不 同 种 类 的 比萨 


public class ChicagoPizzaStore extends PizzaStore { 
protected Pizza createPizza(String item) | 

if (item.equals("cheese")) 1 : 
return new ChicagoStyleCheesePizza(); b 对 于 z tý ob 8 x. A 

} else if (item.equals(“veggie”)) { : 创建 芝加哥 
return new ChicagoStyleVeggiePizza(); 4 们 只 要 确认 

) else if (item.equals("clam")) { "d f, ok £5 tb # "iod 
return new ChicagoStyleClamPizza(); Z 

} else if (item.equals("pepperoni")) ( 
return new ChicagoStylePepperoniPizza(); 

} else return null; 


public class CaliforniaPizzaStore extends PizzaStore { 
protected Pizza createPizza(String item) { 
if (item.equals("cheese")) { 
return new CaliforniaStyleCheesePizza(); v! $5355. ^ 
} else if (item.equals("veggie^")) { 州 风味 的 比 
return new CaliforniaStyleVeggiePizza(); € , 们 要 创建 加 
) else if (item.equals("clam")) ( # 
return new CaliforniaStyleClamPizza(); b ý 
| else if (item.equals("pepperoni")) { 
return new CaliforniaStylePepperoniPizza(); 
| else return null; 
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RW ub RR S 


我 们 需要 另 一 种 比萨 来 符合 那些 疯狂 加 州 人 的 需求 (当然 ， 这 里 的 疯狂 是 指 好 的 那 一 
方面 ) 。 请 绘制 出 另 一 组 平行 的 类 ， 把 加 州 区 域 纳 入 PizzaStore 中 。 





好 了 ， 发 挥 你 的 想象 力 ， 找 出 五 个 “最 奇特 ”的 东西 加 入 到 比萨 中 。 然 后 你 就 可 
以 准备 到 加 州 去 开 比 陕 店 了 ! 


à &£ &9 (t 

dee BH ji foie A i 
烤肉 天 
朝鲜 新 果实 
M&M $ D 
共生 
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习题 解答 


企 很 依赖 的 比萨 店 
pn your pex 


假设 你 从 未 听 说 过 OO 工厂 。 下 面 是 一 个 不 使 用 工厂 模式 的 比萨 店 版 本 。 数 一 数 ， 
这 个 类 所 依赖 的 具体 比萨 对 象 有 几 种 。 如 果 又 加 了 一 种 加 州 风 味 比萨 到 这 个 比萨 
店 中 ， 和 那么 届时 又 会 依赖 几 个 对 象 ? 


public class DependentPizzaStore { 


public Pizza createPizza(String style, String type) { 
Pizza pizza - null; 
if (style.equals("NY")) { 
if (type.equals("cheese")) { 
pizza = new NYStyleCheesePizza(); 
) else if (type.equals("veggie")) { 处 理 的 有 纽约 风味 
pizza = new NYStyleVeggiePizza(); ”> 
) else if (type.equals("clam")) ( ed 
pizza = new NYStyleClamPizza(); 
} else if (type.equals("pepperoni")) { 
pizza = new NYStylePepperoniPizza(); 
} 
} else if (style.equals("Chicago")) { 
if (type.equals("cheese")) [| 
pizza = new NERA ares a E 
} else if (type.equals ("veggie")) Em HL OHA 
pizza = new Pius ice eee "d ok cb # 
} else if (type.equals("clam")) { 
pizza = new ChicagoStyleClamPizza(); 
} else if (type.equals("pepperoni")) | 
pizza - new ChicagoStylePepperoniPizza(); 
} 
) else ( 
System.out.println("Error: invalid type of pizza"); 
return null; 
} 
pizza.prepare (); 
pizza.bake(); 
pizza.cut(); 
pizza.box(); 
return pizza; 


可 以 把 答案 写 在 
i 8 %0 12 jo p je ars ORO 
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your pencil 
写 下 ChicagoPizzalngredientFactory 的 代码 。 你 可 以 参考 下 面 的 类 ， 写 出 你 
的 实现 ， 


public class ChicagoPizzaIngredientFactory 
implements PizzaIngredientFactory 





{ 
public Dough createDough() [| 
return new ThickCrustDough(); 


) 


public Sauce createSauce() { 
return new PlumTomatoSauce(); 


) 


public Cheese createCheese() { 
return new MozzarellaCheese(); 


} 


public Veggies(] createVeggies() { 
Veggies veggies[] = ( new BlackOlives(), 
new Spinach({), 
new Eggplant() }; 
return veggies; 


) 


public Pepperoni createPepperoni() ( 
return new SlicedPepperoni(); 


} 


public Clams createClam() { 
return new FrozenClams(); 
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BEDR ， 


RR, M “W-E 

=H" , BREAK, B 

TRE, E9536, 6 你 说 的 是 我 还 是 车 ? BI: 你 打算 
MBF KIT, (t € vi f& 34 BF EER? 





下 一 站 是 单 件 模式 (Singleton Pattern) : 用 来 创建 独 一 无 

二 的 ,只 能 有 一 个 实例 的 对 象 的 入 场 券 。 告 诉 你 一 个 好 消息 ， 单 件 模 
sec 
但 是 ， 可 不 要 兴奋 过 头 ， 尽 管 从 类 设计 的 视角 来 说 它 很 简单 ， 但 是 实现 上 还 是 会 遇 
到 相当 多 的 波折 。 所 以 ， 系 好 安全 d. HART 


独一无二 











+421 整 章 的 内 
容 就 是 如 何 实例 化 “一 
HR” | 






这 可 是 “唯一 ”的 对 
RF 





开发 人 员 : 这 有 什么 用 处 ? 

大 师 ， 有 一 些 对 象 其 实 我 们 只 需要 一 个 ， 比 方 说 : 线程 池 (threadpool) 、 缓 存 (cache) 、 对 话 框 、 处 理 仿 
好 设置 和 注册 表 (registry) 的 对 象 、 日 志 对 象 ， 充 当 打 印 机 、 显 卡 等 设备 的 驱动 程序 的 对 象 。 事 实 上 ， 这 
类 对 象 只 能 有 -一 个 实例 ， 如 果 制 造 出 多 个 实例 ， 就 会 导致 许多 问题 产生 ， 例 如 : 程序 的 行为 异常 、 资 源 使 
用 过 量 ， 或 者 是 不 一 致 的 结果 。 

FRAD: 好 吧 ! 或 许 的 确 有 -一些 类 应 该 只 存在 一 个 实例 ， 但 这 需要 花 整 个 章节 的 篇 幅 来 说 明 吗 ? 难关 不 
能 靠 程 序 员 之 间 的 约定 或 是 利用 全 局 变量 做 到 ? 你 知道 的 ， 利 用 Java 的 静态 变量 就 可 以 做 到 。 

大师 。 许 多 时 候 ， 的 确 通过 程序 员 之 间 的 约定 就 可 以 办 到 。 但 如 果 有 更 好 的 做 法 ， 大 家 应 该 都 乐意 接受 。 
别 记 了 ， 就 跟 其 他 的 模式 一 样 ， 单 件 模式 是 经 得 起 时 间 考 验 的 方法 ， 可 以 确保 只 有 一 个 实例 会 被 创建 。 和 
件 模式 也 给 了 我 们 一 个 全 局 的 访问 点 ， 和 全 局 变量 一 样 方便 ， 又 没有 全 局 变量 的 缺点 。 

开发 人 员 : 什么 缺点 ? 

大 师 ， 举 例 来 说 ;如 果 将 对 象 赋值 给 一 个 全 局 变量 ， 那 么 你 必须 在 程序 一 开始 就 创建 好 对 象 *， 对 "? 刀 一 
这 个 对 象 非常 耗费 资源 ， 而 程序 在 这 次 的 执行 过 程 中 又 一 直 没 用 到 它 ， 不 就 形成 浪费 了 吗 ? 稍 后 你 会 看 到 ， 
利用 单 件 模式 ， 我 们 可 以 在 需要 时 才 创 建 对 象 。 

开发 人 员 : 我 还 是 觉得 这 没什么 困难 的 。 

大 师 。 利 用 租 态 类 变量 、 静 态 方法 和 适当 的 访问 修饰 符 (access modifier) ， 你 的 确 可 以 做 到 这 一 点 。 但 是 ， 
不 管 使 用 哪 一 种 方法 ， 能 够 了 解 单 件 的 运作 方式 仍然 是 很 有 趣 的 事 。 单 件 模 式 听 起 来 简单 ， 要 做 得 对 可 不 
简单 。 不 信 问 问 你 自己 要 如 何 保证 一 个 对 象 只 能 被 实例 化 一 次 ? 答案 可 不 是 三 言 两 语 就 说 得 完 的 ， 是 不 
是 ? 

xi 其 实 和 实现 有 关 。 有 些 JVM 的 实现 是 : 在 用 到 的 时 候 才 创 建 对 象 。 
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小 小 单 件 
苏 格 拉 底 式 的 诱导 问答 





如 何 创建 一 个 对 象 ? new MyObject (); 





万 一 另 一 个 对 象 想 创建 MyObject 会 怎样 ? 可 以 再 次 ”是 的 ， 当 然 可 以 。 





new MyObject 吗 ? 

所 以 ， 一 旦 有 一 个 类 ， 我 们 是 否 都 能 多 次 地 实 如 果 是 公开 的 类 ， 就 可 以 。 

例 化 它 ? 
END. 
如 果 不 是 的 话 ， 会 怎样 ? 如 果 不 是 公开 类 ， 只 有 同一 个 包 内 的 类 可 以 实例 化 


它 ， 但 是 仍 可 以 实例 化 它 多 次 。 


-一 


BI 有 意思 ! 你 知道 可 以 这 么 做 吗 ? 我 没 想 过 。 但 是 ， 这 是 合法 的 定义 ， 有 ENË 
B. 


public MyClass { 


private MyClass() (] 





-一 


怎么 说 呢 ? 我 认为 含有 私有 的 构造 器 的 类 不 能 被 实例 化 。 


有 可 以 使 用 私有 的 构造 器 的 对 象 吗 ? 嗯 ， 我 想 MyClass 内 的 代码 是 唯一 能 调用 此 构 
造 器 的 代码 。 但 是 这 又 不 太 合乎 常理 。 
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建立 一 个 单 件 模式 


为 什么 ? 因为 必须 有 MyClass 类 的 实例 才能 调用 MyClass 构 
造 器 ,但 是 因为 没有 其 他 类 能 够 实例 化 MyClass， 
所 以 我 们 得 不 到 这 样 的 实例 。 这 是 “ 鸡 生 蛋 ， 和 蛋 
生 鸡 ”的 问题 。 我 可 以 在 MyClass 类 型 的 对 象 上 
使 用 MyClass 构 造 器 ， 但 是 在 这 之 前 ， 人 必须 有 一 
个 MyClass 实 例 。 在 产生 MyCalss 实 例 之 前 ， 又 必 
须 在 MyClass 实 例 内 才能 调用 私有 的 构造 器 …… 





me! 我 有 个 想法 。 MyClass 有 一 个 静态 方法 。 我 们 可 以 这 样 调用 这 
你 认为 这 样 如 何 ? 个 方法 : 


MyClass.getInstance(); 
public MyClass { 


public static MyClass getinstance() { 


} 








因为 getlInstance0) 是 一 个 静态 方法 ， 换 句 话说 ， 





为 何 调用 的 时 候 用 MyClass 的 类 名 ， 

而 不 是 用 对 象 名 ? 是 一 个 “类 ”方法 。 引 用 一 个 静态 方法 ， 你 需 
要 使 用 类 名 。 

有 意思 。 假 如 把 这 些 合 在 一 起 “是 否 ” 就 可 当然 可 以 。 


以 初始 化 一 个 MyClass? 


public MyClass { 


private MyClass() {} 


public static MyClass getInstance() 
return new MyClass(); 





好 了 ， 你 能 想 出 第 二 种 实例 化 对 象 的 方式 吗 ? MyClass.getInstance(); 
eM nw 
你 能 够 完成 代码 使 MyClass 只 有 一 个 实例 被 产生 咽 ， 大 概 可 以 吧 …… 

(下 一 页 有 这 个 代码 。) 
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Si ti £2 H 69 SERA ER 














D i * 
把 WyClass 改 名 为 A651 
Singleton, \ . ron 0^ as r 
ig $5" 如 果 你 只 是 很 快 地 翻 
2*9 到 这 一 页 ， 不 要 盲目 


public class Singleton { 
private static Singleton 


i ald toi "M" 把 构造 器 声明 为 
// 这 里 是 其 他 的 有 用 实例 化 变量 一 一 HH, 2% 0 
private Singleton() {} Singleton & b 2 9 V. 

调用 构造 器 ， 


地 键入 代码 。 在 本 章 
后 面 的 部 分 中 ， 你 会 
看 到 这 个 版 本 有 一 些 
问题 。 









ce() { 
if (uniqueInstance -- null) 


















用 5etJnstance() 方 法 实例 
化 对 象 ， 并 返回 这 个 实 
B, 








uniqueInstance = new 


urn uniqueInstan e; 
信里 是 其 他 的 有 用 方法 dim" 


O Kss4-5 


uniqueJnstancedf f$ “— 如 果 
^ £9. 9535. Car 。 还 没有 创建 实 他 


$9. Singleton & 一 个 正常 


OR. L5-#heme 
629244224 





uniqueJnstance È 2. 表示 
WA ae 而 如 果 它 不 存在 ， 我 们 就 利用 
秘 有 的 构造 器 产生 一 个 Singleton 实 


vx 6j & 3 5 EB Buniguednstance t 

( 态 变 量 中 。 请 注意 ， 如 果 我 们 不 
需要 这 个 实例 ， 它 就 永 这 不 金 产 

if (uniqueInstance == null) { 4. ERE CARH" (lary 


uniqueInstance = new MyClass(); 
instantiae) 。 


) 
return uniqueInstance; qe ES 


fo K unigueJnstance T. Bnull, S 


[ sasna tenn, #8 表示 之 前 已 经 创建 过 对 象 。 入 
示 我 们 已 经 有 了 实例 ， 柑 将 们 就 直接 跳 到 teturn 语 句 ， 


uniaueJnstance 当 返回 值 。 
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单 件 访谈 





HeadFirst; 今天 我 们 很 高 兴 专 访 单 件 对 象 。 一 开始 ， 不 妨 先 介绍 一 下 你 自己 。 

单 件 : 关于 我 ， 我 只 能 说 我 很 独特 ， 我 是 独一无二 的 。 

HeadFirst: 独一无二 ? 

单 件 : 是 的 ， 独 一 无 二 。 我 是 利用 单 件 模式 构造 出 来 的 ， 这 个 模式 让 我 在 任何 时 刻 都 只 有 一 个 对 象 。 
HeadFirst: 这 样 不 会 有 点 浪费 吗 ? 毕竟 有 人 花 了 这 么 多 时 间 写 了 类 的 代码 ， 而 这 个 类 竟然 只 产生 一 个 
对 象 。 

单 件 : 不 ， 一 点 儿 也 不 浪费 ! “一 个 ”的 威力 很 强大 呢 ! 比方 说 ， 如 果 有 一 个 注册 表 设 置 (registry 
setting) 的 对 象 ， 你 不 希望 这 样 的 对 象 有 多 个 拷贝 吧 ? 那 会 把 设置 搞 得 一 团 乱 。 利 用 像 我 这 样 的 单 件 对 
象 ， 你 可 以 确保 程序 中 使 用 的 全 局 资源 只 有 一 份 。 

HeadFirst: 请 继续 :…… 

单 件 : UB! 我 擅长 许多 事 。 有 时 候 独身 是 有 些 好 处 的 。 我 常常 被 用 来 管理 共享 的 资源 ， 例 如 数据 库 连 
接 或 者 线程 池 。 

HeadFirst: 但 我 还 是 觉得 ， 一 个 人 好 像 有 一 点 孤单 。 

Met, 因为 只 有 我 一 个 人 ， 所 以 通常 很 忙 ， 但 还 是 希望 更 多 开发 人 员 能 认识 我 。 许 多 开发 人 员 因 为 产 
生 了 太 多 同一 类 的 对 象 而 使 他 们 的 代码 出 现 了 bug， 但 他 们 却 浑然 不 觉 。 

HeadFirst: 那么 ， 请 允许 我 这 么 问 ， 你 怎么 能 确定 只 有 一 个 你 ”说 不 定 别人 也 会 利用 new 产 生 多 个 你 
We. 

单 件 : 不 可 能 ， 我 是 独一无二 的 。 

HeadFirst: 该 不 会 要 每 个 开发 人 员 都 发 毒 折 绝对 不 会 实例 化 多 个 你 吧 ? 

单 件 : 当然 不 是 ， 真 相 是 …… 唉 呀 ! 这 牵扯 到 个 人 隐私 …… 其 实 …… 我 没有 公开 的 构造 器 。 
HeadFirst: 没有 公开 的 构造 器 ! | 噢 ! 抱歉 ! 我 太 激动 了 。 没 有 公开 的 构造 器 ? 

单 件 : 是 的 ， 我 的 构造 器 是 声明 为 私有 的 。 

HeadFirst: 这 怎么 行 得 通 ? 你 “究竟 ”是 怎样 被 实例 化 的 ? 

单 件 : 外 人 为 了 要 取得 我 的 实例 ， 他 们 必须 “请 求 ”得 到 一 个 实例 ， 而 不 是 自行 实例 化 得 到 一 个 实 
例 。 我 的 类 有 一 个 静态 方法 ， 叫 做 getInstance()。 调 用 这 个 方法 ， 我 就 立刻 现 身 ， 随 时 可 以 工作 。 事 实 
上 ， 我 可 能 是 在 这 次 调用 的 时 候 被 创建 出 来 的 ， 也 可 能 是 以 前 早 就 被 创建 出 来 了 。 

HeadFirst. 单 件 先生 ， 你 的 内 在 比 外 表 更 加 深奥 。 谢 谢 你 如 此 坦白 ， 和 希望 能 很 快 再 与 你 见面 。 


174 第 5 章 


巧克力 工厂 


大 家 都 知道 ， 现 代 化 的 巧克力 工厂 具备 计算 机 控制 的 巧克力 锅炉 。 锅 炉 做 的 事 ， 就 
是 把 巧克力 和 和 牛奶 融 在 一 起 ， 然 后 送 到 下 一 个 阶段 ， 以 制造 成 巧克力 棒 。 


这 里 有 一 个 Choc-O-Holic 公 司 的 工业 强度 巧克力 锅炉 控制 器 。 看 看 它 的 代码 ， 你 会 
发 现代 码 写 得 相当 小 心 ， 他 们 在 努力 防止 不 好 的 事情 发 生 。 例 如 : 排出 500 加 仓 的 
未 者 沸 的 混合 物 ， 或 者 锅炉 已 经 满 了 还 继续 放 原 料 ， 或 者 锅炉 内 还 没 放 原 料 就 开始 
空 烧 。 

public class ChocolateBoiler { 


private boolean empty; 
private boolean boiled; 





代码 开始 时 ， 
public ChocolateBoiler () A d 锅炉 是 空 的 
empty = true; Y dps 
boiled - false; & pb NER. 经 
Pr ted ts Hid E 65 - 
public void fill() ( i ig emptysoboile tá 
if (isEmpty()) { < 一 


empty = false; 
boiled - false; 


// 在 锅炉 内 填 满 巧克力 和 牛奶 的 混合 物 


锅炉 排出 时 ， 必 须 是 满 的 〈 不 可 以 
public void drain() { E 8 星空 的 ) rnga. Lip E 


if (!isEmpty() && isBoiled()) | E. J£ empty E 72 @ te 


is 


// 排出 者 沸 的 巧克力 和 牛奶 


empty = true; 


fX 9360, i5 5523 


public void boil() { 6, &0235£t306,.- 
if (!isEmpty() && !isBoiled()) { "7 di CHAE 就 殷 boil 4 标志 设 
RUD), e (led ft. 1 

// 将 炉 内 物 党 沸 Siu d 


boiled = true; 


) 


public boolean isEmpty() { 
return empty; 
} 


public boolean isBoiled() { 
return boiled; 
} 
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巧克力 锅炉 单 件 


BRAIN 
OWER 





Choc-O-Holic 公 司 在 有 意识 地 防止 不 好 的 事情 发 生 ， 你 不 这 么 认为 吗 ? 你 可 能 会 担心 ， 
如 果 同 时 存在 两 个 ChocolateBoiler (巧克力 锅炉 ) 实例 ， 可 能 将 发 生 很 精 糕 的 事情 。 


万 一 同时 有 多 于 一 个 的 ChocolateBoiler (巧克力 锅炉 ) 实例 存在 ， 可 能 发 生 哪些 很 糟糕 的 
事 呢 ? 


iem yor prt Hn Oe ES 把 这 个 类 设计 


public class ChocolateBoiler |! 
private boolean empty; 
private boolean boiled; 


RO 


EE ChocolateBoiler() { 
empty = true; 
boiled = false; 


public void fill() { 
if (isEmpty()) { 
empty = false; 
boiled = false; 
// 在 锅炉 内 填充 巧克力 和 牛奶 的 混合 物 
} 


} 
// 其 他 的 部 分 省 略 不 列 出 来 
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XBR A 


现在 你 脑海 中 已 经 有 了 单 件 的 经 典 实现 ， 该 是 坐 下 来 享受 一 条 巧 
克 力 棒 ， 并 细 细 品味 单 件 模式 的 时 候 了 。 
先 看 看 单 件 模式 的 简要 定义 : 


单 件 模式 确保 一 个 类 只 有 一 个 实例 ， 并 提供 一 个 全 


局 访问 点 。 





这 定义 一 点 儿 都 不 让 人 吃惊 ， 但 是 让 我 们 更 深入 一 点 儿 : 


a 到 底 怎么 回 事 ? 我 们 正在 把 某 个 类 设计 成 自己 管理 的 一 个 单独 实例 ， 同 
时 也 避免 其 他 类 再 自行 产生 实例 。 要 想 取得 单 件 实例 ， 通 过 单 件 类 是 唯一 
的 途径 。 

" 我 们 也 提供 对 这 个 实例 的 全 局 访问 点 : 当 你 需要 实例 时 ， 向 类 查询 ， 它 
会 返回 单个 实例 。 前 面 的 例子 利用 延迟 实例 化 的 方式 创建 单 件 ， 这 种 做 法 
对 资源 敏感 的 对 象 特别 重 杰 。 


好 吧 ! 来 看 看 类 图 : 


ia Ar uinquednstance X £*35 
KES 唯一 的 单 件 实例。 

56 i 
erinstanceO 7 Tani í ed 
一 个 美方 法 guest 

ngleto 

PETI LM 一 二 . 
med peer PETIT m 
A S. 





^» 单 件 模式 的 类 也 可 以 是 一 盘 的 类 ， 
由 有 一 般 的 数据 和 方法 。 
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线程 是 个 问题 


Hershey 
Houston, 4 (033 Fl ER 3 e 


看 起 来 巧克力 锅炉 要 让 我 们 失望 了 了， 尽管 我 们 利用 经 典 的 单 件 来 改进 代码 ， 但 
是 ChocolateBoiler 的 GO 方法 竟然 侈 许 在 加 热 的 过 程 中 继续 加 入 原料 。 这 可 是 
会 溢出 五 百 加 仑 的 原料 (牛奶 和 巧克力 ) T 怎么 会 这 样 ! ? 







不 知道 这 是 怎么 了 ! 新 的 单 件 代 码 原本 是 一 切 
顺利 的 。 我 们 唯一 能 想到 的 原因 就 是 刚刚 使 用 多 线 
程 对 ChocolateBoiler 进 行 了 优化 。 








多 加 线程 ， 就 会 造成 这 样 吗 ? 不 是 
只 要 为 ChocolateBolier 的 单 件 设 
置 好 uniquelnstance 变 量 ， 所 有 的 
getlnstance() 调 用 都 会 取得 相同 的 实 
例 吗 ?对 不 对 ? 
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单 件 模式 
化 身 为 JVM Pn E 


ae 


这 里 有 两 个 线程 都 要 执行 这 段 代码 。 你 的 工作 是 扮演 JVM 角 色 并 判断 出 两 个 线程 是 否 可 
REAM EFA 69 68 P TR o HEEL IA ER (00, RA: 你 只 需要 检查 getinstahcel) 方 法 内 的 操作 
k PF fvuniquelnstanceé? (i, & (0X € SD 
tè, 

R) CREB $5 R R RER $c i Fa (X 63 75 t A FT fe 
FERT RPAH., 





记得 在 翻 页 前 ， 先 看 看 188 页 的 答 


uniquelnstance 
$$ (fi 
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多 线程 与 单 件 


处 理 多 线程 


只 要 把 getlnstance() 变 成 同步 (synchronized) 方法 ， 多 线程 灾难 几乎 就 可 

A d te fosyncht ronixed # 8$ $i) 
oai 法 中 ， ROC e 
个 线程 在 进入 这 个 方法 之 前 ， 

先 ganas BaF. © 


public class Singleton { 
private static Singleton uniqueInstance; 


yl E gratis Vv. 
其 他 有 用 的 实例 化 的 变量 / qi, TEP 
private Singleton() {} pints 时 进入 这 个 方法 。 
V _ 
public static synchronized Singleton getInstance() { 
if (uniqueInstance == null) { 
uniqueInstance - new Singleton(); 


return uniqueInstance; 


// 其 他 有 用 的 方法 












我 同意 这 样 可 以 
解决 问题 。 但 是 同步 会 
降低 性 能 ， 这 不 又 是 另 
一 个 问题 吗 ? 


说 得 很 对 ， 的 确 是 有 一 点 不 好 。 而 比 你 所 想象 的 还 要 严重 一 些 的 是 : 
只 有 第 一 次 执行 此 方法 时 ， 才 真 正 需 要 同步 。 换 名 话说， 一 旦 设置 
Itf uniqueInstance 4£ fi , 就 不 再 需要 同步 这 个 方法 了 。 之 后 每 次 调用 
这 个 方法 ， 同 步 都 是 一 种 累 玩 。 
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单 件 模式 
能 够 改善 多 线程 吗 ? 


为 了 要 符合 大 多 数 Java 应 用 程序 ， 很 明显 地 ， 我 们 需要 确保 单 件 模式 能 在 多 线程 的 状况 
下 正常 工作 。 但 是 似乎 同步 getInstance() 的 做 法 将 拖 垮 性 能 ， 该 怎么 办 呢 ? 


可 以 有 一 些 选择 …… 
|. 和 如果 getinstance() 的 性 能 对 应 用 程序 不 是 很 关键 就 什么 都 别 做 


没 错 ， 如 果 你 的 应 用 程序 可 以 接受 getInstance() 造 成 的 额外 负担 ， 就 忘 了 这 件 事 吧 。 同 
步 getInstance() 的 方法 既 简单 又 有 效 。 但 是 你 必须 知道 ， 同 步 一 个 方法 可 能 造成 程序 执 
行 效 率 下 降 100 倍 。 因 此 ， 如 果 将 getInstance() 的 程序 使 用 在 频繁 运行 的 地 方 ， 你 可 能 就 
得 重新 考虑 了 。 


2. 使 用 “急切 ”创建 实例 ， 而 不 用 延 退 实例 化 的 化 法 


如 果 应 用 程序 总 是 创建 并 使 用 单 件 实例 ， 或 者 在 创建 和 运行 时 方面 的 负担 不 太 签 重 ， 你 
可 能 想 要 急切 (eagerly) 创建 此 单 件 ， 如 下 所 示 : 


BES nits 
(static initializer) 
public class Singleton { Pith, ia 
private static Singleton uniqueInstance = new Singleton();  f&(ti($i1 3 线 
程 安全 (thread 


private Singleton() () 
safe) . 


public static Singleton getinstance() { 
return uniqueInstance; 


} «— — — e&t $9 Ñ 
} 6 34 ($ 9€. 


利用 这 个 做 法 ， 我 们 依赖 JVM 在 加 载 这 个 类 时 马上 创建 此 唯一 的 单 件 实例 。JVM 保 
证 在 任何 线程 访问 uniqueInstance 静 态 变量 之 前 ， 一 定 先 创建 此 实例 。 
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双重 检查 加 锁 


3. 用 “双重 检查 加 锁 ”， 在 getjnstance() 中 减少 使 用 同步 


利用 双重 检查 加 锁 (double-checked locking) ， 首 先 检查 是 否 实例 已 经 创建 了 ， 如 果 尚 
未 创建 ，“ 才 ”进行 同步 。 这 样 一 来 ， 只 有 第 一 次 会 同步 ， 这 正 是 我 们 想 要 的 。 


来 看 看 代码 : 


public class Singleton 1 
private Colati ystatic Singleton uniqueInstance; 


private Singleton() {} 


BEE, HEF 


public static Singleton getInstance() { 
if (uniqueInstance == null) { $. 
synchronized (Singleton.class) ( EM 
Lr (uniqueInstance == null) { 注意 ， 台 有 第 一 次 才 
uniqueInstance = new Singleton(); 
} 


彻底 执行 这 里 的 代 
) 


return uniqueInstance; 进入 区 块 后 ， 丙 检查 一 次 ， 如 果 
, 仍 是 null， 才 创建 实例 。 
* volatile € DEES. HunigueInstance F F 1& 
初始 化 成 Sinsleton 实 例 时 ， 多 个 线程 正确 地 处 理 


uniqueJnstance È Ë , 


如 果 性 能 是 你 关心 的 重点 ， 那 么 这 个 做 法 可 以 帮 你 大 大 地 减少 getInstanceO 的 时 间 耗 费 。 












E “双重 检查 加 锁 不 适用 于 1.4 及 更 早 版 本 
注意 1! 的 Javal | 
(BLA SES 在 1.4 及 更 早 版 本 的 Java 中 ， 许多 JVM 对 于 
olatile 关 键 字 的 实现 会 导致 双重 检查 加 镇 的 失效 。 ia 
你 不 能 使 用 Java 5. 而 必须 使 用 旧版 的 Java， 就 请 不 要 
利用 此 技巧 实现 单 件 模式 。 
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再 度 回 到 巧克力 工厂 …… 


在 研究 如 何 摆脱 多 线程 的 梦 语 同时， 巧克力 锅炉 也 被 清理 干净 可 以 再 度 开工 
了 。 首 先 ， 得 处 理 多 线程 的 问题 。 我 们 有 一 些 选择 方案 ， 每 个 方案 都 有 优 缺 点 ， 
到 底 该 采用 哪 一 个 ? 


WP 


描述 每 一 种 方案 对 于 修改 巧克力 锅炉 代码 所 遇 到 的 问题 的 适用 性 。 





同步 getlnstance() 方 法 ， 


双重 检查 加 锁 





PES 


此 刻 ， 巧 克 力 工厂 的 问题 已 经 解决 了 ， 而 且 Choc-O-Holic 很 高 兴 在 锅炉 的 代码 中 能 够 采用 这 些 专业 
知识 。 不 管 你 使 用 哪 一 种 多 线程 解决 方案 ， 锅 炉 都 能 顺畅 工作 ， 不 会 有 闪失 。 蕉 喜 你， 不 但 避免 了 
500 磅 热 巧克力 的 危机 ， 也 认 清 了 单 件 所 带 来 的 所 有 溢 在 问题 。 


你 现在 的 位 置 ， 183 
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单 件 Q&A 


Diet Whestions 


» 

|o) : 单 件 模式 只 有 一 个 类 ， 
应 该 是 很 简单 的 模式 ， 但 是 问题 似 
FRY. 


g. eer 我 们 只 是 提前 
警告 ， 读 者 不 要 因为 这 点 儿 问 题 而 
泄气 。 固 然 正 确 地 实现 单 件 模式 需 
要 一 点 技巧 ， 但 是 在 阅读 完 本 章 之 
后 ， 你 已 经 具备 了 用 正确 的 方法 实 
现 单 件 模式 的 能 力 。 当 你 需要 控制 
实例 个 数 时 ， 还 是 应 当 使 用 单 件 模 
式 。 





fe) : 难道 我 不 能 创建 一 个 
类 ， 把 所 有 的 方法 和 变量 都 定义 为 
静态 的 ， 把 类 直接 当做 一 个 单 件 ? 


分 : 如 果 你 的 类 自给 自足 ， 
而 且 不 依赖 于 复杂 的 初始 化 ， 那 么 
你 可 以 这 么 做 。 但 是 ， 因 为 静态 初 
始 化 的 控制 权 是 在 Java 手 上 ， 这 么 
做 有 可 能 导致 混乱 ,特别 是 当 有 许 
多 类 李 涉 其 中 的 时 候 。 这 么 做 常常 
会 造成 一 些微 妙 的 、 不 容易 发 现 的 
和 初始 化 的 次 序 有 关 的 bug。 除 非 你 
有 绝对 的 必要 使 用 类 的 单 件 ， 否 则 
还 是 建议 使 用 对 象 的 单 件 ， 比 较 保 


> 

(>) : 那么 类 加 载 器 (class 
loader) WE? 听 说 两 个 类 加 载 器 可 能 
有 机 会 各 自 创 建 自己 的 单 件 实例 。 


S: 是 的 。 每 个 类 加 载 器 都 
定义 了 一 个 命名 空间 ， 如 果 有 两 个 
以 上 的 类 加 载 器 ， 不 同 的 类 加 载 器 
可 能 会 加 载 同一 个 类 ， 从 整个 程序 
来 看 ， 同 一 个 类 会 被 加 载 多 次 。 如 
果 这 样 的 事情 发 生 在 单 件 上 ， 就 会 
产生 多 个 单 件 并 存 的 怪异 现象 。 所 
以 ， 如 果 你 的 程序 有 多 个 类 加 载 器 
又 同时 使 用 了 单 件 模式 ， 请 小 心 。 
有 一 个 解决 办 法 : 自行 指定 类 加 载 
器 ， 并 指定 同一 个 类 加 载 路。 


和 


谣传 垃圾 收集 器 会 吃 掉 单 件 ， 这 过 分 夸大 了 ! 


(Java 12 之 前 ， 垃 级 收集 器 有 个 bug， 会 造成 当 单 件 在 没有 全 局 的 引用 时 被 当 
作 志和 清除 。 也 就 是 说 ， 如 果 一 个 单 件 只 有 本 单 件 类 引用 它 本 身 ， 那 么 该 单 件 : 
总 会 被 当做 过 级 清除 。 这 造成 让 人 困惑 的 bug:; 因为 在 单 件 被 清除 之 后 ， 下 次 
调用 setinstanceO 会 产生 一 个 “全 新 的 ” 单 件 。 对 很 多 程序 来 说 ， 这 会 造成 让 : 
人 困惑 的 行为 ， 因 为 对 象 的 实例 变量 值 都 不 见 了 ， 一 切 四 到 最 原始 的 设置 (H: 
如 ， 网 络 连接 被 重新 设置 ) 。 : 


Java 


如 果 出 于 某 些 原因 你 还 在 用 旧版 的 Java， 要 特别 注意 这 个 问题 。 


1.2 以 后 的 Java， 就 可 以 高 枕 无 忧 了 。 


KD eed dds 
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,20 后 ， 这 个 bug 已 经 被 修正 了 ， 也 不 再 需要 一 个 全 局 引用 来 保护 单 件 ，: 


如 果 你 使 用 : 


TT TIA o -— 


> 

|o) : 我 所 受到 的 教育 一 直 
是 : 类 应 该 做 一 件 事 ， 而 且 只 做 一 
件 事 。 类 如 果 能 做 两 件 事 ， 就 会 被 
认为 是 不 好 的 OO 设计 。 单 件 有 没有 
违反 这 样 的 观念 呢 ? 


S. 你 说 的 是 “一 个 类 ， 一 


个 责任 ”原则 。 没 错 ， 你 是 对 的 。 
单 件 类 不 只 负责 管理 自己 的 实例 ( 
并 提供 全 局 访问 ) ， 还 在 应 用 程序 
中 担当 角色 ， 所 以 也 可 以 被 视 为 是 
两 个 责任 。 尽 管 如 此 ， 由 类 管理 自 
已 的 实例 的 做 法 并 不 少见 。 这 可 以 
让 整体 设计 更 简单 。 更 何况 ， 许 多 
TRAE CEA T3 mex 
这 种 做 法 。 


» 
|o) : 我 想 把 单 件 类 当成 超 
类 ， 设 计 出 子 类 ， 但 是 我 遇 到 了 问 
题 : 究竟 可 以 不 可 以 继承 单 件 类 ? 


= 3 ”继承 单 件 类 会 遇 到 的 一 
个 问题 ， 就 是 构造 器 是 私有 的 。 你 
不 能 用 私有 构造 器 来 扩展 类 。 所 以 
你 必须 把 单 件 的 构造 器 改 成 公开 的 
或 受 保护 的 。 但 是 这 么 一 来 就 不 算 
是 “真正 的 ” 单 件 了 ， 因 为 别 的 类 
也 可 以 实例 化 它 。 

如 果 你 果真 把 构造 器 的 态 问 权限 改 
了 ， 还 有 另 一 个 问题 会 出 现 。 学 件 
的 实现 是 利用 静态 变量 ， 直 接 继 承 
会 导致 所 有 的 派生 类 共享 同一 个 实 
例 变 量 ， 这 可 能 不 是 你 想 要 的 。 所 
以 ， 想 要 让 子 类 能 工作 顺利 ， 基 类 
必须 实现 注册 表 (Registry) 功能 。 


在 这 么 做 之 前 ， 你 得 想 想 ， 继 承 单 
件 能 带 来 什么 好 处 。 就 和 大 多 数 的 
MAH, BHR RES MHA 
入 一 个 库 中 。 而 有 全 ， 任何 现 有 的 
类 ， 都 可 以 轻易 地 加 上 一 些 代码 支 
持 单 件 模式 。 最 后 ， 如 果 你 的 应 用 
程序 大 量 地 使 用 了 单 件 模式 ， 那 么 
你 可 能 需要 再 好 好 地 检查 你 的 设 
计 。 因 为 通常 适合 使 用 单 件 模式 的 
机 会 不 多 。 


单 件 模式 


» 
|o) : 我 还 是 不 了 解 为 何 全 局 
变量 比 单 件 模式 差 。 


g : 在 Java 中 ， 全 局 变量 
基本 上 就 是 对 对 象 的 静态 引用 。 在 
这 样 的 情况 下 使 用 全 局 变量 会 有 一 
些 缺 点 ， 我 们 已 经 提 到 了 其 中 的 一 
个 : 总 切实 例 化 VS. 延 迟 实例 化 。 
但 是 我 们 要 记 住 这 个 模式 的 目的 : 
确保 类 只 有 一 个 实例 并 提供 全 局 访 
问 。 全 局 变量 可 以 提供 全 局 访问 ， 
但 是 不 能 确保 只 有 一 个 实例 。 全 局 
变量 也 会 变相 鼓励 开发 人 员 ， 用 许 
多 全 局 变量 指向 许多 小 对 象 来 造成 
命名 空间 (namespace) 的 污染 。 单 
件 不 鼓励 这 样 的 现象 ， 但 单 件 仍然 
可 能 被 滥用 。 
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你 的 设计 工具 箱 


设计 条 内 的 工具 


你 又 加 了 一 个 新 的 模式 到 工具 箱 里 。 单 件 提供 另 一 
种 创建 对 象 的 方法 ， 创 建 独一无二 的 对 象 。 








很 


正如 你 所 看 到 的 ， 尽管 看 起 来 很 冰 单 ， 但 单 件 突现 中 涉及 到 了 
bat., FERRE. 你 就 可 以 使 用 单 件 了 。 
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zx Q 


" 单 件 模式 确保 程序 中 一 
个 类 最 多 只 有 一 个 实例 。 

























" 单 件 模式 也 提供 访问 这 
个 实例 的 全 局 点 。 





在 Java 中 实现 单 件 模式 
需要 私有 的 构造 器 、 一 个 静 
态 方 法 和 一 个 静态 变量 。 


确定 在 性 能 和 资源 上 
的 限制 ， 然 后 小 心地 选择 适 
当 的 方案 来 实现 单 件 ， 以 解 
决 多 线 程 的 问题 (我 们 必须 
认定 所 有 的 程序 都 是 多 线程 
的 ) 。 


如 果 不 是 采用 第 五 版 的 
2， 双 重 检查 加 锁 实 现 


- 





Java 


会 失效 。 


小 心 ， 你 如 果 使 用 多 个 
类 加 载 器 ， 可 能 导致 单 件 失 
效 而 产生 多 个 实例 。 


如 果 使 用 JVM 1.2 或 之 
前 的 版 本 ， 你 必须 建立 单 件 
注册 表 ， 以 免 垃 圾 收集 器 将 
单 件 回收 。 





RRB 
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|| 


— 
vw 





单 件 模式 


坐 下 来 ， 打 开 因 为 解决 多 线程 问题 而 获 赠 的 巧克力 ， 花 一 点 儿 时 间 解 决 
这 个 填 字 游戏 ， 所 有 的 答案 都 是 来 自 本 章 的 英文 词汇 。 


横 排 提示 : 


1. It was "one of a kind" 

2. Added to chocolate in the boiler 

8. An incorrect implementation caused this to 

overflow 

10. Singleton provides a single instance and 

(three words) 

12. Flawed multithreading approach if not using 

Java 1.5 

13. Chocolate capital of the US 

14. One advantage over global variables: 
creation 

15. Company that produces boilers 

16. To totally defeat the new constructor, we 

have to declare the constructor 





坚 排 提示 : 

1. Multiple can cause problems 
3.A Singleton is a class that manages an 
instance of _ 


4. If you don't need to worry about lazy 


instantiation, you can create your instance 


5. Prior to 1.2, this can eat your Singletons (two 


words) 

6. The Singleton was embarassed it had no 
public 

7. The classic implementation doesn't handle 
this 

9. Singleton ensures only one of these exist 
11. The Singleton Pattern has one 
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习题 解答 


DGS e 


uniquelnstance 


“i 






public static ChocolateBoiler 
getInstance() | 


eee UH getinatance) (o 7 
getinstance() I & 7. A 
ERATI 


if (uniqueInstance == null) { oo cs ll 


uniqueInstance = " 


s «obj 
| new ChocolateBoiler(); CO 


return uniqueInstance; darjesti 


uniqueinstance = <object2 
new ChocolateBoiler(); "a. 返 € 了 两 


cobject2> ^ 7.6) x 
dto d eie 


有 两 个 巧克力 锅炉 
311 


erre your pencil 请 帮 Choc-O-Holic 改 进 ChocolateBoiler 类 ， 把 此 类 设计 成 单 件 。 


public class ChocolateBoiler | 
private boolean empty; 
private boolean boiled; 







public static ChocolateBoiler getInstance() { 


[privatekhnocolateBoi ler() ( 


empty - true; 
boiled = false; 

















if 





(uniqueInstance == null) | 
uniqueInstance = new ChocolateBoiler(); 
) 
return uniqueInstance; 
} 
public static ChocolateBoiler getInstance() { 
public void fill() { 
if (isEmpty()) I 
empty = false; 
boiled - false; 
/ /用 和 牛奶， 巧克力 混合 物 填 充 锅炉 











} 
} 
// 乔 余 的 ChocolateBoiler 编 码 
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单 件 模式 


? 


7) REG S 


Serr 


描述 每 一 种 方案 对 于 修改 巧克力 锅炉 代码 所 过 到 的 问题 的 适用 性 。 


同步 getinstance() 方 法 : 
迹 是 保证 可 行 的 最 直 挫 做 法 。 对 于 功 克 力 褒 炉 侯 乎 没有 性 能 的 考虑 ， 


HUD DATS i, 


急切 实例 化 
AN-ZRLAN-TEKLAGH. AWfüsinis(c Eo A TR T.SM., 


&8"8557)734HGAMAOBEARAX, na tollitti-s CE TZEIHM, 


双重 检查 加 锁 
由 于 没有 性 同上 的 考虑 ， 抽 以 到 个 方法 似乎 亲 鸡 用 了 和 皖 刀 。 另 外 ， 采 用 过 个 方法 


逊 得 确定 使 用 的 是 Java5 以 上 的 局 本 。 
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填 字 游戏 解答 





momommomma 


ia 
E 


"m 
“eegecegeenenee 


cccccccEee 
Lol ol zl ol rsj >| oji ol a 





EEEEEECE'CCEE 
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6 命令 模式 


F HAA 





KEBRKFHRMBABCHR RAT 9) 
RLUMHEG, RALRRREHE, 
8RAASRE. RR ROSA 
代 , 而 我 的 于 洗衣 物 也 好 了 。 我 不 必 管 
何 时 、 何 处 ,或 者 如 何 完成 ; 反正 就 是 


完成 了 ! 





在 本 章 ， 我 们 将 把 封装 带 到 一 个 全 新 的 境界 : 把 方法 调 
用 (method invocation) 封装 起 来 。 没 错 ， 通过 封装 方法 调 
用 ， 我 们 可 以 把 运算 块 包装 成 形 。 所 以 调用 此 运算 的 对 象 不 需要 关心 事情 是 如 
何 进行 的 ， 只 要 知道 如 何 使 用 包装 成 形 的 方法 来 完成 它 就 可 以 。 通 过 封装 方法 
调用 ， 也 可 以 做 一 些 很 聪明 的 事情 ， 例 如 记录 日 志 ， 或 者 重复 使 用 这 些 封装 来 
实现 撤销 (undo) 。 


巴 斯 特 家 电 自 动 化 公司 































巴 斯 特 家 电 自动 化 公司 
ir diu io H 


Mi TD 13512213 


您 好 | 


最 近 Johnny Hurricane (Weather-O-Rama 气 象 站 CEO ) 向 我 展示 
省 简单 介绍 了 新 扩张 的 所 象 站 。 我 必须 说 ， 我 对 于 该 软件 架构 
AEN RAE MA. PLA AB it te PA I KB atti 
榨 器 的 API。 作 为 服务 回报 ， 我 人 | 将 慷慨 地 提供 给 您 巴 斯 特 家 iu 
自动 化 公司 的 股票 期 权 。 

附 上 一 个 创新 控制 器 的 原型 以 供 你 研究 。 这 个 遥控 器 具有 七 个 
可 编程 的 插 槽 (每 个 都 可 以 指定 到 一 个 不 同 的 家 电 装 置 ) ， 每 
个 插 模 都 有 对 应 的 开 关 按 钮 。 这 个 遥控 器 还 共 备 一 个 整体 的 撤 
销 按钮 。 
我 也 在 光盘 里 附 上 .组 Java 类 ， 这 些 类 是 由 多 家 | "qr A Uo 
的 ， 用 来 控制 家 电 自 动 化 装置 ， 例 如 电灯 、 风 mi. Poke. E 
响 设 备 和 其 他 类 似 的 可 控制 装置 。 

希望 你 能 够 创建 一 组 控 制 遥控 器 的 API， 让 每 个 插 槽 都 能 够 控制 
-个 或 一 组 装置 。 请 注意 ， 能 够 控制 目前 的 装置 和 任 何 未 来 可 
能 出 现 的 装置 ， 这 - -点 是 很 重要 的 。 

基于 你 Hi Weather-O-Rama^t $t J 所 做 的 成 果 ， 我 们 知道 您 FE 
能 把 这 个 遥控 器 设计 得 很 好 ! 

期 待 看 到 你 的 设计 。 

诚挚 的 ， 

E X. N m Lr n ae — 


Bill ^X-10" Thompson, CEO 
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让 硬件 解脱 ! LRNSRETBRB- 


过 七 个 村 楼 具备 各 自 
的 开 SF" 按钮 。 


SPPRDAS HH) x 


SHO L Gem y 
E 6§...... i 







p 2 (tShpieit $ € 
(译注 ， 世 界 销量 第 一 的 


和 2 号 笔 吕 牌 ) . GTE 
& &—^* 5m "i J 


[4226 WIN Een "s 
4, SKRHRRE-THRAOAS 
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从 家 电 自 动 化 公司 取得 的 厂商 类 


看 一 下 厂商 的 类 


看 看 光盘 上 面 的 厂商 类 ， 可 以 使 你 对 即将 设计 的 对 象 的 接口 有 
- 些 想法 。 


ApplianceControl 














on() 
| off) 
setCd() 
setDvd() 
setRadio() 
setVolume() 








CeilingLight 













FaucetControl 
on() 


off() | openValue() 
setinputChannel() | closeValue() 
| setVolume() 


CeilingFan 





| high() 


GardenLight mecum) 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 low) 
| setDuskTime() offl) 
setDawnTime() getSpeedi) 
manualOn() 









lightOn() 








manualOff() 
- — — | üightOff() 
—e 1 
Sprinkler | 
| waterOn() [ 


| waterOff() Light disarm) 
| isar 





看 起 来 类 好 像 不 少 ， 但 接口 各 有 差异 。 麻 烦 还 不 只 是 这 样 ， 这 
些 类 以 后 还 会 越 来 越 多 。 所 以 设计 一 个 遥控 器 API 变 得 很 有 挑 
战 性 。 让 我 们 继续 设计 吧 ! 
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你 的 团队 正在 讨论 如 何 设计 这 个 遥控 器 APl…… 


É, 有 新 的 设计 任务 末 了。 根据 我 初 
次 观察 的 结果 ， 目 前 有 一 个 附着 开 和 
RRAWHRBRE, EHR-FAR 













Mary: 是 的 ， 有 许多 的 类 都 具备 on0 和 off(0) 方 法 ， 除 此 之 外 ， 还 有 一 些 
方法 像 是 dim(0)、setTemperature()、setVolumn() setDirection(), 

Sue; 还 不 只 这 样 ， 听 起 来 似乎 将 来 还 会 有 更 多 的 厂商 类 ， 而 且 每 个 类 
还 会 有 各 式 各 样 的 方法 。 

Mary: 我 认为 要 把 它 看 成 分 离 的 关注 点 ， 这 很 重要 : iy eh 
如 何 解 读 按钮 被 按 下 的 动作 ， 然 后 发 出 正确 的 请 求 ， 但 是 遥控 器 不 需 知 
道 这 些 家 电 自 动 化 的 细节 ， 或 者 如 何 打 开 热 水 如 。 

Sue. 听 起 来 好 像 是 个 不 错 的 设计 方式 。 但 如 果 遥 控 器 很 策 ， 只 知道 如 
何 做 出 一 般 的 要 求 ， 那 又 怎 能 设计 出 让 这 个 遥控 器 能 够 调用 一 些 诸如 打 
开 电 灯 或 车 库 门 的 动作 呢 ? 

Mary: 我 不 确定 该 怎么 做 ， 但 是 我 们 不 必 让 遥控 器 知道 太 多 厂商 类 的 
细节 。 


Sue : 你 的 意思 是 


Mary: 我 们 不 想 让 遥控 器 包含 一 大 堆 if 语句 ， 例 如 “证 slotl==Light, 


then light.on(), else if slot! == Hottub then hottob. jetsOn()”。 大 家 都 知 
道 这 样 的 设计 很 精 糕 。 

Sue: 我 同意 你 的 说 法 。 只 要 有 新 的 厂商 类 进来 ， 就 必须 修改 代码 ， 这 
会 造成 法 在 的 错误 ， 而 且 工 作 没完 没 了 。 
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命令 模式 可 能 行 













Ug 我 不 小 心 听 到 了 你 们 的 
对 话 。 从 第 1 章 开始 ， 我 就 努 
力 地 学 习 设 计 模 式 。 有 一 个 模式 
就 叫做 “命令 模式 ”， 可 能 对 你 
们 有 帮助 。 






Mary; 是 吗 ? 再 多 说 一 些 来 听 听 。 

Joe: 命令 模式 可 将 “动作 的 请 求 者 ”从 “动作 的 执行 者 ” 对 象 中 解 厢 。 在 你 们 的 例 
了 中 ， 请 求 者 可 以 是 通 控 器 ， 而 执行 者 对 象 就 是 厂商 类 其 中 之 - -的 实例 。 

Sue: IKEA AE? 怎么 能 将 它们 解 耦 ?毕竟 ， 当 我 按 下 按钮 时 ， 脖 控 器 必须 把 电灯 
打开 。 

Joe. 在 你 的 设计 中 采用 “命令 对 象 ”就 可 以 办 到 。 利用 命令 对 象 ， 把 请 求 〈 例 如 打 
开 电 灯 ) 封装 成 一 个 特定 对 象 (例如 客厅 电灯 对 象 ) 。 所 以 ， 如 果 对 每 个 按钮 都 存 
储 一 个 命令 对 象 ， 那 么 当 按钮 被 按 下 的 时 候 ， 就 可 以 请 命令 对 象 做 相关 的 工作 。 送 
控 器 并 不 需要 知道 工作 内 容 是 什么 ， 只 要 有 个 命令 对 象 能 和 正确 的 对 象 沟通 ， 把 事 
情 做 好 就 可 以 了 。 所 以 ， 看 吧 ， 遥 控 器 和 电灯 对 象 解 耦 了 。 

Sue. 的 确 听 起 来 像 是 -个 正确 的 方向 。 

Mary: 我 仍然 无 法 理解 这 个 模式 怎么 工作 。 

Joe: 由 于 对 象 之 间 是 如 此 的 解 耦 ， 要 描述 这 个 模式 实际 的 工作 并 不 容易 。 

Mary: 听 听 我 的 想法 是 否 正确 : 使 用 这 个 模式 ， 我 们 能 够 创建 一 个 API， 将 这 些 命 
令 对 象 加 载 到 按钮 插 槽 ， 让 遥控 器 的 代码 尽量 保持 简单 。 而 把 家 电 自 动 化 的 工作 和 
进行 该 工作 的 对 象 一 起 封装 在 命令 对 象 中 。 

Joe. 是 的 ， 我 也 这 么 认为 。 我 也 认为 这 个 模式 可 以 同时 帮 你 设计 “撤销 按钮 ”， 但 
我 还 没 研究 到 这 部 分 。 

Mary: 听 起 来 令 人 振奋 ， 但 我 想 应 该 还 要 好 好 学 习 这 个 模式 。 

Sue: 我 也 是 。 
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Qr, DET 
….… 或 韦 该 说 是 
回 到 命令 模式 的 人 简单 介绍 


如 同 Joe 所 说 的 ， 仅 仅 通过 昕 别人 口述 的 方式 来 了 解 命令 模式 ， 确 实 
有 点 困难 。 但 是 别 害 怕 ， 有 一 些 朋 友 正 准备 帮助 我 们 : 还 记得 第 1! 章 
里 出 现 的 友好 餐厅 吗 ? 上 串 离 上 次 和 Alice、Flo 及 快餐 厨师 见面 已 经 有 
好 一 阵子 了 。 现 在 我 们 有 很 好 的 理由 回去 (除了 食物 和 很 棒 的 对 话 
之 外 ) : 餐厅 可 以 帮助 我 们 了 解 命令 模式 。 


所 以 ， 让 我 们 再 度 回 到 餐厅 ， 研 究 顾客 、 女 招待 、 订 单 ， 以 及 快餐 
厨师 之 间 的 交互 。 通 过 这 样 的 互动 ， 你 将 体会 到 命令 模式 所 涉及 的 
对 象 ， 也 会 知道 它们 之 间 如 何 被 解 厢 。 之 后 ， 我 们 就 可 以 解决 遥控 
ee APIT. 

进入 对 象 村 餐厅 ……… 


我 们 都 知道 餐厅 人 





(1) 你 ， 也 就 是 顾客 ， 把 订单 








Q 快餐 厨师 根据 订单 准备 餐 点 。 








O 女 招 待 全 7 订单 ， 
WEIS RHA, 2 








然 


后 喊 了 一 声 “1]J 单 


eT 


餐厅 


让 我 们 更 详细 地 研究 这 个 交互 过 程 …… 


既然 餐厅 是 在 对 象 村 ， 所 以 让 我 们 也 来 思考 对 象 和 
方法 的 调用 关系 











45 
agar tot kt. HT 我 要 一 个 艺 士 汉堡 和 


seg $5055. 





顾客 知道 他 要 的 是 
44, #e)2-% 
订单 。 

女 想 待 拿 走 了 订单 ， 放 在 订单 柜台 


然后 调用 orderUp() 方 法 ， 通 知 厨 师 用 
BEEE, 
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对 象 村 餐厅 的 角色 和 职责 


一 张 订 单 封装 了 准备 餐 点 的 请 求 。 


把 订单 想象 成 一 个 用 来 请 求 准备 餐 点 的 对 象 ， 和 一 般 的 对 一 
象 一 样 ， 订 单 对 象 可 以 被 传递 : 从 女 招待 传递 到 订单 柜台 ， 
或 者 从 女 招待 传递 到 接替 下 一 班 的 女 招待 。 订 单 的 接口 只 
包含 一 个 方法 ， 也 就 是 orderUp()。 这 个 方法 封装 了 准备 餐 
点 所 需 的 动作 。 订 单 内 有 一 个 到 “需要 进行 准备 工作 的 对 
象 ” (也 就 是 厨师 ) 的 引用 。 这 一 切 都 被 封装 起 来 ， 所 以 
女 招待 不 需要 知道 订单 上 有 什么 ， 也 不 需要 知道 是 谁 来 准 “ ) 





备 餐 点 ， 她 只 需要 将 订单 放 到 订单 窗口 ， 然 后 喊 一 声 “ 订 他 到 
单 来 了 ”就 可 以 了 。 需要 关心 + 
"$a. 
女 招待 的 工作 是 接受 订单 ， 然 后 调用 订单 的 。 fuv, 
orderUp() 方 法 。 









女 招 待 的 工作 很 简单 : 接 下 顾客 的 订单 ， 继 续 帮助 下 一 个 顾 
客 ， 然 后 将 一 定数 量 的 订单 放 到 订单 柜台 ， 并 调用 orderUp() 方 
法 ， 让 人 来 准备 餐 点 。 如 同 在 对 象 村 讨论 过 的 ， 女 招待 其 实 不 
必 担 心 订单 的 内 容 是 什么 ， 或 者 由 谁 来 准备 餐 点 。 她 只 需要 知 
道 ， 订 单 有 一 个 orderUp() 方 法 可 以 调用 ， 这 就 够 了 。 

现在 ， 一 天 内 ， 不 同 的 顾客 有 不 同 的 订单 ， 这 会 使 得 女 招待 的 
takeOrder() 方 法 被 传人 不 同 的 参数 。 女 招待 知道 所 有 的 订单 都 
支持 orderUp() 方 法 ， 任 何 时 候 她 需要 准备 餐 点 时 ， 调用 这 个 方 
法 就 是 了 。 


快餐 厨师 具备 准备 餐 点 的 知识 。 


快餐 厨师 是 一 种 对 象 ， 他 真正 知道 如 何 准备 餐 点 。 一 旦 女 招 
待 调用 orderUp() 方 法 ， 快 餐 厨 师 就 接手 ， 实 现 需 要 创建 餐 点 
的 所 有 方法 。 请 注意 ， 女 招待 和 厨师 之 间 是 彻底 的 解 耦 : 女 
招待 的 订单 封装 了 餐 点 的 细节 ， 她 只 要 调用 每 个 订单 的 方法 
即 可 ， 而 厨师 看 了 订单 就 知道 该 做 些 什 么 餐 点 ， 厨 师 和 女 招 
待 之 间 从 来 不 需要 直接 沟通 。 





不 要 叫 我 下 后 ， 我 只 
负责 接 单 ， 然 后 叫 “ 订 
£317" 













PRA TKS BH 
bR2SERCEAKCBR. 
HH, MEEFRRER 
的 类 型 。 
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餐厅 是 命令 模式 的 模型 
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耐心 点 ， 快 到 重点 了 …… 


把 餐厅 想 成 是 OO 设计 模式 的 一 种 模型 ， 而 这 个 模型 允许 将 “发 出 请 求 
的 对 象 ” 和 “接受 与 执行 这 些 请 求 的 对 象 ” 分 隔 开 来 。 比 方 说 ， 对 于 
遥控 器 API， 我 们 需要 分 隔 开 “发 出 请 求 的 按钮 代码 ”和 “执行 请 求 
的 厂商 特定 对 象 ”。 万 一 遥控 器 的 每 个 插 槽 都 持 有 一 个 像 餐 厅 订 单 屠 
样 的 对 象 ， 会 怎么 样 ? 那么 ， 当 一 个 按钮 被 按 下 ， 只 要 调用 该 对 象 的 
orderUp() 方 法 ， 电 灯 就 开 了 ， 而 遥控 器 不 需要 知道 事情 是 怎么 发 生 的 ， 
也 不 需要 知道 涉及 哪些 对 象 。 


现在 我 们 就 把 餐厅 的 对 话 换 成 命令 模式 …… 










oe RAIN 
POWER 






在 继续 下 一 页 之 前 ， 花 些 时 间 研 究 两 页 前 的 这 张 


图 ， 图 中 有 餐厅 的 角色 和 职责 。 请 务必 了 解 对 象 \ —— umm] 
村 餐厅 的 对 象 和 他 们 之 间 的 关系 。 完 成 之 后 ， 你 | b. vee | 


就 可 以 准备 将 目光 集中 在 命令 模式 上 了 ! MEA Ze 
L^ / 
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从 餐厅 到 命令 模式 


好 了 ， 我 们 已 经 花 了 很 多 时 间 在 对 象 村 餐厅 ， 也 清楚 地 知道 各 种 角色 的 
特性 和 他 们 的 职责 。 现 在 我 们 要 重新 绘制 餐厅 图 以 反映 出 命令 模式 。 所 
有 的 角色 依然 不 变 ， 只 有 名 字 改 变 了 。 


命令 模式 


动作 和 失 收 者 在 命令 对 名 


中 被 绑 在 一 起 . 
入 今 对 象 提供 一 个 方法 ， 
execute), È hth M 3 
agar, 458727 
granane nese 









| create 
|. Command 


$^895$5sfktium 
setCommand() £ i£. Hee f$ ^ 
*9?2f.4592u284à*55 
大 中， 以 后 需要 用 到 _ 








$ 
a}. 4 
TPTI kda 
T M Lee 
ok 
M" uL © 
— 这 导致 接收 
& 0 oh (5 it 8 
'"actionl() ` 
| action2() 用 。 
Go w 
ommare action1(),action2) Receive 


Object () 








客户 负责 创建 命令 对 象 。 命 邻 对 
象 包含 了 接收 者 上 的 一 组 动作 。 





b» SUR Ps 


Q 客户 创建 一 个 命令 对 象 。 
o 客户 利用 setCommand() 


将 命令 对 象 储 存在 调用 
者 中 。 


稍 后 客户 要 求 调用 者 
执行 命令 。 请 注意 : BEAR 
在 本 章 稍 后 会 看 到 的 : 一 
旦 命令 被 加 载 到 调用 者 ， 
该 命令 可 以 被 使 用 并 丢弃 ， 
或 者 可 以 被 保留 下 来 并 使 
用 许多 次 。 
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连连 看 
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tt c 


请 将 餐厅 的 对 象 和 方法 对 应 到 命令 模式 的 相应 名 称 ， 





餐厅 命令 模式 
女 招待 Command 
ERI executel) 
orderUpU Client 
订单 Invoker 
ms Receiver 
takeOrder() setCommand() 


RTGS HR 


是 我 们 建立 第 一 个 命令 对 象 的 时 候 了 ! 现在 开始 写 一 些 遥 控 器 的 代码 。 虽 然 我 
们 还 没 搞 清 楚 如 何 设 计 遥 控 绒 的 API， 但 自 下 而 上 建造 一 些 东 西 ， 可 能 会 有 帮 





实现 命令 接口 
首先 ， 让 所 有 的 命令 对 象 实现 相同 的 包含 一 个 方法 的 接口 。 在 餐厅 的 例子 中 ， 
我 们 称 此 方法 为 orderUp()， 然 而 ， 现 在 改 为 一 般 惯用 的 名 称 execute()。 
这 就 是 命令 接口 : 


public interface Command 
public void execute(); 2t erf 只 需要 一 个 方法 ， execute( ) 


} 


实现 一 个 打开 电灯 的 命令 
现在 ， 假 设想 实现 一 个 打开 电灯 的 命令 。 根 据 厂商 所 提供 的 类 ，/ 一 人 


Light 类 有 两 个 方法 :on() 和 off0。 下 面 是 如 何 将 它 实 现成 一 个 命令 : CEN 
这 是 一 个 命令 所 以 需要 实现 
Command 42 © | 


public class LightOnCommand implements Command { 


ea near HEBAEATETEH (tt 
E f y É iL 

public LightOnCommand(Light light) { e/ F8: FA OCH) i 
this.light = light; 这 个 命令 控制 ， 然后 记录 在 实 
i 6) LEP, — LB Merecute(), 


public void execute() i &oütTtgs£dóüit. 
light.on(); ~ At 
| . 
| 这 个 execute() 方 法 调用 接收 
jR (ama s e em 
的 on() 方 法 。 


现在 有 了 LightOnCommad 类 ， 让 我 们 看 看 如 何 使 用 它 …… 
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使 用 命令 对 象 


使 用 命令 对 象 


好 了 ， 让 我 们 把 这 一 切 简化 : 假设 我 们 有 一 个 遥控 器 ， 它 只 有 一 个 按钮 和 对 


Mw frd d 可 以 控制 .个 装置 ， 
c-^amatet, PETT 


public class S impleRemoteControl { | Hg- ^6 t 
Command slot; ge £ 


T A mU | ; oh j 控制 的 命 
public SimpleRemoteControl() {} 这 个 方法 用 来 设置 de #8 75 e ; 
^. eXàftut $^ SE 


publi c void setCommand (Command command) { ri E # ü A a 的 行 < | $j 以 多 次 
slot = command; . . 
调用 这 个 方法 


public void buttonWasPressed() 1 
I \ dM T a4 . - . 
slot.execute(); 《一个 $t T% a ej , E! ^ 万 法 & $ i$ 用 


RC 40589484358. &4mct 
execute( ) x i$ | 


ig 22 BE P) 69 i) 3 EA 


F 面 只 有 一 点 点 代码 ， 用 来 测试 上 面 的 简单 台 控 器 。 我 们 来 看 看 这 个 代码 ， 并 


v eee 


指出 它 和 命令 模式 图 的 对 应 关系 : 


public class RemoteControlTest | 
public static void main(String[] args) { 
现在 创建 了 一 个 电 好 对 


SimpleRemoteControl remote = new SimpleRemoteControl.í); 
Light light - new Light(); 过 一 4 此 对 象 也 就 是 请求 
LightOnCommand lightOn - new LightOnCommand (light); « i 

的 接收 者 


Nis 


remote.setCommand (lightOn) 4 ^i Mi 

ipag- A^ 21 

remote.buttonWasPressed(); 3à964—742. KEN 
REC EES 


File Edit Window Help DinerFoodYum 
$java RemoteControlTest 


REGARTES m Light is On 
这 是 执行 此 期 保 代 于 1 
的 输出 结果 ! 
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earn yor pe 


好 了 ， 现 在 让 你 来 实现 GarageDoorOpenCommand 类 。 先 根据 
GarageDoor 类 图 填 好 下 面 的 代码 。 


public class GarageDoorOpenCommand 
implements Command { 


N 


现在 你 已 经 有 了 一 个 类 ， 下 面 代码 的 输出 会 是 什么 ? (提示 : 这 个 GarageDoor 的 
up() 方 法 完成 后 ， 将 打印 出 "Garage Door is Open") 。 


地 代码 号 性 这 里 。 


public class RemoteControlTest { 
public static void main(String[] args) { 

SimpleRemoteControl remote - new SimpleRemoteControl (); 
Light light = new Light(); 
GarageDoor garageDoor = new GarageDoor (); 
LightOnCommand lightOn = new LightOnCommand (light) ; 
GarageDoorOpenCommand garageOpen = 

new GarageDoorOpenCommand (garageDoor) ; 


remote.setCommand (lightOn); 
remote.buttonWasPressed(); 
remote.setCommand (garageOpen) ; 
remote.buttonWasPressed(); 
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定义 命令 模式 


在 经 过 对 象 村 餐厅 的 学 习 之 后 ， 你 已 经 实现 了 部 分 的 遥控 器 
API， 而 且 在 这 个 过 程 中 ， 你 也 对 命令 模式 内 的 类 和 对 象 是 
如 何 互动 的 理解 得 很 清楚 了 。 现 在 ， 我 们 就 来 定义 命令 模式 ， 
并 敲定 所 有 的 细节 。 被 封装 的 请 来 


先 从 正式 的 定义 开始 : 


命令 模式 将 “请 求 ”封装 成 对 象 ， 以 便 使 用 不 同 的 请 求 、 


队列 或 者 日 志 来 参数 化 其 他 对 象 。 命 令 模式 也 支持 可 撤销 
的 操作 。 





现在 ， 仔 细 看 这 个 定义 。 我 们 知道 一 个 命令 对 象 通 过 在 特定 
接收 者 上 绑 定 一 组 动作 来 封装 一 个 请 求 。 要 达到 这 一 点 ， 命 
令 对 象 将 动作 和 接收 者 包 进 对 象 中 。 这 个 对 象 只 暴露 出 一 个 
execute() 方 法 ， 当 此 方法 被 调用 的 时 候 ， 接 收 者 就 会 进行 这 些 
动作 。 从 外 面 来 看 ， 其 他 对 象 不 知道 究竟 哪个 接收 者 进行 了 哪 
些 动 作 ， 只 知道 如 果 调 用 execute() 方 法 ， 请 求 的 目的 就 能 达到 。 


我 们 也 看 到 了 利用 命令 来 参数 化 对 象 的 一 些 例子 。 再 回 到 餐 
厅 ， 一 整 天 下 来 ， 女 招待 参数 化 许多 订单 。 在 简单 遥控 器 中 ， 
我 们 先 用 一 个 “打开 电灯 ”命令 加 载 按钮 插 槽 ， 稍 后 又 将 命令 
替换 成 为 另 一 个 “打开 车 库 门 ”命令 。 就 和 女 招待 一 样 ， 迁 控 
器 插 槽 根本 不 在 乎 所 拥有 的 是 什么 命令 对 象 ， 只 要 该 命令 对 象 
实现 了 Command 接 口 就 可 以 了 。 


我 们 还 未 说 到 使 用 命令 模式 来 实现 “队列 、 日 志和 支持 撤销 操 
作 ”。 别 担心 ， 这 是 基本 命令 模式 相当 直接 的 扩展 ， 很 快 我 们 
就 会 看 到 这 些 内 容 。 一 旦 有 了 足够 的 基础 ， 也 可 以 轻易 地 持 所 
谓 的 Meta Command Pattern。Meta Command Pattern 可 以 创建 
命令 的 宏 ， 以 便 一 次 执行 多 个 命令 。 





-papi (5545458 
的 一 个 插 机 ) 可 用 不 同 的 请 
TILS 
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命令 模式 
定义 命令 模式 : 
X9 


m 这 个 调用 者 持 有 一 个 Command 5$ 4€ 4 893-7 4C. 调用 
这 个 客户 负责 创建 一 SAAR, HASTE 命 仿 对象 的 execute() 方 法 ， 就 可 以 认 扒 收 者 进 
ConcteteCommand , 并 设置 间 点 调用 命 分 对 象 的 nie x eo. à T4 O4 8€ — tuuo0* 
suit. execute() $ i$, Hit 法 ， 本 章 稍 后 爹 介绍 这 个 方法 。 


( o v 








这 个 execute() 方 法 金 调 
用 接收 者 的 te. Wh 
满足 请 求 。 


/ 


public vide execute() { 
receiver.action() 
} 
接收 者 知道 如 何 进行 必要 的 工 


现 运 个 请 来。 任何 类 都 11i 
a. ARENA dà e ConcreteCommand È X 3 ib CF fe dà 


e| VA 4 K " ' | | 
iind 发 者 之 间 的 绑 定 关系 。 调 用 者 只 要 
用 execute() 回 可 以 和 发 出 请 来 ， 然后 由 
ConcteteCommand id past 的 一 个 或 多 个 
动作 。 
RAIN 








QWER 
命令 模式 的 设计 如 何 支持 请 求 调用 者 和 请 求 接收 者 之 间 的 解 耦 ? 
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从 哪里 开始 
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好 3 了， 我 已 经 能 体会 命令 模式 





我 们 会 被 帘 为 超级 巨星 。 






Mary: 我 也 这 么 觉得 。 那 么 ， 应 该 从 哪里 开始 ? 

Sue， 就 像 我 们 在 简单 遥控 器 (SimpleRemote) 中 所 做 的 一 样 ， 我 们 需要 提 
供 一 个 方法 ， 将 命令 指定 到 插 槽 。 实 际 上 ， 我 们 有 7 个 插 模 ， 每 个 插 槽 都 具 
备 了 “ 开 ” 和 “ 关 ” 按 钮 ， 所 以 我 们 可 以 用 类 似 方 式 ， 把 命令 指定 给 台 控 
器 ， 像 这 样 : 

onCommands [0] onCommand; 

offCommands [0]-offCommand; 

Mary: 很 有 道理 ， 但 电灯 对 象 应 该 排除 。 遥控 器 如 何 分 辨 客厅 或 厨房 的 电 
kT? 

Sue: W, HT, ERALAN, GS Po EDT (ETE Fika, WH 
应 命令 对 象 的 execute() 方 法 之 外 ， 它 什么 都 不 知道 。 

Mary: 是 的 ， 这 个 我 似乎 了 解 ， 但 是 在 实现 时 ， 如 何 确定 对 象 打 开 (或 关 
闭 ) 正确 的 装置 ? 

Sue; 当 我 们 创建 命令 并 将 其 加 载 到 遥控 缮 时 ， 我 们 创建 的 命令 是 两 个 
LightCommand， 其 中 -个 绑 定 到 客厅 电灯 对 象 ， 男 - -个 则 绑 定 到 厨房 的 电 
灯 对 象 。 别 忘 了 ， 命 令 中 封装 了 请 求 的 接收 者 。 所 以 ， 在 按 下 按钮 时 ， 根 本 
不 需要 理会 打开 哪 一 个 电灯 ， 只 要 execute(0) 被 调用 ， 该 按钮 的 对 应 对 象 就 有 
动作 。 

Mary: RØRET. MEF EKIN EE E 我 认为 一 切 都 会 越 来 越 
清楚 。 

Sue; WRK RE, 开工 了 …… 





3, Joe, Wih TBT, 
RRERKRRTBRBAPIZE. 


命令 模式 


将 命令 指定 到 插 档 


我 们 的 计划 是 这 样 的 : 我 们 打算 将 剖 控 器 的 每 个 插 柳 ， 对 应 到 一 个 
命令 这 样 就 让 遥控 器 变 成 “调用 者 ”。 当 按 下 按钮 ， 相 应 命令 对 象 
的 execute() 方 法 就 会 被 调用 ， 其 结果 就 是 ， 接 收 者 (例如: 电灯 、 天 
feta. FM) 的 动作 被 调用 。 


(2093 Ti, WU mem 
execute( ) € i£ 





SR GET SE 


Pered 
T (3) execute() 2 :£ 4 , HERE 
Sept Seitz 
滥用 者 


Stereo 
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AGRO 
RE HS 


| dd. ÉEBSUSTT 
public class RemoteControl { 开 与 关 的 命令 ， 使 用 ez 


Command(] onCommands; i 
Command{] offCommands; 一 -一 一 组 记录 这 些 命 今 
public RemoteControl() { . 
onCommands - new Command[7]; eo. 在 构造 器 中 ， 只 需 究 例 化 并 初始 
offCommands = new Command[7]; un 化 过 两 个 天 与 关 的 数组 。 


Command noCommand - new NoCommand () ; 

for (int i = 0; i < 7; i++) { 
onCommands[i] = noCommand; 
offCommands[i] = noCommand; 


] 


public void setCommand(int slot, Command onCommand, Command offCommand) ( 


Prep oes a AL. setCommand) 5 EA 534 E, 23) RIA 
C EE 8694. FOSS, dé 44H24 
FFERAPHEOBAECE, MEREGA. 


public void onButtonWasPushed(int slot) { 
onCommands [slot] .execute(); 


) 


public void offButtonWasPushed(int slot) ( P$HTSAXOUsG, du 
ubli ! 2 
offCommands [slot).execute(); Et. 金 负 责 亩 用 对 应 的 方法 ， 6 


} H & onButtonWasPashed() & 
of$ButtonWasPushed(), 


public String toString() { 
StringBuffer stringBuff = new StringBuffer(); 
stringBuff.append("\n------ Remote Control ------- Vn") ; 
for (int i = 0; i < onCommands.length; i++) { 
stringBuff.append("[slot "+ i+") " + onCommands[i].getClass().getName() 
+ ”+ offCommands[i].getClass().qetName() + "Unas 
} 
return stringBuff.toString(); 


A KSiins, ADL SBMS 
对 应 的 命 今 。 精 后 在 测试 前 控 器 的 时 
绪 ， 全 用 到 区 个 方法 。 
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实现 命令 


我 们 已 经 为 SimpleRemoteControl (简单 遥控 器 ) 动手 实现 过 LightOnCommand， 我 
们 可 以 将 相同 的 代码 应 用 在 这 里 ， 一 切 都 能 顺利 进行 。 关 闭 命令 并 没有 什么 不 同 ， 
事实 上 ，LightOffCommand 看 起 来 就 像 这 样 ， 


public class LightOffCommand implements Command { 
Light light; 


public LightOffCommand(Light light) { 
this.light = light; 


} 
LightOssCommand X ff $ X fo 


public void execute() { LightOnCommand — 4$ , 口 是 调 
light.off(); "Rd : . 
) LE 用 存 同 的 方法 ， 也 就 是 o 纸 ) 方 

} 法 。 


让 我 们 来 提高 挑战 性 ， 如 何 为 音响 (Stereo) 编写 开 与 关 的 命令 ? 好 了 ， 关 是 
很 容易 ， 只 要 把 Stereo 绑 定 到 StereoOffCommand 的 off() 方 法 就 可 以 了 。 开 就 有 
点 复杂 ， 假 设 我 们 要 写 一 个 StereoOnWithCDCommand……… 





public class StereoOnWithCDCommand implements Command { 
Stereo stereo; 


public StereoOnWithCDCommand (Stereo stereo) ( & do B LightOnCommand th Ais — tF. 
this.stereo = stereo; xw o 传 入 音响 的 实例 ， 然后 将 其 健 存 在 局 


部 实例 变量 中 。 


} 


public void execute() { 
stereo.on(); 


stereo.setCD(); 
Se iris rN 要 实现 近 个 请 求 ， 需 本 调用 音响 的 三 个 方法 ， 
] 首 尖 打开 它 ， 然 后 把 它 设置 成 播放 CD ， 最 后 
i fe $aE5l, DALEI: ANA, € 
Bhs zB, 


这 一 切 还 不 错 。 看 看 剩 下 的 厂商 类 ， 此 刻 ， 相 信 你 已 经 有 能 力 可 以 完成 剩 下 的 
命令 类 了 。 
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MIE SR 


GH MARS 


遥控 器 的 工作 差不多 已 经 完成 ， 我 们 剩 下 要 做 的 事情 是 运行 测试 和 准备 API 的 
说 明文 档 。 巴 斯 特 家 庭 自动 化 公司 一 定 对 我 们 的 成 果 感 到 印象 深刻 ， 不 是 吗 ? 
我 们 打算 呈现 一 个 绝 佳 的 设计 ， 让 他 们 能 够 生产 易于 维护 的 遥控 器 。 将 来 ， 他 
们 也 将 很 容易 说 服 厂 商 ， 写 一 些 简单 的 命令 类 ， 因 为 它们 写 起 来 很 简单 。 


开始 测试 这 份 代码 吧 ! 


public class RemoteLoader ( 


public static void main(String[] args) { 
RemoteControl remoteControl = new RemoteControl (); 


Light livingRoomLight - new Light("Living Room"); : 创建 在 
Light kitchenLight = new Light ("Kitchen"); LIES 
CeilingFan ceilingFan- new CeilingFan("Living Room"); SEMEE. 


GarageDoor garageDoor = new GarageDoor(""); 
Stereo stereo = new Stereo("Living Room"); 


LightOnCommand livingRoomLightOn = 
new LightOnCommand (livingRoomLight); 


LightOffCommand livingRoomLightOff = 创建 所 有 的 电灯 命 
new LightoffCommand {livingRoomLight); ) 所 有 
LightOnCommand kitchenLightOn = SWE. 


new LightOnCommand (kitchenLight); 
LightOffCommand kitchenLightOff - 
new LightOffCommand (kitchenLight); 


CeilingFanOnCommand ceilingFanOn - $5 685 * 
new CeilingFanOnCommand (ceilingFan); 创建 
CeilingFanOffCommand ceilingFanOff = eo. 


new CeilingFanOffCommand (ceilingFan); 


GarageDoorUpCommand garageDoorUp = 
new GarageDoorUpCommand (garageDoor); 
GarageDoorDownCommand garageDoorDown - 创建 车 序 门 的 LST 
new GarageDoorDownCommand (garageDoor) ; 命 分 。 


StereoOnWithCDCommand stereoOnWithCD = 
new StereoOnWithCDCommand (stereo); L 
StereoOffCommand stereoOff = 创建 音响 的 升 $ 
new StereoOffCommand (stereo); X e^, 
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e l . Set i 


1.setCommand(l, 


ommand(0, livingRoomLightOn, 





chenLightOn, 


ceil 


l.setCommand(2, ceilingFanOn, 
reoOnWithCD, 





l.setCommand (3 . ste 


- 
-a 


.onButtonWasPushed (0); 
.offRuttonWasPushed (0); 


.onButtonWasPushed(1); de 


.onButtonWasPushed (2); * 2 
! ffButtonWasPushed (2); 
trol.onButtonWasPushed (3); 


i£f£ButtonWasPushed(3); 











RE, $535 BONA ER 


File Edit Window Help CommandsGetThingsDone 





% java RemoteLoader 


一 "emote 


livingRoo 
kit 
ingFanOff); 


chenLightO 


ste 





reoOff); 





DtoString() & i, 6p 


-Mtg A 


v 


4j TS/^^13!068555x 


$ 
E 8 0526 ffe cidit s 


在 


4^ 


Ps 
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ek. 
5 


GC) 
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空 对 象 













等 一 下 ， 插 档 4 到 插 档 6 写 
2 “NoCommand” , KREG 
DF? 息 要 糊弄 我 吗 ? 


被 你 发 现 了 。 我 们 的 确 省 略 了 一 些 东 西 。 在 遥控 器 中 ， 我 们 
不 想 每 次 都 检查 是 否 某 个 插 槽 都 加 载 了 命令 。 比 方 说 ， 在 这 个 
onButtonWasPushed() 方 法 中 ， 我 们 可 能 需要 这 样 的 代码 : 
public void onButtonWasPushed(int slot) | 
if (onCommands[slot] != null) { 
onCommands[slot].execute(); 


) 
} 


所 以 ， 我 们 要 如 何 避 免 上 述 的 做 法? 实现 一 个 不 做 事情 的 命令 ! 


public class NoCommand implements Command ( 
public void execute() { } 
} 


这 么 一 来 ， 在 RemoteControl 构 造 器 中 ， 我 们 将 每 个 插 槽 都 预先 指定 成 
NoCommand 对 象 ， 以 便 确 定 每 个 插 槽 永远 都 有 命令 对 象 。 


Command noCommand = new NoCommand(); 


for (int i= 0; i < 7; i++) { 
onCommands[i] = noCommand; 
offCommands[i] = noCommand; 


} 


所 以 在 测试 的 输出 中 ， 没 有 被 明确 指定 命令 的 插 槽 ， 其 命令 将 是 默 
认 的 NoCommand 对 象 。 











NoCcommand 对 象 是 一 个 空 对 象 (null object) 的 例子 。 当 你 不 想 返 回 一 个 有 意义 的 对 象 
时 ， 空 对 象 就 很 有 有 用。 客户 也 可 以 将 处 理 null 的 责任 转移 给 空 对 象 。 HEAR, BFE a 1 
可 能 一 出 厂 就 设置 了 有 意义 的 命令 对 象 ， 所 以 提供 了 NoCommand 对 象 作为 代用 品 ， 当 调 
用 它 的 execute() 方 法 时 ， 这 种 对 象 什么 事情 都 不 做 。 

在 许多 设计 模式 中 ， 都 会 看 到 空 对 象 的 使 用 。 甚 至 有 些 时 候 ， 空 对 象 本 身 也 被 视 为 是 一 
种 设计 模式 。 


9 
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号 文档 的 时 刻 到 了 .…… 


为 巴 斯 特 家 电 自动 化 公司 设计 的 遥控 器 API。 

我 们 很 高 兴 为 您 呈献 下 列 的 家 电 自动 化 遥控 器 设计 与 应 用 编程 接口 。 主 要 的 设计 日 标 是 让 通 控 器 代码 尽 可 
能 地 简单 ， 这 样 一 来 ， 新 的 厂商 类 -一旦 出 现 ， 遥 控 器 并 不 需要 随 之 修改 。 因 此 ， 我 们 采用 了 命令 模式 ， 从 
淘 辑 上 将 遥控 器 的 类 和 厂商 的 类 解 耦 。 我 们 相信 这 将 降低 遥控 器 的 生产 成 本 ， 并 大 大 地 减少 未 来 维护 时 所 
需 的 费用 。 





下 面 的 类 图 提供 了 设计 的 全 貌 ; a cy 
| RemoteControl# FÉ 一 组 命令 对 | PRESE mm 
| 象 ， 每 个 按钮 都 有 一 个 命令 对 所 有 的 遥控 器 命令 都 实现 这 个 | 
p | 象 。 每 当 按 下 按钮 ， 就 调用 相应 的 | | Command 接 口 ， 此 接口 中 包含 
| RemoteLoader 创 建 许多 命 | | xxButtonWasPushed() 方 法 ， 间接 造 | ”1 了 一 个 方法 ， 也 就 是 execute() ,| 
| 令 对 象 ， 然 后 将 其 加 载 到 | | 成 该 命令 的 execute() 方 法 被 调用 。 | 命令 封装 了 某 个 特定 厂商 类 的 | 
遥控 器 的 插 槽 中 。 每 个 命 一 组 动作 ， 通 控 器 可 以 通过 调 
令 对 象 都 封装 了 某 个 家 电 | Ie oe oe 用 execute() 方 法 ， 执 行 这 些 动 
自动 化 装置 的 一 项 请 求 。 p 
L_ — ————————— M —-À 







a El Ott 





Queerctdbsaareporcóossabesececcsosoasssosssceiosósasascoutoo ho sasesoqeneoeeteeotoutetie 


public void executei) 
liíght.on() 


} pn Nee 
public void execute() | 
light.off() 
} 


[446] ee mE 利用 Command 接 口 ， 每 个 动作 都 被 实现 成 一 个 
电 自 动 化 装置 。 在 这 里 ， 我 们 用 | 简单 的 命令 对 象 。 命令 对 象 持 有 对 一 个 厂商 类 
| Light 类 当做 例子 。 | 的 实例 的 引用 ， 并 实现 了 一 个 execute0 方 法 。 这 

CREE 个 方法 会 调用 厂商 类 实例 的 一 个 或 多 个 方法 ， 
完成 特定 的 行为 。 在 这 个 例子 中 ， 有 两 个 类 ， 
krek o 










ETE r 
| 
| 
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别 忘 了 撤销 












做 得 好 ! 看 来 似乎 已 经 
完成 了 一 个 了 不 起 的 设计 ， 但 
是 ， 是 不 是 忘 了 顾客 要 求 的 某 些 
小 东西 ? 比方 说 撤销 按钮 ! ! ! 


哎呀 ! 差点 就 忘 了 …… 还 好 ， 因 为 我 们 采用 基 
本 命令 类 ， 所 以 可 以 很 容易 地 加 上 撤销 的 功能 。 
让 我 们 逐步 为 遥控 器 加 上 撤销 命令 …… 





我 们 要 做 什么 ? 


好 了 ， 我 们 现在 需要 在 遥控 器 上 加 上 撤销 的 功能 。 这 个 功能 使 用 起 来 就 像 是 这 样 的 : 比 
方 说 客厅 的 电灯 是 关闭 的 ， 然 后 你 按 下 遥控 器 上 的 开启 按钮 ， 自 然 电灯 就 被 打开 了 。 现 
在 如 果 按 下 撤销 按钮 ， 那 么 上 一 个 动作 将 被 倒转 ， 在 这 个 例子 里 ， 电 灯 将 被 关闭 。 在 进入 


更 复杂 的 例子 之 前 ， 先 让 撤销 按钮 能 够 处 理 电 灯 : 


(1) 当 命令 支持 撤销 时 ， 该 命令 就 必须 提供 和 execute() 方 法 相反 的 undo() 方 法 。 不 
管 execute() 刚 才 做 什么 ，undo() 都 会 倒转 过 来 。 这 么 一 来 ， 在 各 个 命令 中 加 入 


undo0) 之 前 ， 我 们 必须 先 在 Command 接口 中 加 入 undo() 方 法 : 


public interface Command { 
public void execute(); 
public void undo(); 


e 区 是 新 加 入 的 undo() 方 法 


这 实在 是 够 简单 。 


现在 让 我 们 深入 电灯 的 命令 ， 并 实现 undo() 方 法 。 
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o 我 们 从 LightOnCommand 开 始 下手 ; 如 果 LightOnCommand 的 execute() 方 法 被 调 


用 ， 那 么 最 后 被 调用 的 是 on() 方 法 。 我 们 知道 undo() 需 要 调用 off() 方 法 进行 相反 的 
动作 。 


public class LightOnCommand implements Command ( 
Light light; 


public LightOnCommand(Light light) { 
this.light = light; 
} 


public void execute() { 
light.on(); 
) 


bli id undo() { n. 
Ta ret aot 
Ry un 
" ~ "usseth. 


太 容易 了 ! 现在 来 处 理 LightOffCommand， 在 这 里 ，undo() 方 法 需要 调用 电 
灯 的 on() 方 法 。 


public class LightOffCommand implements Command { 
Light light; 
public LightOffCommand(Light light) { 
this.light - light; 
) 


public void execute() ( 


light .off(); 

} 

public void undo() { ,里 nto) 
light .on() ; aet' 

A—— ‘ent? 


} 


实在 是 简单 到 不 行 ! BAT, RAR READ, lite a RE 
够 追踪 最 后 被 按 下 的 按钮 是 什么 。 
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实现 撤销 


e 要 加 上 对 撤销 按钮 的 支持 ， 我 们 必须 对 遥控 器 类 做 一 些小 修改 。 我 们 打算 这 么 做 : 加 入 一 
个 新 的 实例 变量 ， 用 来 追踪 最 后 被 调用 的 命令 ， 然 后 ， 不 管 何 时 撤销 按钮 被 按 下 ， 我 们 部 
可 以 取出 这 个 命令 并 调用 它 的 undo() 方 法 。 


public class RemoteControlWithUndo { 
Command[] onCommands; 


Command[] offCommands; 
Command undoCommand; E 
public RemoteControlWithUndo() ( 


onCommands = new Command[?7]; 
offCommands = new Command[7]; 


前 一 个 命 今 和 被 记录 在 这 里 。 


Command noCommand = new NoCommand(); 
for(int i-0;i«7;i**) ( 一 开始 ， 并 没有 所 谓 的 “前 
onCommands[i] = noCommand; 一 人 公信" . 
offCommands[i] = noCommand; TEF: 所 以 将 它 设置 
Bi NoCommand65 24 È, 





} 
undoCommand = noCommand; 
} 


public void setCommand(int slot, Command onCommand, Command offCommand) { 
onCommands[slot] = onCommand; 
offCommands[slot] = offCommand; 
} 
SHER, ANKRBETES. 
public void onButtonWasPushed(int slot) { i > E 。 
onCommands [slot].execute(); 并 做 入 执行 名 ， 然后 ERE Ec 
undoCommand = onCommands [slot]; undoCommand X HEP. TË 
! £8" HH $4. ANG 
public void offButtonWasPushed(int slot) { 处 理 方 法 都 是 一 样 的 。 
offCommands [slot].execute(); 


undoCommand = offCommands[slot]; 
) 


DATADA, AND 
public void undoButtonWasPushed(). í A3 BundoCommand È f$) E € 65 


undoCommand. undo () 7 wundo() 方 法 ， 就 可 以 倒 苇 前 一 


| T9. 


public String toString() { 


// 这 里 是 toSstring 人 代码:…… ) 
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QA 时 间 


好 了 ! 让 我 们 修改 测试 程序 ， 测 试 撤销 按钮 。 


public 


publ 


} 


class RemoteLoader { 


ic static void main(String[] args) { 
RemoteControlWithUndo remoteControl = new RemoteControlWithUndo(); 
Light livingRoomLight = new Light ("Living Room") 7. 创建 一 个 电灯 对 & to 81 & # 
, 5 m Sm 
; - JH - 4o) 55 #8 65.5 5 
LightOnCommand livingRoomLightOn - "adii undo() 


new LightOnCommand (livingRoomLight) ; 
LightOffCommand livingRoomLightOff = 
new LightOffCommand(LivingRoomLight) ; 


emoteControl.setCommand(0, livingRoomLightOn, livingRoomLightOff); 


a Ss ^L i us 
remoteControl.onButtonWasPushed (0); C 将 电灯 命 今 设置 到 这 
remoteControl.offButtonWasPushed (0); 86503 $1 
System.out.println(remoteControl); ie aa » 
remoteControl.undoButtonWasPushed(); 打开 
remoteControl.offButtonWasPushed (0) ; EAS 
remoteControl.onButtonWasPushed (0); N 
System.out.println(remoteControl); 


wv cam 
remoteControl.undoButtonWasPushed(); FDC, THEN, REA 


结果 如 下 : 





File Edi! Window Help UndoCommandsDefyEntrapy EM 
& java RemoteLoader 


~~ HREH 
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需要 记录 一 些 状 态 以 便 撤 销 


使 用 状态 实现 撤销 


好 了 ， 实 现 电 灯 的 撤销 是 有 意义 的 ， 但 也 实在 是 太 容 易 了 。 通 常 ， 想 要 实现 撤销 
的 功能 ， 需 要 记录 一 些 状态 。 让 我 们 试 一 个 更 有 趣 的 例子 ， 比 方 说 厂商 类 中 的 天 
花 板 上 的 吊扇。 吊 遍 允许 有 多 种 转动 速度 ， 当 然 也 允许 被 关闭 。 





rm afr) e p TF : 
public class CeilingFan { T MUTTILL D 


public static final int HIGH = 3; 
public static final int MEDIUM - 
public static final int LOW 
public static final int OFF 
String location; 

int speed; 






= 1? 
= 0: 


public CeilingFan(String location) { 
this.location = location; 
speed = OFF; 











嗯 ， 想 要 正确 地 实现 Und0， 
就 必须 把 吊 扁 以 前 的 速度 
者 虑 进去 。 


} 


public void high() | 
speed - HIGH; 
// 设置 高 转速 

} 


public void medium() { 
speed = MEDIUM; 


// 设置 中 转速 


} 这些 方 法 用 来 设置 


public void low() { 吊扇 速度 。 
speed = LOW; 


// 设置 低 转速 





} 


public void off() { } 
speed = OFF; 
// 关闭 吊 局 
) sg 
getSpee 4 O 万 法 f$ 


public int getSpeed() (& . e ett 
return speed; t) + & € 
) 
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加 入 撤销 到 吊 扁 的 命令 类 


现在 就 让 我 们 把 撤销 加 入 天 花 板 吊扇 的 诸多 命令 中 。 这 么 做 ， 需 要 
追踪 吊 启 的 最 后 设置 速度 ， 如 果 undo() 方 法 被 调用 了 ， 就 要 恢复 成 乙 
前 吊 遍 速度 的 设置 值 。 下 面 是 CeilingFanHighCommand 的 代码 : 





public class CeilingFanHighCommand implements Command { METELLI il 
CeilingFan ceilingFan; 4 aR 
int prevSpeed; "ig avaoe i 
public CeilingFanHighCommand (CeilingFan ceilingFan) | 
this.ceilingFan = ceilingFan; 


| 在 execute() 中 ， 在 我 们 改变 吊 


Public void execute () { Pr ii 扁 的 速度 之 前 ， E2862 
prevSpeed = ceilingFan.getSpeed(); 前 的 状态 记录 起 来 ， 以 便 需 要 
ceilingFan.high(); ) 4A DS 107 QW 


} KH 0 (2A). 


public void undo() { 
if (prevSpeed == CeilingFan.HIGH) { 
ceilingFan.high(); 
) else if (prevSpeed -- CeilingFan.MEDIUM) { 


ceilingFan.mediumQ] P3 BROKE O28 
else if (prevSpeed == CeilingFan.LOW) { . 65. pag 
ceilingFan.low(); E, CHRHEHO 6, 


) else if (prevSpeed == CeilingFan.OFF) { 
ceilingFan.off(); 


} 


RAIN 
CN 到 


我 们 还 有 三 个 天 花 板 吊 遍 的 命令 要 写 : low (低速 ) . medium (中 速 ) 、off (关闭 ) 。 你 





知道 如 何 实现 这 些 命令 吗 ? 


测试 天 花 板 吊 


准备 


该 是 测试 
插 槽 的 开 


按钮 设置 为 高 速 ， 而 两 个 对 应 的 关闭 按钮 ， 都 是 
KATH HAN tit 


测试 脚本 如 下 : 


测试 天 花 板 吊 局 
Ean 


启 按 钮 设置 为 中 速 ， 把 第 1 号 插 模 的 开启 





public class RemoteLoader { 


public static void main(String[] args) ( 
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RemoteControlWithUndo remoteControl = new RemoteControlWithUndo(); 


CeilingFan ceilingFan = new CeilingFan("Living Room"); 
在 这 里 实例 化 了 三 个 命令 ， 分 

CeilingFanMediumCommand ceilingFanMedium = 2. $4. 中 各 和 关闭 。 

new CeilingFanMediumCommand (ceilingFan); f 
CeilingFanHighCommand ceilingFanHigh = 

new CeilingFanHighCommand (ceilingFan); . PM 
CeilingFanOffCommand SeilingPanort = 在 这 里 将 中 a ew 

new CeilingFanOffCommand (ceilingFan); 4-08 eH, BEE 


um ! ici RISB, HH 
remoteControl.setCommand(0, ceilingFanMedium, ceilingFanOff); . ^ 
remoteControl.setCommand(1, ceilingFanHigh, ceilingFanOff); "EZE I IESOLA 25 


remoteControl.onButtonWasPushed (0) ; -«————. 首 E. 以 中 AB = 5 9 
remoteControl.offButtonWasPushed (0) i ] 
System.out.println(remoteControl); 然后 关闭 。 


remoteControl.undoButtonWasPushed () 总 一 一 一 一 "TT Ezech qe 


remoteControl -onBut tonWasPushed (1) ile à 01$ 8 E $É. 
System.out.println(remoteControl); 


remoteControl.undoButtonWasPushed()KÁ&—— ——  $i$f4—:&AX 65. btto. 


测试 天 花 板 吊 局 


好 了 ， 拿 起 通 控 器 ， 加 载 这 些 命令 ， 然 后 按 一 些 按钮 | 














宏 命令 


每 个 允 控 器 都 需 具 备 “Party 模 式 ” 


— 


如 果 拥 有 了 一 个 遥控 器 ， 却 无 法 光 赁 按 下 一 个 按钮 ， 就 同时 能 
和 弄 暗 灯光 、 打 开 音响 和 电视 、 设 置 好 DVD， 并 让 热水器 开始 加 
im, 那么 要 这 个 遥控 器 还 有 什么 意义 ? 













kA 
我 们 的 过 控 器 需要 为 
每 个 装 置 准备 一 个 按钮 ， 我 不 
认为 可 以 做 到 上 面 的 要 求 。 
















oO J-F, Sue, TF 
一 定 。 我 认为 可 以 做 到 
这 一 点 ， 而 且 完 全 不 需要 


ARBRE. 





I TA » 


Maty 的 想法 是 ， 制 造 一 种 新 的 命令 
用 来 执行 其 他 一 维 命 令 …，…, 而 不 口 是 7 
执行 一 个 命令 | 这 个 想法 不 错 吧 ; 


public class MacroCommand implements Command { 
Command[] commands; i» s. 


public MacroCommand (Command [ ] commands) { 
this.commands = commands; x: 
KR 42444, B6 2 Kind - 44 
$^. 
public void execute() { 
for (int i = 0; i < commands.length; i**) { 
commands[i].execute(); 
} rg eer a 
Ñ  SG^téAdE BAN. #2404 
行 数 组 里 的 每 个 命令 
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$ A ERA 


让 我 们 逐步 来 看 如 何 使 用 宏 命 令 : 


OD COMBA THERA: 
创建 所 有 的 装置 ， 电 灯 .、 
Light light = new Light ("Living Room"); Mm CR. Fmt KR. 
TV tv = new TV("Living Room"); 
Stereo stereo = new Stereo("Living Room"); 
Hottub hottub = new Hottub(); 现在 创建 所 有 的 On 会 


LightOnCommand lightOn - new LightOnCommand (light); c 4x59e0. 
StereoOnCommand stereoOn = new StereoOnCommand (stereo); 

TVOnCommand tvOn = new TVOnCommand (tv); 

HottubOnCommand hottubOn = new HottubOnCommand (hottub) ; 


dd your pencil 。 我们 也 需要 关闭 按钮 的 命令 ， 请 在 这 里 写 下 创建 


它们 的 代码 : 





一 个 数组 用 来 记录 升 包 


一 个 数组 用 来 
O 接 下 来 创建 两 个 数组 ， 其 中 一 个 用 来 记录 开启 命令 ， 另 一 个 用 来 记录 关闭 命 SAA T 
令 ， 并 在 数组 内 放 入 对 应 的 命令 : 


Command[] partyOn = { lightOn, stereoOn, tvOn, hottubOn}; 
Command[] partyOff = ( lightOff, stereoOff, tvOff, hottubOff); 


MacroCommand partyOnMacro - new MacroCommand (part yOn) ; < 然后 创建 两 个 
MacroCommand partyOffMacro = new MacroCommand (partyOff); 对 应 的 宏 持 有 它 


们 。 


O ”然后 将 大 命令 指定 给 我 们 所 和 希望 的 按钮 ; (S SEGRE- 


remoteControl.setCommand(0, partyOnMacro, partyOffMacro); TRA, 
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宏 命令 的 练习 


O 最 后 ， 只 需 按 下 一 些 按钮 ， 测 试 是 否 正 常 工作 。 


File Edit Window Help You Can'tBeatABabka 


$ java RemoteLoader 


wote trol 


La 


comm 


~ UIUC 


mand. t 
nand.} 
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我 们 的 宏 命令 唯一 缺少 的 是 撤销 功能 。 一 个 宏 命令 被 执行 完 ， 然 后 按 下 撤销 
按钮 ， 那 么 宏 内 所 进行 的 每 一 道 命令 都 必须 被 撤销 。 请 在 下 面 的 代码 中 ， 填 入 
undo() 方 法 的 内 容 : 


public class MacroCommand implements Command { 
Command[] commands; 


& 7) 


public MacroCommand(Command[] commands) { 


this.commands = 


) 


commands; 


public void execute() { 


for (int i = 


commands[i].execute(); 


) 
) 


public void undo() { 


» 

[5) s 接收 者 一 定 有 必要 存 
imo 为 何 命令 对 象 不 直接 实现 
execute() 方 法 的 细节 ? 


S. 一 般 来 说 ， 我 们 尽量 设 
计 “ 人 傻瓜” 命令 对 象 ， 它 只 懂得 调 
用 一 个 接收 者 的 一 个 行为 。 然 而 ， 
有 许多 “聪明 ”命令 对 象 会 实现 许多 
还 辑 ， 直 接 完成 一 个 请 求 。 当 然 你 可 
以 设计 聪明 的 命令 对 和 象 ， 只 是 这 样 一 
来 ， 调 用 者 和 接收 者 之 间 的 解 回 程度 
是 比 不 上 “傻瓜 ”命令 对 象 的 ， 而 
且 ， 你 也 不 能 够 把 接收 者 当做 套数 传 
给 命令 。 


Dub Questions 


» 

|o) $ ”我 如 何 能 够 实现 多 层次 
的 撤销 操作 ? 换 句 话说 ， 我 希望 能 够 
按 下 撤销 按钮 许多 次 ， 撤 销 到 很 早 很 
早 以 前 的 状态 。 


gZ ° 好 问题 | 其 实 这 相当 容 
易 做 到 ， 不 要 只 是 记录 最 后 一 个 被 执 
行 的 命令 ， 而 使 用 一 个 堆栈 记录 操作 
过 程 的 每 一 个 命令 。 然 后 ， 不 管 什么 
时 候 按 下 了 撤销 按 知 ， 你 都 可 以 从 堆 
栈 中 取出 最 上 层 的 命令 ， 然 后 调用 它 
的 undo() 方 法 。 


0; i < commands.length; i++) ( 





问 s 我 可 以 创建 一 Party- 
Command， 然 后 在 它 的 execute() 方 
法 中 调 其 他 的 命令 ， 利 用 这 种 做 法 实 
现 Party 模 式 (Party Mode) 吗 ? 


g. 你 可 以 这 么 做 。 然 而 ， 
这 等 于 把 Party 模 式 “ 硬 编码 ”到 
PartyCommand Y 。 为 什么 要 这 么 麻 
Heo MMS, RTM MEH 
决定 PartyCommand 是 由 哪些 命令 组 
成 ， 所 以 宏 命 令 在 使 用 上 更 灵活 。 一 
般 来 说 ， 宏 命令 的 做 法 更 优雅 ， 也 需 
要 较 少 的 新 代码 。 
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队列 请 求 


PARANES AR: 队列 请 求 


命令 可 以 将 运算 块 打 包 (一 个 接收 者 和 一 组 动作 ) ， 

然后 将 它 传 来 传 去 ， 就 像 是 一 般 的 对 象 一 样 。 现 在 ， 

即使 在 命令 对 象 被 创建 许久 之 后 ， 运 算 依然 可 以 被 调 

用 。 事 实 上 ， 它 甚至 可 以 在 不 同 的 线程 中 被 调用 。 我 

们 可 以 利用 这 样 的 特性 衍生 一 些 应 用 ， 例 如 : 日 程 安 宏 现 命 今 接口 的 对 
HE (Scheduler) 、 线 程 池 、 工 作 队列 等 。 象 被 放 进 队列 。 


想象 有 一 个 工作 队列 : 你 在 某 一 端 添加 命令 ， 然 后 另 \ o9 
一 端 则 是 线程 。 线 程 进 行 下 面 的 动作 : 从 队列 中 取出 一 

个 命令 ， 调 用 它 的 execute() 方 法 ， 等 待 这 个 调用 完成 ， 
然后 将 此 命令 对 象 丢 弃 ， 再 取出 下 一 个 命令 …… 








线程 从 队列 中 一 个 个 地 出 
除 命令 对 象 ， 然 后 调用 命 
Ajg 的 execute() 方 法 。 一 


CSAT, ERLE TN 


下 一 个 新 的 命令 对象 


请 注意 ， 工 作 队 列 类 和 进行 计算 的 对 象 之 间 完 全 是 解 耦 的 。 此 刻 * RAIN 





线程 可 能 在 进行 财务 运算 ， 下 一 刻 却 在 读 取 网 络 数据 。 工 作 队列 Y ower : 
对 象 不 在 乎 到 底 做 些 什么 ， 它 们 只 知道 取出 命令 对 象 ， 然 后 调用 其 。 你 认为 Web 服 务 器 如 何 应 用 这 年 站， 


列 方式 ?还 能 想到 任何 其 他 的 应 用 


execute() 方 法 。 类 似 地 ， 它 们 只 要 是 实现 命令 模式 的 对 象 ， 就 可 以 中? 


放 入 队列 里 ， 当 线程 可 用 时 ， 就 调用 此 对 象 的 execute() 方 法 。 
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命令 模式 的 更 多 半途: DEAF 


某 些 应 用 需要 我 们 将 所 有 的 动作 都 记录 在 日 志 中 ， 并 能 在 系统 死机 之 后 ， 重 新 调 
用 这 些 动作 恢复 到 之 前 的 状态 。 通 过 新 增 两 个 方法 (store()、load()) ,命令 模式 
就 能 够 支持 这 一 点 。 在 Java 中 ， 我 们 可 以 利用 对 象 的 序列 化 (Serialization) 实现 
这 些 方法 ， 但 是 一 般 认 为 序列 化 最 好 还 是 只 用 在 对 象 的 持久 化 上 (persistence) 。 


要 怎么 做 呢 ? 当 我 们 执行 命令 的 时 候 ， 将 历史 记录 储存 在 磁盘 中 。 一 旦 系统 死机 ， 
我 们 就 可 以 将 命令 对 象 重新 加 载 ， 并 成 批 地 依次 调用 这 些 对 象 的 execute() 方 法 。 


这 种 日 志 的 方式 对 于 遥控 器 来 说 没有 意义 ， 然 而 ， 有 许多 调用 大 型 数据 结构 的 
动作 的 应 用 无 法 在 每 次 改变 发 生 时 被 快速 地 存储 。 通 过 使 用 记录 日 志 ， 我 们 可 以 
将 上 次 检查 点 (checkpoint) 之 后 的 所 有 操作 记录 下 来 ， 如 果 系 统 出 状况 ， 从 检 
查 点 开始 应 用 这 些 操作 。 比 方 说 ， 对 于 电子 表格 应 用 ， 我 们 可 能 想 要 实现 的 错 
误 恢 复方 式 是 将 电子 表格 的 操作 记录 在 日 志 中 ， 而 不 是 每 次 电子 表格 一 有 变化 
就 记录 整个 电子 表格 。 对 更 高 级 的 应 用 而 言 ， 这 些 技巧 可 以 被 扩展 应 用 到 事务 
(transaction) 处 理 中 ， 也 就 是 说 ， 一 整 群 操作 必须 全 部 进行 完成 ， 或 者 没有 进行 
任何 的 操作 。 


g. Paes Oe 
a4. 


命令 模式 





awra TAE. 
用 来 记录 日 志 。 


在 系统 死机 后 BF 
saeRER HH. 
Aw E4c6RA AO. 


mA f 


pU 
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尔 的 设计 工具 箱 


到 点 Q 


" 命令 模式 将 发 出 请 求 的 对 
象 和 执行 请 求 的 对 象 解 
H. 
在 被 解 耦 的 两 者 之 间 是 通 
过 命令 对 象 进行 沟通 的 。 
命令 对 象 封装 了 接收 者 和 


设计 箱 内 的 工具 


尔 的 工具 箱 开始 变 重 了 ! 在 本 章 ， 我 们 加 入 了 一 个 模式 ， 这 个 模 
式 允 许 我 们 将 动作 封装 成 命令 对 象 ， 这 样 一 来 就 可 以 随心 所 欲 地 
储存 、 传 递 和 调用 它们 。 




































| 00 原则 一 个 或 一 组 动作 。 
| nac 调用 者 通过 调用 命令 对 象 
\ pe yA 的 execute() 发 出 请 求 ， 这 
| angot 会 使 得 接收 者 的 动作 被 调 
| Hl. 
| nant 调用 者 可 以 接受 命令 当做 
\ #4 ane 参数 ， 甚 至 在 运行 时 动态 
| ai 


地 进行 。 
命令 可 以 支持 撤销 ， 做 法 
是 实现 一 个 undo() 方 法 来 回 


到 execute() 被 执行 前 的 状 
态 。 


宏 命令 是 命令 的 一 种 简单 
的 延伸 ， 人 允许 调 用 多 个 命 
令 。 宏 方法 也 可 以 支持 
销 。 


实际 操作 时 ， 很 常见 使 
用 “聪明 ”命令 对 象 ， 也 
就 是 直接 实现 了 请 求 ， 
而 不 是 将 工作 委托 给 接收 
者 。 


命令 也 可 以 用 来 实现 日 志 
和 事务 系统 。 





PETTEE EGI 
PIT dd 
\ 遇 候 ， 使 用 命令 模式。 








230 ”第 6 章 


命令 模式 


是 时 候 休息 一 下 了 。 





日 


这 是 另 一 个 填 字 游戏 ， 答 案 都 是 来 自 本 章 的 英文 词汇 。 


dE MERA 


E 








横 排 提示 : 竖 排 提示 : 

3. The Waitress was one 1. Role of customer in the command pattern 

4. A command a set of actions and a 2. Our first command object controlled this 
receiver 5. Invoker and receiver are 

7. Dr. Seuss diner food 6. Company that got us word of mouth business 
8. Our favorite city 10. All commands provide this 

9. Act as the receivers in the remote control 11. The cook and this person were definitely 

13. Object that knows the actions and the decoupled 

receiver 12. Carries out a request 


14. Another thing Command can do 16. Waitress didn't do this 
15. Object that knows how to get things done 
17. A command encapsulates this 
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习题 解答 


请 将 餐厅 的 对 象 和 方法 对 应 到 命令 模式 的 相应 名 称 。 
餐厅 命令 模式 
女 招待 Command 


HERH executel) 


orderUpl() Client 


订单 P" d Invoker 


ms Receiver 


takeOrder() setCommand() 


eir yor pe 


public class GarageDoorOpenCommand implements Command { 





GarageDoor garageDoor; 
public GarageDoorOpenCommand (GarageDoor garageDoor) {| 
this.garageDoor - garageDoor; 


public void execute() { 
garageDoor.up(); 
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为 MacroCommand 写 下 undof) 方 法 。 


public class MacroCommand implements Command | 
"ommand[] commands; 
public MacroCommand (Command[] commands) 


this.commands - commands; 


> void execute() 
(int i 0; i < commands.length; i++) 


-ommands[i].execute();7 


commands.length; i++) | 








your pencil 我 们 也 会 需要 关闭 按钮 的 命令 ， 请 在 这 里 写 下 创 
建 它们 的 代码 ; 





LightOffCommand lightOff = new LightOffCommand (light); 
StereoOffCommand stereoOff = new S tereoOffCommand stereo); 
TVOffCommand tvOff = new TVOf fCommand (tv) ; 

HottubOffCommand hottubOff - new HottubOffCommand (hottub); 























命令 模式 





7 适配器 模式 与 处 观 模 式 










你 认为 读者 会 党 得 我 们 正在 看 赛 


驴 ， 而 不 是 在 腿 相 馆 内 做 做 样 子 ? 达 就 是 我 们 专业 的 地 方 ， 我 


们 可 以 让 一 停 事 情 看 起 来 像 
是 另 一 同事 ! 












你 的 意思 是 说 ， 近 
LANE ee 
? 







IL ZEN 


在 本 章 ， 我 们 将 要 进行 一 项 任务 ， 其 不 可 能 的 程度 ， 简 直 就 
像 是 将 一 个 方块 放 进 一 个 圆 洞 中 。 听 起 来 不 可 能 ? 有 了 设计 模式 ， 就 有 
可 能 。 还 记得 装饰 者 模式 吗 ” 我 们 将 对 象 包装 起 来 ， 赋 予 它们 新 的 职责 。 而 现在 则 是 
以 不 同 目的 ， 包 装 某 些 对 象 :让 它们 的 接口 看 起 来 不 像 自己 而 像 是 别 的 东西 。 为 何 要 这 
样 做 ?因为 这 样 就 可 以 在 设计 中 ， 将 类 的 接口 转换 成 想 要 的 接口 ， 以 便 实现 不 同 的 接 
口 。 不 仅 如 此 ， 我 们 还 要 探讨 另 一 个 模式 ， 将 对 象 包装 起 来 以 简化 其 接口 。 
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到 处 都 是 适配器 
RNAB H i e 


OO 适配器 是 什么 ， 你 一 定 不 难 理解 ， 因 为 现实 中 到 处 都 是 。 比 方 说 : 
如 果 你 需要 在 欧洲 国家 使 用 美国 制造 的 笔记 本 电脑 ， 你 可 能 需要 使 用 
一 个 交流 电 的 适配器 …… 


交流 电 适 配器 


标准 的 交流 电 播 关 





美国 制造 的 笔记 本 电脑 


gang renee” E. 
«26589: ka 
& $81 —932048535 


成 另 一 种 接口 。 
尔 知 道 适 配器 的 作用 : 它 位 于 美式 插头 和 欧式 插座 的 中 间 ， 它 的 工作 是 将 欧式 插 
座 转 换 成 美式 插座 ， 好 让 美式 插头 可 以 插 进 这 个 插座 得 到 电力 。 或 者 也 可 以 这 么 认 anf 
为 : 适配器 改变 了 插座 的 接口 ， 以 符合 美式 笔记 本 电脑 的 需求 。 satt ^ 


ant”, 
eCPM ALAM MAL, EEUE RENERE PET SS ge 
电流 传送 过 去 。 但 是 有 些 适配器 内 部 则 是 相当 复杂 ， 可 能 会 改变 电流 符合 装置 的 需 
R. 
好 了 ， 这 是 真实 世界 的 适配器 ， 那 面向 对 象 适配器 又 是 什么 ?其 实 ，00 适 配器 和 
真实 世界 的 适配器 扮演 着 同样 的 角色 : 将 一 个 接口 转换 成 另 一 个 接口 ， 以 符合 客户 
的 期 望 。 
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适配器 模式 


面向 对 象 适配器 


假设 已 有 一 个 软件 系统 ， 你 希望 它 能 和 一 个 新 的 厂商 类 库 搭配 使 用 ， 但 是 这 个 新 厂商 
所 设计 出 来 的 接口 ， 不 同 于 旧 厂 商 的 接口 : 


Hh H 


(& 1 
S sunm nas? 


你 不 想 改 变现 有 的 代码 ， 解 决 这 个 问题 (而 且 你 也 不 能 改变 厂商 的 代码 ) 。 所 以 该 怎 
么 做 ? 这 个 旷 ， 你 可 以 写 一 个 类 ， 将 新 厂商 接口 转 接 成 你 所 期 望 的 接口 。 


EERE ERI GOR fe 
所 期 望 的 接口 。 66402586. 


这 个 适配器 工作 起 来 就 如 同一 个 中 间 人 ， 它 将 客户 所 发 出 的 请 求 转换 成 厂商 类 能 理解 
的 请 求 。 


Yi UN 0X 
有 Senat eat Eo 
j ££ r H sogar a COAT 
P A CN 
T 
不 需 改 变 代 dic 
t Tm 不 需 改 变 代码 
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火 鸡 转 接 器 


如 果 它 走 起 路 来 像 只 鸣 子 ， 叫 起 来 像 
RB, P4 (6E VI R6 C RBS 
&€ X 3 95 3 i$ 605 9 Xo eon 


让 我 们 来 看 看 使 用 中 的 适配器 。 还 记得 第 1 章 的 鸭子 吧 ? 让 我 们 
看 看 鸭子 接口 和 类 的 一 个 稍微 简化 的 版 本 : 







public interface Duck { Mom. % 4 " 
public void quack(); Ac gahat 
public void fly(); Duck? 

飞行 的 能 力 


绿 头 鸭 是 鸭子 的 子 类 。 


public class MallardDuck implements Duck { 


public void quack() { 
5. 只 是 打印 


System.out.println ("Quack"); 
} aéreo ^ 
53 f ac C o 


public void fly() { 
System.out.println("I'm flying"); 


} 


为 您 介绍 最 新 的 “街头 顽 离 ” : 


artan, SE 


public interface Turkey { E (gobble) 9. 
public void gobble(); 


public void fly(); x 
LOSE, BRUTE, 
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适配器 模式 


-一 体 实 现 。 
public class WildTurkey implements Turkey { 这 是 火 鸡 的 T pape 
public void gobble() { T 就 和 网 子 一 样 ， 只 是 

System.out.println("Gobble gobble"); 出 类 鸡 的 动作 说 明 。 
} 


public void fly() ( 


System.out.println("I'm flying a short distance"); 
} 


现在 , FIZ RR AGF TTR , 18 Hi 一 些 火 鸡 对 象 来 冒充 。 
显而易见 ， 因 为 火 鸡 的 接口 不 同 ， 所 以 我 们 不 能 公然 拿 来 用 。 


那么 ， 就 写 个 适配器 吧 : 
JD AR- 
CH, GELTERBKBAKRORVHRO, 
f 也 回 是 你 的 客户 所 期 望 看 到 的 挫 口 。 


public class TurkeyAdapter implements Duck ( 


Turkey turkey; RE, ERES E £605: EAA, 


8ERGGTIB. 
public TurkeyAdapter(Turkey turkey) («4 ES E OLII LOL (8 à 3| 
this.turkey - turkey; 










) 






, ; REANEZERROPH HHS 2. 
public void quack() { 
turkey.gobble () ; m quack() & & 2 (065456 5&6 *, LEWA 
) gobble 9 V. 3 . 
public void fly() ( 


for(int i-0; i < 5; i**) ( 


turkey.fly ) ; < \ 固然 两 个 接口 都 具备 了 fly() 方 法 ， 火 鸡 

i 615x455. TERIJER 

) 行 。 要 论 网 子 的 飞行 和 火 鸡 的 飞行 能 名 
对 应 ， 必 须 连 续 五 次 调用 火 鸡 的 tb() 来 
完成 。 
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测试 适配器 
qii tA 3$ $c $5 
现在 只 需要 一 些 代码 来 测试 我 们 的 适配器 : 


public class DuckTestDrive { ^A $^ e, 1e T 
T" i TEE 3 ze i 
public static void main(String[] args) | P. é 
MallardDuck duck = new MallardDuck(); K jo ^^ 
rá d i: 4 , a» ds 小 20 
ee / |—— &£g18 4:6 6 X 8 — T IS 
WildTurkey turkey = new WildTurkey(); & la - je tin™ Á 
) ] | A m i ， (42 2 ¢ E 
Duck turkeyAdapter - new iur keyAdapter (turkey) 1 & 8 中 ， io 看 起 KER 


Om 4 
system.out.printin ("The Turkey says..."); 
turkey.gobble(); 
turkey.fly(); 


人 一 一 接着 测试 这 只 火 鸡 ， 让 它 咯咯 
叫 ， 让 它 飞 行 


System.out.println("MnThe Duck says..."); 
testDuck (duck); pe . i "AS | 
cC——— 45. 4 用 testDuck() 历 法 来 测 


System.out.println("\nThe TurkeyAdapter Says... "); aes, ^7 方法 需要 传 入 一 


testDuck(turkeyAdapter); 5 
-estDuck (turkeyAdapter) ; 3 3K 


static void testDuck (Duck duck) 1 个 ; 


! 至 得 一 口 路 子 


quatk()fofly() x :& 


测试 结 g D 
$java DuckTestDrive 
The Turkey says... l 2 2 . 
火 鸡 咯咯 叫 ， 且 飞行 距 
Gobble gobble d két D 1658 
I'm flying a short distance 


The Duck says... $244". Be EG 


I’m flying £C ppt. 


The TurkeyAdapter says... r ; 
Gobble bie i cuack() 被 调用 时， $4 8565. itOsk 
I'm flying a short distance y^ 调用 时 ， ggati 五 次 testDuck() 万 
I’m flying a short distance K 4 RT de E aAg2z£-—7 qui d 
I'm flying a short distance Em Wo 

I'm flying a short distance 的 火 鸡 ， 

I'm flying a short distance 





适配器 模式 
这 和 配器 模式 解析 


现在 我 们 已 经 知道 什么 是 适配器 了 ， 让 我 们 后 退 一 步 ， 再 次 看 看 各 
部 分 之 间 的 关系 。 








被 适 配 者 
requ es t() "T 
容 户 是 依据 目标 接口 实 
现 的 。 
适配器 | 
12g 
Qu? 一 一 & de 7 
& $48*7501430,. # "12211211 
Jti dst. zo. á ] 
gen tas 0597 2 
i 
np- ratt? 
客户 使 用 适配器 的 过 程 如 下 : 
O 客户 通过 目标 接口 调用 适配器 的 方法 对 适配器 
发 出 请 求 。 "TIT gp eds t EURO. 
一 个 不 知道 另 一 个 。 


O 适配器 使 用 被 适 配 者 接口 把 请 求 转换 成 被 适 配 
者 的 一 个 或 多 个 调用 接口 。 


客户 接收 到 调用 的 结果 ， 但 并 未 察觉 这 一 切 是 
适配器 在 起 转换 作用 。 
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定义 适配器 模式 





NO 


问 : 一 个 适配器 需要 做 多 
少 “ 适 配 ” 的 工作 ? 如 果 我 需要 实现 
一 个 很 大 的 目标 接口 ， 似 乎 有 “很 
多 ”工作 要 做 。 


$ $ 的确 是 如 此 。 实 现 一 个 
适配器 所 需要 进行 的 工作 ， 的 确 和 目 
标 接口 的 大 小 成 正比 。 如 果 不 用 适 配 
器 ， 你 就 必须 改写 客户 端的 代码 来 调 
用 这 个 新 的 接口 ， 将 会 花 许多 力气 来 
做 大 量 的 调查 工作 和 代码 改写 工作 。 
相 比 之 下 ， 提 供 一 个 适配器 类 ， 将 所 
有 的 改变 封装 在 一 个 类 中 ， 是 比较 好 
的 做 法 。 
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如 有 果 我 们 也 需要 一 个 将 鸭子 转换 成 火 鸡 的 适配器 ， 我 们 称 它 为 
DuckAdapter。 请 写 下 这 个 类 ; 


你 如 何 处 理 飞 行 方法 (毕竟 我 们 知道 鸭子 飞 得 比 火 鸡 远 ) ? 答案 在 本 章 最 后 。 你 认为 有 更 好 的 方法 吗 ? 


DE Questions 


问 : 一 个 适配器 只 能 够 封装 
—^ 3815? 


= e 适配器 模式 的 工作 是 将 
一 个 接口 转换 成 另 一 个 。 虽 然 大 多 数 
的 适配器 模式 所 采取 的 例子 都 是 让 一 
个 造 配 器 包装 一 个 被 适 配 者 ， 但 我 们 
都 知道 这 个 世界 其 实 复杂 多 了 ， 所 以 
你 可 能 遇 到 一 些 状 况 ， 需 要 让 一 个 适 
REARS AMER, 

这 涉及 另 一 个 模式 ， 被 称 为 外 观 模式 
(Facade Pattern) ， 人 们 常常 将 外 观 
模式 和 适配器 模式 混为一谈 ， 本 章 梢 
后 将 对 此 详细 说 明 。 








» 
9) : 万 一 我 的 系统 中 新 旧 并 
存 ， 旧 的 部 分 期 望 旧 的 厂商 接口 ， 但 
我 们 却 已 经 使 用 新 厂商 的 接口 编写 了 
这 一 部 分 ， 这 个 时 候 该 怎么 办 ? 这 里 
使 用 适配器 ， 那 里 却 使 用 未 包装 的 接 
只 ， 这 实在 是 让 人 感到 混乱 。 如 果 我 
只 是 固守 着 旧 的 代码 ， 完 全 不 要 管 适 
配器 ， 这 样子 会 不 会 好 一 些 ? 


从 ? 不 需要 如 此 。 可 以 创建 
一 个 双向 的 适配器 ， 支 持 两 边 的 接 
吕 。 想 创建 一 个 双向 的 适配器 ， 就 必 
须 实现 所 涉及 的 两 个 接口 ， 这样， 这 
个 过 配器 可 以 当做 器 的 接口 ， 或 者 当 
做 新 的 接口 使 用 。 


侠义 适配器 模式 


玩 够 了 鸭子 、 火 鸡 和 交流 电 适 配器 ， 现 在 让 我 们 进入 真实 世界 ， 并 看 看 适配器 
模式 的 正式 定义 : 


适配器 模式 将 一 个 类 的 接口 ， 转 换 成 客户 期 望 的 另 一 


个 接口 。 适 配器 让 原本 接口 不 兼容 的 类 可 以 合作 无 间 。 





现在 ， 我 们 知道 ， 这 个 模式 可 以 通过 创建 适配器 进行 接口 转换 ， 让 不 兼容 的 接 
口 变 成 兼容 。 这 可 以 让 客户 从 实现 的 接口 解 耦 。 如 果 在 一 段 时 间 之 后 ， 我 们 想 
要 改变 接口 ， 适 配器 可 以 将 改变 的 部 分 封装 起 来 ， 客 户 就 不 必 为 了 应 对 不 同 的 
接口 而 每 次 跟着 修改 。 


我 们 已 经 看 过 了 这 个 模式 的 运行 时 行为 ， 现 在 来 看 它 的 类 图 : 


~ at 


i = 


宅 户 品 看 到 目标 接口 。 
的 清 来 都 委托 
seasas | w 
REDS. 
这 个 适配器 模式 充满 着 良好 的 OO 设计 原则 : 使 用 对 象 组 合 ， 以 修改 的 接口 包装 


被 适 配 者 : 这 种 做 法 还 有 额外 的 优点 ， 那 就 是 ， 被 适 配 者 的 任何 子 类 ， 都 可 以 
搭配 着 适配器 使 用 。 

也 请 留意 ， 这 个 模式 是 如 何 把 客户 和 接口 绑 定 起 来 ， 而 不 是 和 实现 绑 定 起 来 的 。 
我 们 可 以 使 用 数 个 适配器 ， 每 一 个 都 负责 转换 不 同 组 的 后 台 类 。 或 者 ， 也 可 以 
加 上 新 的 实现 ， 只 要 它们 遵守 目标 接口 就 可 以 。 


适配器 模式 
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对 象 和 类 的 适配器 


对 象 和 类 的 适配器 


现在 ， 尽 管 已 经 定义 了 这 个 模式 ,但 其 实 我 们 还 没有 告诉 你 有 关 的 一 切 。 实 
际 上 有 “两 种 ”适配器 : “对 象 ” 适配器 和 “类 ”适配器 。 本 章 涵盖 了 对 象 
适配器 和 类 适配器 。 前 一 页 是 对 象 适配器 的 图 。 


究竟 什么 是 “类 ”适配器 ?为 什么 我 们 还 设 告诉 你 这 种 适配器 ? 因为 你 需要 多 
重 继承 才能 够 实现 它 ， 这 在 Java 中 是 不 可 能 的 。 但 是 当 你 在 使 用 多 重 继承 语言 
的 时 候 ， 还 是 可 能 遇 到 这 样 的 需求 。 让 我 们 看 看 多 重 继承 的 类 图 。 





类 适配器 不 是 使 用 组 合 
tpt RÈ., PERR 
HERS HOR. 


看 起 来 很 熟悉 吗 ? 没 错 ， 唯 一 的 差别 就 在 于 适配器 继承 了 Target 和 
Adaptee。 而 对 象 适 配器 利用 组 合 的 方式 将 请 求 传送 给 被 适 配 者 。 


对 象 适配器 和 类 适配器 使 用 两 种 不 同 的 适 配 方法 (分 别 是 组 合 与 继 
AK) 。 这 两 种 实现 的 差异 如 何 影响 适配器 的 弹性 ? 
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66 99 
Br” tS 

你 的 任务 是 把 鸭子 和 火 鸡 的 帖 ， 放 置 到 下 图 中 它们 

在 前 面 例子 里 所 扮演 的 角色 上 。 ( 试 着 不 要 翻 页 

看 ) 。 然 后 加 上 你 自己 的 批注 来 描述 如 何 工作 。 





类 适配器 

















对 象 适配器 
Client | ue 
[reves 
Z— 
I Ada 
把 远 些 范 到 类 图 上 表示 图 中 的 哪 


一 部 分 代表 轿子， 


哪 一 部 分 代表 火 
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习题 解答 


is 类 过 瑟 器 使 用 多 重 
K, EV GT Adae: 
n $a 


































类 适配器 
Client | 
L | 但 
rt ELEA 
$^A5G $n T d 类 为 类 没有 aad 
目标 是 a n 
, i$ x 494 
法 。 
这 过 扩展 两 个 大 ier.) 
SREBOGISUV/5un 5 66 
请 来。 
对 象 适 配器 
Client ASGLAG PRS — HEH O BORG 
A 3$ 18 F guack()F i£... O Y 
客户 认为 他 正在 和 处 
了 沟通 。 xO RE 
pH. i2 
的 方法 
ERRENTE HNO, wok spana OP portita: 
EELO ids apt? Om 7T 
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适配器 模式 


SREB: 对 和 象 过 配器 和 类 适配器 的 面 对 
[pi 





ZETA 类 适配器 


因为 我 使 用 组 合 ， 我 不 仅 可 以 适 配 某 个 类 ， 也 可 以 

适 配 该 类 的 任何 子 类 ， 所 以 我 更 胜 一 筹 。 
你 说 的 是 实话 ， 我 的 确 做 不 到 这 一 点 ， 因 为 我 只 
能 够 采用 某 个 特定 的 被 适 配 类 。 但 是 我 有 一 个 很 
大 的 优点 ， 那 就 是 ; 我 不 需要 重新 实现 我 的 整个 
被 适 配 者 。 必 要 的 时 候 ， 我 也 可 以 覆盖 被 适 配 者 
的 行为 ， 因 为 我 利用 继承 的 方式 。 

在 我 的 世界 中 ， 我 们 喜欢 使 用 组 合 多 过 于 使 用 继 

X. 或 许 你 的 做 法 可 以 多 节省 几 行 代码 ， 但 是 我 

只 需要 写 一 些 代码 ， 将 工作 委托 给 被 适 配 者 进行 。 

我 们 喜欢 让 事情 更 有 弹性 。 
弹性 ， 或 许 吧 ! 但 效率 呢 ? 我 可 不 认为 有 效率 。 
使 用 类 适配器 ， 仅 仅 需 要 一 个 类 适配器 ， 而 不 需 

只 不 过 多 了 一 个 小 对 象 ， 何 须 如 此 担心 ? 你 或 许 要 一 个 适配器 和 一 个 被 适 配 者 。 

能 够 很 快 地 覆盖 一 个 方法 ， 但 是 我 加 进 适 配器 代 

码 中 的 任何 行为 ， 都 可 以 和 我 的 被 适 配 者 类 “以 

及 ”其 所 有 的 子 类 搭配 工作 。 
是 的 ， 但 是 万 一 被 适 配 者 的 子 类 加 入 了 新 的 行为 ， 

又 会 如 何 ? 

"RI! 拜托 ， 侯 了 我 吧 ， 我 只 需要 让 组 合 的 对 象 是 

子 类 ， 就 可 以 解决 这 个 问题 了 。 
听 起 来 很 麻烦 ……: 
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真实 世界 的 适配器 


RKEERM PRS 


让 我 们 看 看 真实 世界 中 一 个 简单 的 适配器 (至少 比 鸭子 更 


Jp t * 694578 8 


如 果 你 已 经 使 用 过 Java， 可 能 记得 早期 的 
集合 (collection) 类 型 (例如: Vector, 
Stack, Hashtable) 都 实现 了 一 个 名 为 
elements() 的 方法 。 该 方法 会 返回 一 个 





Enumeration ( 举 ) 。 这 个 Enumeration 接 口 N 

可 以 逐一 走 过 此 集合 内 的 每 个 元 素 ， 而 无 需 

知道 它们 在 集合 内 是 如 何 被 管理 的 。 集合 中 的 下 一 个 元 
RaRkKEROPH 

新 世界 的 迭代 器 hasMoxeElements() . 这 个 方法 告 


已 经 亿 历 集合 中 的 所 
当 Sun 推 出 更 新 后 的 集合 类 时 ， 开 始 使 用 了 知 你 是 否 已 经 品 


<<interface> | 有 了 项。 
Iterator GAA) 接口 ， 这 个 接口 和 枚 举 接 Iterator Nd 
口 很 像 ， 都 可 以 让 你 遍历 此 集合 类 型 内 的 每 ROMEO I 
个 元 素 ， 但 不 同 的 是 ， 和 迭代 器 还 提供 了 删除 rais: © 下 一 个 元 


f. 
xtti. N 


从 集合 中 删除 一 
个 项 。 





我 们 经 常 面 对 遗 留 代码 ， 这 些 代 码 暴露 出 枚 举 器 接口 ， 但 我 
们 又 希望 在 新 的 代码 中 只 使 用 友 代 器 。 想 解决 这 个 问题 ， 看 
来 我 们 需要 构造 一 个 适 配 融 。 


248 #7ğ 
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15 4x Z5 i$ $0 54 i£ (3S 


我 们 先 看 看 这 两 个 接口 ， 找 出 它们 的 方法 映射 关系 。 换 名 话说， 我 们 要 找 出 每 一 
个 适配器 方法 在 被 适 配 者 中 的 对 应 方法 是 什么 。 


运 两 个 方法 看 起 来 很 客 
B. S#AKNEKBH 


目标 接口 
X hasNext()fonext(), 
<<interface>> l <<interface>> 
Iterator 


Enumeration 
hasMoreElements() 
nextElement() 

















hasNext() 
next() 
remove() 














S RERO 
f (à ^P iemove() $ iE X i do (9 ot HF > 
在 梳 举 中 并 没有 类 似 的 方法 ， 


设计 适配器 

这 个 类 应 该 是 这 样 的 : 我 们 需要 一 个 适配器 ， 实 现 了 目标 接口 ， 而 此 目标 接口 是 
由 被 适 配 者 所 组 合 的 。hasNext() 和 next() 方 法 很 容易 实现 ， 直 接 把 它们 从 目标 对 应 
到 被 适 配 者 就 可 以 了 。 但 是 对 于 remove() 方 法 ， 我 们 又 该 怎么 办 ?请 花 一 些 时 间 想 
一 想 (我 们 在 下 一 页 就 会 处 理 ) 。 目 前 ， 类 图 是 这 样 的 : 

40$ (0t 65$ 2055 


pii ug E Od 新 代码 中 的 选 代 器 。 







=f. hasNext() 
8. SREREHER n a E 
藏 的 是 枚 蔡 器 。 remove() 接口 的 类 ， 正 是 
i ( ERE» 
4 umm 
tigā. hasNext() hasMoreElements() 


next() nextElement() 
remove() 
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枚 举 迁 代 器 适配器 


处 理 remove() 方 法 


好 了 ， 我 们 知道 枚 举 不 支持 删除 ， 因 为 枚 举 是 一 个 “只 读 ”接口 。 适 配器 无 法 实现 一 个 有 实 
际 功能 的 remove() 方 法 ， 最 多 只 能 抛 出 一 个 运行 时 异常 。 幸 运 地 ， 和 迭代 器 接口 的 设计 者 事先 
料 到 了 这 样 的 需要 ， 所 以 将 remove() 方 法 定义 成 会 抛 出 UnsupportedOpeartionException。 


在 这 个 例子 中 ， 我 们 看 到 了 适配器 并 不 完美 ， 客 户 必 须 小 心 潜在 的 异常 ， 但 只 要 客户 够 小 心 ， 
而 且 适 配器 的 文档 能 做 出 说 明 ， 这 也 算是 一 个 合理 的 解决 方案 。 


iÈ B — t Enumeratorlteratori$ te B 
这 是 一 份 简单 而 有 效 的 代码 ， 适 合 依然 会 产生 枚 举 的 遗留 类 。 


OAAOBKFERREKRE. 
Xe aN 所 配器 需要 实现 选 代 器 接口 …… 
氨 配 器 必须 看 起 来 就 像 是 一 个 选 
public class EnumerationIterator implements Iterator a 
{ c 
REDEEM 我 们 利用 组合 的 方式 ， 将 枚 举 结合 


进入 适配器 中 ， 有 所 以 用 一 个 实例 变 


public EnumerationIterator(Enumeration enum) { 


this.enum = enum; $2315. 
} 
选 代 器 的 hasNext() 方 法 其 实 是 委托 给 枚 举 
pvo 
public boolean hasNext() { SS hasMoxeElemente() # i$ vere 


return enum.hasMoreElements(); 


| 而 选 代 器 的 next() 方 法 基 实 是 委托 给 枚 
public Object next() { 4m 7777 学 的 nextElement() 方 法 。 


return enum.nextElement (); 
} 


public void remove() { pe N í 4&8 65 
throw new UnsupportedOperationException(); mri. AOT 支持 p k 
} vemove() 5 i, HARAK, A 


| 这里， 我 们 的 做 法 是 抛 出 一 个 民 
È. 
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虽然 Java 已 经 采用 了 迭代 器 ， 但 还 是 有 相当 多 的 遗留 “客户 代码 ”， 依 赖 于 
枚 举 接口 ， 所 以 利用 适配器 将 迭代 器 转换 成 枚 举 ， 其 实 是 很 有 用 的 技巧 。 





编写 一 个 适配器 来 做 这 样 的 转换 ， 可 以 将 此 适配器 用 在 ArrayList 上 作为 测试 。 
ArrayList 类 支持 迭代 器 接口 ， 但 不 支持 枚 举 (尚未 支持 ) 。 


RAIN 

人 NE 了 
革 些 交流 电 适 配器 所 做 的 事情 不 只 是 改变 接口 ， 它 们 还 加 了 一 些 其 他 的 特性 ， 例 如 : EMR 
P., ERIT. SEREG, 
如 果 要 你 实现 这 类 特性 ， 你 要 使 用 什么 模式 ? 
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围 炉 夜 话 : 装饰 者 与 适配器 


SREB: 装饰 者 模式 和 适配器 模式 讨论 彼 
HME. 





& 55 适配器 


我 很 重要 ， 我 的 工作 全 都 是 和 “责任 ”相关 的 。 你 
知道 的 ， 当 事情 一 涉及 到 装饰 者 ， 就 表示 有 一 些 新 
的 行为 或 责任 要 加 入 到 你 的 设计 中 。 


你 们 这 些 家 伙 老 是 把 光环 放 在 自己 身上 ， 但 我 们 
这 些 适配器 却 隐 身 于 沟渠 中 ,， 干 着 脏话 一 一 转换 
接口 。 我 们 的 工作 或 许 不 是 光彩 夺目 ， 但 我 们 的 
客户 却 很 感激 我 们 让 他 们 的 生活 变 得 更 容易 。 


你 说 的 可 能 是 真 的 ， 但 可 不 要 认为 我 们 工作 不 努 

力 。 当 我 们 必须 装饰 一 个 大 型 接口 时 ， 咳 ! 可 是 

需要 很 多 代码 的 。 当 你 必须 将 若干 类 整合 在 一 起 来 提供 你 的 客户 所 
期 望 的 接口 时 ， 不 妨 扮演 适配器 的 角色 看 看 ， 这 
AoE. Tidi. HAT UM A. OON 
客户 才 是 快乐 的 客户 ”。 


很 俏皮 ! 别 认为 我 们 独揽 了 所 有 的 光环 ， 有 时 候 我 

只 是 一 个 装饰 者 ， 天 晓得 还 有 多 少 其 他 的 装饰 者 会 

再 将 我 包装 起 来 。 当 一 个 方法 调用 委托 给 我 时 ， 我 

根本 不 知道 有 多 少 其 他 装饰 者 已 经 处 理 过 这 个 调用 

了 ,而 我 也 根本 不 知道 我 对 这 个 请 求 所 做 的 付出 是 

否 会 得 到 别人 的 注意 。 哎呀 ， 我 们 其 实 同病相怜 。 只 要 适配器 工作 顺利 ， 
客户 甚至 不 会 意识 到 我 们 的 存在 。 根 本 没有 人 会 
感谢 适配器 所 做 的 一 切 。 
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A Oh S 


我 们 装饰 者 也 可 以 做 到 ， 但 是 我 们 可 以 让 “新 行 
为 ”加 入 类 中 ， 而 无 需 修改 现 有 的 代码 。 我 还 是 认为 
适配器 只 是 一 种 装饰 者 的 变 体 ， 我 的 意思 是 说 ， 适 配 
器 就 和 我 们 一 样 ， 都 是 用 来 包装 对 象 的 。 


不 ! 我 们 的 工作 是 扩展 我 们 包装 的 对 象 的 行为 或 责任 ， 
并 不 是 “简单 传送 ”就 算 了 。 


或 许 我 们 应 该 体会 到 ， 我 们 在 纸 上 看 起 来 虽然 很 类 似 ， 
但 其 实 我 们 的 意图 差异 颇 大 。 


适配器 模式 


但 是 ， 关 于 我 们 适配器 的 好 处 是 ， 我 们 允许 客户 
使 用 新 的 库 和 子 集合 ， 无 须 改变 “任何 ”代码 ， 
由 我 们 负责 做 转换 即 可 。 嘿 ! 这 是 我 们 的 市 场 。 


不 ! 不 ! 不 ! 才 不 是 这 样 。 我 们 “一 定 会 ”进行 
接 山 的 转换 ， 但 你 们 “ 绝 不 会 ”这 么 做 。 我 宁可 
认为 装饰 者 其 实 是 一 种 适配器 的 变 体 ， 只 是 你 们 
不 会 改变 接口 。 


wh! 你 说 谁 “简单 传送 ”? 来 呀 ! 转换 几 个 接口 


让 我 瞧 瞧 ， 看 你 能 持续 多 久 ! 


没 错 ， 你 这 么 说 就 对 了 。 
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谁 做 了 什么 ? 


现在 ， 看 看 不 同 之 处 …… 
在 本 章 中 ， 还 有 另 一 个 模式 。 


你 已 经 知道 适配器 模式 是 如 何 将 一 个 类 的 接口 转换 成 另 一 个 符合 客户 期 望 的 接口 的 。 
你 也 知道 在 Java 中 要 做 到 这 一 点 ， 必 须 将 一 个 不 兼容 接口 的 对 象 包装 起 来 ， 变 成 兼容 
的 对 象 。 


我 们 现在 要 看 一 个 改变 接口 的 新 模式 ， 但 是 它 改 变 接口 的 原因 是 为 了 简化 接口 。 这 
个 模式 被 巧妙 地 命名 为 外 观 模 式 (Facade-Pattern) ， 之 所 以 这 么 称呼 ， 是 因为 它 将 一 
个 或 数 个 类 的 复杂 的 一 切 都 隐藏 在 背后 ， 只 显露 出 一 个 干净 美好 的 外 观 。 


Ou dc 


ca 
c 







找 出 每 个 模式 的 月 的 : 


模式 





将 一 个 接口 转 成 另 一 个 接 
0 










装饰 者 


不 改变 接口 ， 但 加 入 贵 任 


oS 


254 #75 


适配器 模式 


甜 客 的 和 家庭 影院 


在 我 们 进入 外 观 模 式 的 细节 之 前 ， 让 我 们 看 一 个 风行 全 美的 热潮 : 建 
也 自己 的 家 庭 影院 。 

通过 一 番 研 究 比较 ， 你 组 装 了 一 套 杀 手 级 的 系统 ， 内 售 DVD 播 放 器 、 
投影 机 、 自 动 屏 幕 、 环 绕 立 体 声 ， 甚 至 还 有 爆 米花 机 。 £3 
看 看 这 些 组 件 的 组 成 : 





HRL, RSZ 
互 ， 还 有 一 大 群 接 
口 ， 基 着 我 们 去 学 
习 、 使 用 。 











你 花 了 好 几 个 星期 布线 、 挂 上 投影 机 、 连 接 所 有 的 装置 并 进行 微调 。 现 
在 ， 你 准备 开始 享受 一 部 电影 …… 
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看 电影 的 事前 工作 


观赏 电影 CRI AZ X) 


挑选 一 部 DVD 影片 ， 放 松 ， 准 备 开 始 感受 电影 的 魔幻 魅力 。 
哎呀 ! 忘 了 一 件 事 : 想 看 电影 ， 必 须 先 执行 一 些 任务 。 

Q 打开 爆 米 花 机 

O 开始 爆 米 花 

© 将 灯光 调 暗 

O 放下 屏幕 

Q 打开 投影 机 

Q 将 投影 机 的 得 入 切换 到 DVD 

Q 将 投影 机 设置 在 宽 层 模式 

O 打开 功放 

© 将 功放 的 和 输入 设置 为 DVD 

O 将 功放 设置 为 环绕 立体 声 

Q 将 功放 音量 调 到 中 (5) 

@ 打开 DVD 播放 器 

® 开始 播放 DVD 








RAAI! 还 必须 打开 这 
4BHR! 
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让 我 们 将 这 些 任务 写成 类 和 方法 的 调用 


BRAGA, AAR. 
popper.on(); p oil 


popper.pop(); Hx dot B 0960 X & -— 


Screen.down(); E e 


[一 

=` projector.on(); 打开 投影 机 ， áscatatss 

S projector.setInput (dvd); Á 
projector.wideScreenMode () Ko 


HAMAR. i É0VO, 调整 成 环线 立 
amp.on(); 
aa \ 体 声 模式 ， 音 量 调 到 5…… 


amp.setSurroundSound(); 
amp.setVolume (5); 


dvd.on(); . : 
dvi. pinv casted UON 打开 DVD 播放 机 …… 经 于 ”可 以 看 电 
HF: 


但 还 不 只 这 样 …… 


” 看 完 电 影 后 ， 你 还 要 把 一 切 都 关 掉 ， 怎 么 办 ? 难道 要 反 向 地 把 这 一 切 动作 再 进行 一 
次 ? 

” ”如果 要 听 CD 或 者 广播 ， 难 道 也 会 这 么 麻烦 ? 

” 如果 你 决定 要 升级 你 的 系统 ， 可 能 还 必须 重新 学 习 一 套 稍微 不 同 的 操作 过 程 。 


怎么 办 ? 使 用 你 的 家 庭 影院 况 变 得 如 此 复杂 ! 让 我 们 看 看 外 观 模式 如 何 解决 这 团 混 
乱 ， 好 让 你 能 轻易 地 享受 电影 …… 
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灯光 、 相 机 、 外 观 ! 


ITH. WH, SM! 


你 需要 的 正 是 一 个 外 观 : 有 了 外 观 模式 ， 通 过 实现 一 个 提供 更 合理 的 接口 的 
外 观 类 ， 你 可 以 将 一 个 复杂 的 子 系统 变 得 容易 使 用 。 如 果 你 需要 复杂 子 系统 
的 强大 威力 ， 别 担心 ， 还 是 可 以 使 用 原来 的 复杂 接口 的 ， 但 如 果 你 需要 的 是 一 
个 方便 使 用 的 接口 ， 那 就 使 用 外 观 。 


让 我 们 看 看 外 观 如 何 运作 : 

1] RERHRABRAKOE—TH O 57»5552nur» 
观 的 时 候 了 ， 于 是 我 们 创建 了 一 个 院 的 诸多 组 件 视 为 一 
g X ome Theaterfacadetó M &. € THRE, BMA 
RHEREATEB SHAE. 例如 ^ ETFRR. REM 
watehMoviel) watehMoviel] 7; £, 





ee 


paratt 7 
系统 。 
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W, rs 
Sch Mois c 过 是 子 系 统 外 观 的 


Se era 
a 






e 现在 ， 你 的 客户 代码 可 以 调 周 此 家 谋 
影院 外 观 所 提供 的 方法 ， &T BR 
用 这 个 了 系统 的 方法 。 mr, BF 
BE, 我 们 只 要 调用 一 个 方法 (也 
就 是 WatchMovie() ) 就 可 以 了 。 灯 光 、 
VISE. RUM. Hk, AH. %& 
米花 ， 一 口气 全 部 搞定 。 






我 就 是 可 次 接触 过 
QO E AB OM I 





Oo 外 观 只 是 提供 你 更 直接 的 操作 ， HE 


MERUTSRRNRR, 全 天 和 和 
"n d àgueci6sen ananerse OTS 


SHB ERE 
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外 观 vs. 适配器 


Dumb Questions 


» 
[9) : 如 果 外 观 封装 了 子 系统 的 
类 ， 那 么 需要 低层 功能 的 客户 如 何 接触 
这 些 类 ? 


从 。 WARA “HR” FAH 
的 类 ， 外 观 只 提供 简化 的 接口 。 所 以 客 
户 如 果 觉 得 有 \ 必 要， 依然 可 以 直接 使 用 
子 系统 的 类 。 这 是 外 观 模式 一 个 很 好 的 
特征 : 提供 向 化 的 接口 的 同时 ， 依 然 将 
系统 完整 的 功能 暴露 出 来 ， 以 供需 要 的 
人 使 用 。 


[a : 外 观 会 新 增 功能 吗 ， 或 者 
它 只 是 将 每 一 个 请 求 转 由 子 系统 执行 ? 


> : 外 观 可 以 附加 “聪明 
的 ”功能 ， 让 使 用 子 系统 更 方便 。 比 方 
说 ， 虽 然 你 的 家 庭 影院 外 观 没 有 实现 任 
何 新 行为 ， 但 是 外 观 却 够 聪明 ， 知 道 爆 
米花 机 要 先 开启 然后 才能 开始 爆 米 花 
(同样 ， 也 要 先 开 机 才能 放电 影 ) 。 


问 : 每 个 子 系统 只 能 有 一 个 外 
观 吗 ? 


个: 不 ， 


创建 许多 个 外 观 。 


你 可 以 为 一 个 子 系 统 
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» 
|o) : 除了 能 够 提供 一 个 比较 简 
单 的 接口 之 外 ， 外 观 模式 还 有 其 他 的 优 
mU? 


S. 外 观 模式 也 允许 你 将 客户 
KATT RRP MR, HET, tk 
得 到 了 大 笔 加 薪 ， 所 以 想 要 升级 你 的 家 
庭 影 院 ， 采 用 全 新 的 和 以 前 不 一 样 接口 
的 组 件 。 如 果 当 初 你 的 客户 代码 是 针对 
外 观 而 不 是 针对 子 系 统 编写 的 ， 现 在 你 
就 不 需要 改变 客户 代码 ， 只 需要 修改 外 
观 代码 {而且 有 可 能 厂商 会 提供 新 版 的 
外 观 代码 ) , 


» 
问 : 我 可 不 可 以 这 样 说 ， 适 配 
器 模式 和 外 观 模式 之 间 的 差异 在 于 : i 
配器 包装 一 个 类 ， 而 外 观 可 以 代表 许多 
类 ? 


5 $0 Tp! RBS, EM BRA 
将 一 个 或 多 个 类 接口 变 成 客户 所 期 望 的 
一 个 接口 。 虽 然 大 多 数 载 科 书 所 采用 的 
例子 中 适配器 只 适 配 一 个 类 ， 但 是 你 可 
以 起 配 许多 类 来 提供 一 个 接口 让 客户 编 
码 。 天 似 地 ， 一 个 外 现 也 可 以 只 针对 一 
个 拥有 复杂 接口 的 类 提供 向 化 的 接口 。 

两 种 模式 的 差异 ， 不 在 于 它们 “ 包 
R” ILAZ, 而 是 在 于 它们 的 意图 。 
适配器 模式 的 意图 是 ，“ 改 变 ” 接 口 科 
合 客户 的 期 望 ; 而 外 观 模式 的 意图 是 ， 
提供 子 系统 的 一 个 简化 接口 。 


处 观 不 只 是 简化 
3#D, CRE 
P M. £R fF 69 F f 
KP Gm. 


外 观 和 适配器 可 
以 包装 许多 类 ， 
(e X 5 RH) EBD 
Atv. d 
适配器 的 意图 是 
将 接口 转换 成 不 
mao. 


49 1$ R FE X6 Pre Dh OR. 


适配器 模式 


让 我 们 逐步 构造 家 庭 影院 外 观 : 第 - 步 是 使 用 组 合 让 外 观 能 够 访问 子 


系统 中 所 有 的 组 件 。 


public class HomeTheaterFacade { 
Amplifier amp; 
Tuner tuner; 
DvdPlayer dvd; 
CdPlayer cd; 
Projector projector; 
TheaterLights lights; 
Screen screen; 
PopcornPopper popper; 


public HomeTheaterFacade (Amplifier amp, 
Tuner tuner, 
DvdPlayer dvd, 
CdPlayer cd, 
Projector projector, 
Screen screen, 
TheaterLights lights, 
PopcornPopper popper) | 


E x 


this.amp = amp; 
this.tuner - tuner; 
this.dvd = dvd; 
this.cd = cd; 
this.projector - projector; 
this.screen - screen; 
this.lights - lights; 
this.popper - popper; 

) 
// 其 他 的 方法 


urat, ANTANI 
系统 组 件 全 部 都 任 这 里 。 


外 观 将 子 系 统 中 备 一 个 组 件 的 
引用 都 传 入 它 的 构造 器 中 。 然 后 
外 观 把 它们 赋值 给 相应 的 实例 


变量 。 


CHIRE, gry 
$t d£... 
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实现 外 观 


$e HR fe) (6 69 # 10 


现在 该 是 时 候 将 子 系 统 的 组 件 整合 成 一 个 统一 的 接口 了 。 让 我 们 实现 
watchMovie() 和 endMovie() 两 个 方法 : 


public void watchMovie(String movie) { 


System.out.println("Get ready to watch a movie..."); 

popper.on({); ey 
Pe EVE tH? watchMovie() 将 我 们 之 前 手动 进行 的 
lights.dim(10); M TE^ 4:38. BAT 
screen.down(); s C. $1545 Rum. 请 注意 eae 
projector.on(); 务 都 是 委托 于 系统 中 相应 的 组 


projector.wideScreenMode(); 
amp.on(); 

amp.setDvd (dvd); 
amp.setSurroundSound(); 
amp.setVolume (5); 

dvd.on(); 

dvd.play (movie); 


的 。 


) 


public void endMovie() { 
System.out.println("Shutting movie theater down..."); 
popper.off(); 
lights.on(); 


screen.up(); 2 c & endMovie() ff 责 关 闭 一 0, 


] .off(); ^ 
E om MEL 
dvd.stop(); FS EOD 4 at Od, 
dvd.eject(); 
dvd.off(); 


RAIN 
OWwWER 





想 相 看 ， 你 在 JavaAPI 中 遇 到 过 哪些 外 观 ， 你 还 希望 Java 能 够 


新 增 哪些 外 观 ? 


262 第 7 章 


RRO (MPRDA) 


这 是 大 显 身手 的 时 刻 ! 


public class HomeTheater 


public st 


atic void 


// 在 这 里 实例 化 组 件 


HomeTheaterFacade 


new HomeTheaterFacade (amp, 


homeTheater. 


homeTheater.endMovie(); 


TestDrive 


main(String[] 


watchMovie("Raiders of 


args) { 


1 
| 





homeTheater = 


GH#. 根据 子 系 统 甸 有 的 组 


件 来 实例 化 外 观 


dvd, cd, 
lights, popper); 


tuner, 


the Lost Ark"); 


一 一 使 用 简化 的 接口 ， 先 开局 E s 


输出 结果 是 近 样 的 


© E: 9 ah 65 
, -t 


watchMoviel ) 


$5 


III 


然后 关闭 电影 


File Edit Window Help SnakesWhy ditHave ToBeSnakes? 
$java HomeTheaterTestDrive 


Get ready to watch a movie... 

Popcorn Popper on 

Popcorn Popper popping popcorn! 
Theater Ceiling Lights dimming to 10$ 
Theater Screen going down 


Top-O-Line 
Top-O-Line 
Top-O-Line 
Top-O-Line 
Top-O-Line 


Top-O-Line 
Top-O-Line 
Top-O-Line 


ee eee 


Projector on 

Projector in widescreen mode (16x9 aspect ratio) 
Amplifier on 

Amplifier setting DVD player to Top-O-Line DVD Player 
Amplifier surround sound on (5 speakers, 1 subwoofer) 
Amplifier setting volume to 5 

DVD Player on 

DVD Player playing "Raiders of the Lost Ark" 


看 完 电 影 了 ， 有 所 以 调用 ! 
endMovie( ) 1 — tn dp x 


Shutting movie theater down... 
Popcorn Popper off 

Theater Ceiling Lights on 
Theater Screen going up 


(m Top-O-Line 

— Top-O-Line 
Top-O-Line 
Top-O-Line 
Top-O-Line 
% 


Projector off 

Amplifier off 

DVD Player stopped “Raiders of the Lost Ark” 
DVD Player eject 

DVD Player off 
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Jeti tro AAS 
你 现在 的 位 置 ， 


定义 外 观 模式 


KX MARA 


想 要 使 用 外 观 模式 ， 我 们 创建 了 一 个 接口 简化 而 统一 的 类 ， 用 来 包装 子 系统 中 一 个 或 多 
个 复杂 的 类 。 外 观 模式 相当 直接 ， 很 容易 理解 ， 这 方面 和 许多 其 他 的 模式 不 太一 样 。 但 
这 并 不 会 降低 它 的 威力 : 外 观 模式 允许 我 们 让 客户 和 子 系统 之 间 避 免 紧 看 合 ， 而 且 稍 后 
你 还 会 看 到 ， 外 观 模式 也 可 以 帮 我 们 遵守 一 个 新 的 面向 对 象 原 则 。 


在 介绍 这 个 新 的 原则 之 前 ， 先 来 看 看 外 观 模式 的 正式 定义 ; 


外 观 模式 提供 了 一 个 统一 的 接口 ， 用 来 访问 子 系统 中 


的 一 群 接口 。 外 观 定义 了 一 个 高 层 接口 ， 让 子 系统 更 容易 
使 用 。 





这 很 容易 理解 ， 但 是 请 务必 记得 模式 的 意图 。 这 个 定义 清楚 地 告诉 我 们 ， 外 观 的 意图 是 
要 提供 一 个 简单 的 接口 ， 好 让 一 个 子 系统 更 易于 使 用 。 从 这 个 模式 的 类 图 可 以 感受 到 这 


- 
see 


pr s 统一 的 接口 易于 使 用 ， 
CL C 9 


Client .—  Facade 





全 部 内 容 就 是 这 样 ， 你 又 多 学 会 了 一 个 模式 ! 现在 来 看 一 个 新 的 OO 原则 。 请 注意 ， 这 个 原则 
可 能 有 点 挑战 性 ! 
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适配器 模式 


"最少 知识 ”原则 


最 少 知识 (Least Knowledge) 原则 告诉 我 们 要 减少 对 象 之 
间 的 交互 ， 只 留 下 几 个 “密友 ”。 这 个 原则 通常 是 这 么 说 
的 : 








设计 原则 
最 少 知识 原则 : 只 和 你 的 密友 谈 
话 。 










这 到 底 是 什么 意思 ? 这 是 说 ， 当 你 正在 设计 一 个 系统 ， 不 
管 是 任何 对 象 ， 你 都 要 注意 它 所 交互 的 类 有 哪些 ， 并 注意 
它 和 这 些 类 是 如 何 交互 的 。 


这 个 原则 和 项 望 我 们 在 设计 中 ， 不 要 让 太 多 的 类 耦合 在 一 
起 ， 免 得 修改 系统 中 一 部 分 ， 会 影响 到 其 他 部 分 。 如 果 许 
多 类 之 间 相 互 依赖 ， 那 么 这 个 系统 就 会 变 成 一 个 易 碎 的 系 
统 ， 它 需要 花 许多 成 本 维护 ， 也 会 因为 太 复杂 而 不 容易 被 
其 他 人 了 解 。 


BRAIN 
POWER RREA? 


public float getTemp() { 





return station.getThermometer () .getTemperature() ; 


} 
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“最 少 知识 ”原则 


如 何不 要 赢得 大 多 的 朋友 和 影响 大 多 的 对 篆 


究竟 要 怎样 才能 避免 这 样 呢 ?这 个 原则 提供 了 一 些 方 针 : 


就 任何 对 象 而 言 ， 在 该 对 象 的 方法 内 ， 我 们 只 应 该 调用 属 "TS & S 
涉 下 范围 能 "TEIL l 
于 以 下 范围 的 方法 : ORAE 
。 该 对 象 本 neers 
ie > agast 6? 
s 被 当做 方法 的 参数 而 传递 进来 的 对 
" oag SRRRREULEAT 
= 此 方法 所 创建 或 实例 化 的 任何 对 象 seagat, aost wast 
a 对象 的 任何 组 件 ene ad “有 一 个 (ys-9) P. 
这 听 起 来 有 点 严厉 ， 不 是 吗 ? 如 果 调 用 从 另 一 个 调用 中 返 
回 的 对 象 的 方法 ， 会 有 什么 害处 呢 ? 如 果 我 们 这 样 做 ， 相 
当 于 向 另 一 个 对 象 的 子 部 分 发 请 求 〈 而 增加 我 们 直接 认识 
的 对 象 数目 ) 。 在 这 种 情况 下 ， 原 则 要 我 们 改 为 要 求 该 对 
象 为 我 们 做 出 请 求 ， 这 么 一 来 我们 就 不 需要 认识 该 对 象 
的 组 件 了 (让 我 们 的 朋友 圈子 维持 在 最 小 的 状态 ) 。 比 方 
说 : 
public float getTemp() ( 
RADE Thermometer thermometer = station.getThermometer () ; 
个 原则 return thermometer .getTemperature () ; 
} 
这 里 ， 我 们 从 气象 站 取得 
了 温度 计 (thermometer) 对 
条 然后 再 从 温度 计 对 象 
取得 温度 。 
条 用 这 个 public float getTemp() ( 
原则 return station.getTemperature () ; S 
} 


应 用 此 原则 时 ， 我 们 在 气象 站 中 加 进 一 个 
方法 ， 用 来 向 温度 计 请 求 温度 。 这 可 以 减 
y AO Get RO. 
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适配器 模式 
将 方法 调 周 保持 在 界限 内 …… 


这 是 一 个 汽车 类 ， 展 示 调 用 方法 的 各 种 做 法 ， 同 时 还 能 够 遵守 最 少 知识 原则 ; 


public class Car { 
Engine engine; 


// 其 他 实例 变量 


public Car() ( 
// 初始 化 发 动机 


在 过 里 创建 了 一 个 新 的 对 象 ， 密 
的 方法 可 以 补 调 用 。 


i rA E 8x05, 


public void start(Key key) | 
Doors doors = new Doors(); 


boolean authorized =|key.turns(); 


Een 


if (authorized) { 
|engine.start(); 
|updateDashboardDisplay () 4 
doors. lock ();| 


gu a tii 


可 以 调用 对 象 组 件 的 方法 。 


coo 可 以 调用 同一 个 对 象 内 的 本 地 广 
法 (local method) , 


) 可 以 调用 你 所 创建 或 实例 
化 的 对 象 的 方法 。 


public void updateDashboardDisplay() | 
// 更 新 显示 
} 


Duin Gestions 


所 有 的 原则 都 应 该 在 有 帮助 的 时 候 
才 困 守 。 所 有 的 设计 部 不 免 需要 折衷 
(在 抽象 和 迷 度 之 间 取 会 ， 在 空间 和 
时 间 之 间 平 衡 ……) 。 虽 然 原则 提供 
了 方针 ， 但 在 采用 原则 之 前 ， 必 须 全 
盘 考虑 所 有 的 因素 。 


} 
> 
(9) : 还 有 另 一 个 原则 ， 叫 做 
SEREM (Law of Demeter) , 
它 和 最 少 知识 原则 有 什么 关系 ? 


* fo 其实 两 个 名 词 指 的 是 同 
一 个 原则 。 我 们 倾向 于 使 用 最 少 知 
识 原 则 来 称呼 它 是 因为 以 下 两 个 原 
因 : (1) 这 个 名 字 更 直接 。(2) 法 则 
(Law) 给 人 的 感觉 是 强制 的 。 事 实 
上 ， 没 有 任何 原则 是 法 律 (law) ， 


» 
|o) : 采用 最 少 知识 原则 有 什 
么 缺点 吗 ? 


$. AH, 虽然 这 个 原则 减 
少 了 对 象 之 间 的 依 精 ， 研 究 显示 这 会 
减少 软件 的 维护 成 本 ; 但 是 采用 这 个 
原则 也 会 导致 更 多 的 “包装 ”类 被 制 
造 出 来 ， 以 处 理 和 其 他 组 件 的 沟通 ， 
这 可 能 会 导致 复杂 度 和 开发 时 间 的 增 
加 ， 并 降低 运行 时 的 性 能 。 
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违反 最 少 知识 原则 


your pencil 


这 些 类 有 没有 违反 最 少 知识 原则 ?请 说 明 原 因 。 


public House { 
WeatherStation station; 


// 其 他 的 方法 和 构造 器 


public float getTemp() { 
return station.getThermometer().getTemperature(); 


) 


public House { 
WeatherStation station; 


// Kb; i fn FD E ar 


public float getTemp() { 
Thermometer thermometer = station.getThermometer(); 
return getTempHelper (thermometer); 


) 


public float getTempHelper(Thermometer thermometer) { 


return thermometer .getTemperature (); i 
} 





MLE! 
注意 落 物 伤 人 





oe Raw 
POWER 


你 能 够 想 出 在 Java 中 ， 有 哪些 常用 的 地 方 违反 了 最 少 知识 原则 吗 ? 
你 应 该 注意 吗 ? 





ipsi Oupund'no'urisKSGC Yt A pol 
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外 观 和 最 少 知 识 原 则 


(å HomeTheaterFacade ff HEP ic 
T2635444, 66660 —— 
客户 变 得 简单 又 有 弹性 。 : mf 


中 ， 那 么 我 们 可 以 增加 


"TT 
ppl 系统 分 成 几 个 


ase, B74 
Bik. 


Terre Pee eee eee eee eee eT Pee eee ee ees 
eee PPP eee Pee eee ee eee eee eee) 
ID 


适配器 模式 
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尔 的 设计 工具 箱 





设计 箱 内 的 工具 


你 的 工具 箱 开始 变 重 了 。 本 章 加 入 了 几 个 模式 ， 让 


你 可 以 改变 接口 ， 并 降低 客户 和 系统 之 间 的 耦合 。 


a> A aA 

a a 

pru = 

"TE 

eh A 
a> 





s... 


x. 






arianne 
它们 都 金 改变 接口 ， 


和 配器 的 意图 是 要 转换 拉 


口 ” 而 外 观 的 意图 是 要 统 


m 
n LS fo (tO. 
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要 点 











当 需 要 使 用 一 个 现 有 的 类 而 其 
接口 并 不 符合 你 的 需要 时 ， 就 
使 用 适配器 。 
当 需 要 简化 并 统一 一 个 很 大 的 
接口 或 者 一 群 复 杂 的 接口 时 ， 
使 用 外 观 。 


适配器 改变 接口 以 符合 客户 的 
期 望 。 


外 观 将 客户 从 一 个 复杂 的 子 系 
Sp MR. 


实现 一 个 适配器 可 能 需要 一 番 
功夫 ， 也 可 能 不 费 功夫 ， 视 目 
标 接口 的 大 小 与 复杂 度 而 定 。 


实现 一 个 外 观 ， 需 要 将 子 系统 
组 合 进 外 观 中 ， 然 后 将 工作 委 
托 给 子 系统 执行 。 


适配器 模式 有 两 种 形式 : 对 象 
适配器 和 类 适配器 。 类 适配器 
需要 用 到 多 重 继承 。 


你 可 以 为 一 个 子 系统 实现 一 个 
以 上 的 外 观 。 


适配器 将 一 个 对 象 包 装 起 来 以 
改变 其 接口 ， 装 饰 者 将 一 个 对 
象 包装 起 来 以 增加 新 的 行为 和 
责任 ， 而 外 观 将 一 群 对 象 “ 包 
装 ” 起 来 以 简化 其 接口 。 



































RS 是 的 ， 又 是 拼 字 时 间 了 。 这 些 字 


适配器 模式 


都 是 来 自 本 章 的 英文 词汇 。 


LEE 


aaa BAR 
Ll | A 


AS IEIIg 


横 排 提示 : 


1. True or false, Adapters can only wrap one 
object 

5. An Adapter an interface 

6. Movie we watched (5 words) 

10. If in Europe you might need one of these 
(two words) 

11. Adapter with two roles (two words) 

14. Facade still low level access 

15. Ducks do it better than Turkeys 

16. Disadvantage of the Principle of Least 
Knowledge: too many 

17. A simplifies an interface 

19. New American dream (two words) 











坚 排 提示 : 


2. Decorator called Adapter this (3 words) 

3. One advantage of Facade 

4. Principle that wasn't as easy as it sounded 
(two words) 

7.A adds new behavior 

8. Masquerading as a Duck 

9. Example that violates the Principle of Least 
Knowledge: System.out. 

12. No movie is complete without this 

13. Adapter client uses the interface 
18. An Adapter and a Decorator can be said to 








an object 
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习题 解答 
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Serr 












b 





Duck duck; 
Random rand; 


7) E G S 









public DuckAdapter (Duck duck) ( 
this.duck = duck; | 4——— 


rand = new Random(); 
) Mate 








} 











public void fly() ( 
if (rand.nextInt(5) == 0) { 


duck.fly () ; 
) m 













这 些 类 有 没有 违反 最 少 知识 原则 ? 请 说 明 原因 。 












public House { 
WeatherStation station; 


// 其 他 的 方法 和 构造 器 
public float getTemp() { 
return station.getThermometer ().getTemperature (); 






} 


因为 在 
ublic House 、 知识 奈 风 了， ， 5 
public H ( EPI $ 次 调 


WeatherStation station; 


/7 其 他 的 方法 和 构造 器 pean? 


public float getTemp(} | 
Thermometer thermometer = station.getThermometer (); 
return getTempHelper (thermometer); 






} 








public float get TempHelper (Thermometer thermometer) { 
return thermometer.getTemperature(]; 


PET YS CLs wa, € 
PEPEE T OH ERE! 










如 果 我 们 也 需要 一 个 将 鸭子 转换 成 火 鸡 的 适配器 ， 我 们 
称 它 为 DuckAdapter。 请 写 下 这 个 类 : 


pis. 
PLI LA 
‘a p I 


public class DuckAdapter implements Turkey | 


将 我 们 使 用 到 的 网 子 记录 下 来 。 


我 们 也 创建 一 个 随机 数 对 象 ， 
$—TU50tvtz3P. 


public void gobble() { 
duck.quack() ; ien 


O64 S.L NUM 


QéuiuiaEti. f 
以 我 们 决定 让 金子 平均 五 次 
吕 飞 一 次 


适配器 模式 


IR ues 


你 已 经 知道 如 何 实现 一 个 适配器 ， 将 Enumeration 适 配 成 Iterator。 现 在 请 你 实 
现 一 个 适配器 ， 将 Iterator 适 配 成 Enumeration 。 


public class IteratorEnumeration implements Enumeration ( 
Iterator iterator; 


public IteratorEnumeration(Iterator iterator) { 
this.iterator = iterator; 


) 


public boolean hasMoreElements() { 


return iterator.hasNext(); 
) 


public Object nextElement() { 
return iterator.next (); 


} 





Suidas 
找 出 每 个 模式 的 意图 : 
模式 意 图 


BOS 将 一 个 接口 转 成 另 
一 个 接口 





适配器 FURBO, 1 
入 责任 


外 观 > 让 接口 更 简单 


你 现在 的 位 置 273 


填 字 游戏 解答 


ERE m 
b | I 
uS N m 
C 
m mm m mE REUS 
U 


a 
z Jo |a |> |» Jo Jo jm] 
x | 


Ra 
a 
aizi ir ieie 


>= 


E 
E | 
a 


ia 
nm 
四 
IN 
|o 
L 
n 


PF AC [AID E * 
G 
rn wee 
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8 模板 方法 模式 


"LS 
Ep à 


k, 在 需要 进入 达 个 洞 之 前 他 原本 
是 个 好 老板 的 ， 结 果 达 “全 部 ”都 
变 成 “我 的 ”工作 了 。 你 懂 我 的 意 


Bel? 他 根本 就 不 见 人 影 ! 





直到 目前 ， 我 们 的 议题 都 绕 着 封装 转 ， 我 们 已 经 封装 
了 对 象 创建 、 方 法 调用 、 复 杂 接 口 、 鸭 子 、 比 萨 …… 
接 下 来 呢 ? 我 们 将 要 深入 封装 算法 块 ， 好 让 子 类 可 以 在 任何 时 候 都 可 以 
将 自己 挂 接 进 运算 里 。 我 们 甚至 会 在 本 章 学 到 一 个 受到 好 莱 坞 影响 而 启发 的 
设计 原则 。 


咖啡 和 茶 的 冲 泡 法 很 相似 


多 来 点 咖啡 因 呢 


有 些 人 没有 咖啡 就 活 不 下 去 ， 有 些 人 则 离 不 开 
茶 。 两 者 共同 的 成 分 是 什么 ? 当然 是 咖啡 因 
T! 

但 还 不 只 这 样 ， 茶 和 咖啡 的 冲 泡 方式 非常 相 
似 ， 不 信 你 瞧 瞧 ， 


人、 如 啡 和 茶 的 冲 泡 法 


法 : 
$t 
geuwa se” 大 至 上 一 样 ， 不 是 
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模板 方法 模式 


快速 搞定 几 
( B Java?& 


让 我 们 扮演 “代码 师傅 ”， 写 一 些 代码 来 创建 咖啡 和 茶 。 
下 面 是 咖啡 


咖啡 和 茶 的 类 
) 


dp 7? 





区 是 我 们 的 各 啡 天， mte. 


RO 
ns m. 
public class Coffee { "n sti ins 2 m 
A 4 &t55: 
void prepareRecipe() { ers mH RE 现在 分 


boilWater(); 
brewCoffeeGrinds() $. 
pourInCup(); 


addSugarAndMilk(); 
) 


public void boilWater() { 


System.out.println("Boiling water"); V 这 里 每 个 方法 都 实现 了 
gáe6-755. t 
public void brewCoffeeGrinds() { x. LIE IA 把 办 

System.out.println("Dripping Coffee through filter"); a a) dig. E fe # #0 
} c AL 

8. 
public void pourInCup() { 5» 
System.out.println("Pouring into cup"); 


} 
public void addSugarAndMilk() { 


System.out.println("Adding Sugar and Milk"); 
) 
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接 下 来 是 茶 "T 
区 看 起 来 和 前 一 页 吹 啡 的 实现 
public class Tea { RR $$ 324534755 
void prepareRecipe() { 不 一 样 ， 但 基本 上 是 相同 的 冲 
boilWater(); Bie. 
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steepTeaBag (); 
pourInCup(); 
addLemon (); 

) 


public void boilWater() { 
System.out.println("Boiling water"); 


) 


i i 请 注意 ， 过 两 个 
ete time iH DENN the cuni 这 两 ^z 法 是 $ it fo death © * 
| £456. tit- 电 
public void addLemon() { HARK, BEF 

System.out.println("Adding Lemon"); a 出 现 3 Li 复 的 代 
码 。 


public void pourInCup() { 


System.out.println("Pouring into cup"); 
} di. 














RNARITEWHRG, & 
2UMR, KAFRNRZA 
理 一 下 设计 了 。 在 这 里 ， 既 然 茶 和 咖啡 是 
如 此 地 相似 ， 似 乎 我 们 应 该 将 共同 的 部 
分 抽取 出 来 ， 放 进 一 个 基 天 中 。 
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IR suus 


你 已 经 看 到 茶 和 咖啡 的 类 存在 着 重复 的 代码 。 请 研究 茶 和 咖啡 的 类 ， 然 后 绘制 一 个 
类 图 ， 表 达 出 你 会 如 何 重新 设计 这 些 类 来 删除 重复 代码 : 





你 现在 的 位 置 ， 279 


第 一 版 的 抽象 


先生 ， 我 能 够 抽取 你 前 咖啡 和 茶 吗 ? 


看 起 来 这 个 咖啡 和 茶 类 的 设计 练习 相当 直接 。 你 的 第 
一 版 设计 ， 可 能 看 起 来 像 这 样 ， 


boliWater() 和 和 pourCup() 方 dum 
类 所 共享 ， 所 以 被 宝 义 在 这 个 超 严 中 。 





PrepareRecipe() $ 4 as 个 类 / 
中 都 不 一 样 ， 所 以 定义 成 地 


£74. 
[cate ae 
$2245 je s a. ptepateRecipe() X 
自己 的 冲 光 法。 法 ， 并 实现 自己 的 
PB. 


我 们 的 新 设计 你 觉得 怎样 ? 嗯 ， 再 看 一 眼 。 我 们 是 不 是 忽略 了 某 些 其 他 的 共同 点 ? 咖啡 和 茶 
之 间 还 有 什么 是 相似 的 ? 
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模板 方法 模式 
更 进一步 的 设计 …… 


所 以 ， 咖 啡 和 茶 还 有 什么 其 他 的 共同 点 呢 ? 让 我 们 先 从 冲 泡 法 下 手 。 








(oie i 
QR Het 
oye Sie HTTEIIIS 
ay m # 
a e#, URN 
(2) 用 沸水 浸泡 茶叶 
(3) 把 茶 倒 进 杯子 
(4) 加 柠檬 
注意 两 份 冲 泡 法 都 采用 了 相同 的 算法 : 
Q 把 水 考 浠 。 过 两 个 并 没有 让 


YA P 这 两 个 已 经 被 抽出 
; po 下 到 基 类 中 了 。 
O 月 热 水 泡 血 啡 或 杀 。 diae. 5 > Ai 
旺 应 用 在 不 同 的 
钦 科 工 。 






O 把 饮料 倒 进 杯 了 。 
O 在 饮料 内 加 入 适当 的 调料 。 


那么 ， 我 们 有 办 法 将 prepareRecipe() 也 抽象 化 吗 ?是 的 ， 现 在 就 来 看 看 该 怎么 


你 现在 的 位 置 281 


抽象 算法 


抽象 prepareRecipe() 


让 我 们 从 每 一 个 子 类 (也 就 是 咖啡 和 茶 ) 中 逐步 抽象 
prepareRecipe()……… 


Q 我 们 所 遇 到 的 第 一 个 问题 ， 就 是 咖啡 使 用 brewCoffeeGrinds() 和 
addSugarAndMilk() 方 法 ， 而 茶 使 用 steepTeaBag() 和 addLemon() 


方法 。 
咖啡 茶 
void prepareRecipe() { void prepareRecipe() ( 
boilWater(); boilWater(); 
brewCoffeeGrinds(); >  steéprTeaBag(;. 
pourInCup(); pourInCup (0); 
addSugarAndMilk(); «————— «X —————9  adadbemon(Q 


让 我 们 来 思考 这 一 点 : 浸泡 (steep) mihi (brew) 差异 其 实 不 大 。 所 以 我 们 给 它 
-个 新 的 方法 名 称 ， 比 方 说 brew0， 然 后 不 管 是 泡 茶 或 冲 泡 咖 啡 我 们 都 用 这 个 名 称 。 
类 似 地 ， 加 糖 和 牛奶 也 和 加 柠檬 很 相似 : 都 是 在 饮料 中 加 入 调料 。 让 我 们 也 给 它 
一 个 新 的 方法 名 称 来 解决 这 个 问题 ， 就 叫做 addCondiments0 好 了 。 这 样 一 来 ， 新 的 
prepareRecipe() 方 法 看 起 来 就 像 这 样 : 


void prepareRecipe() | 
boilWater(); 
brew(); 
pourInCup(); 
addCondiments () ; 


Q ”现在 我 们 有 了 新 的 prepareRecipe() 方 法 ， 但 是 需要 让 它 能 够 符合 代码 。 r> N 
这 么 做 ， 我 们 先 从 CaffeineBeverage (咖啡 因 饮 料 ) 超 类 开始 : 
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goat B4B E — TOF 类 。 
C 现在 ， 用 同一 个 prepareRecipe() 广 法 来 处 理 茶 和 只 
| a prepareRecipe( it Ë F hiin, DAAN T * 
public abstract class CaffeineBeverage { o a paie$ MEG 


望 了 类 覆盖 这 个 方法 ! A 
final void prepareRecipe() { 4——- 成 为 bren() 和 addCondiments()。 
boilWater(); 
brew (); 
pourInCup(); 
addCondiments () ; 


, 
Q 5 deal fo EG b A d ECETP, 有 所 


abstract void brew(); E 0 以 这 两 个 方法 必须 被 声明 为 抽象 ， 刺 今 的 车 

abstract void addCondiments () ; SSKFLEBS. 

void boilWater() { 

System.out.println("Boiling water"); MI 82573. AOBEEBH & 
AGKHEP (992005 

void pourInCup() { "rd 8). 


System.out.println("Pouring into cup"); 
} 


Q 最 后 ,我们 需要 处 理 咖啡 和 茶 类 了 。 这 两 个 类 现在 都 是 依赖 超 类 (OME KF) 来 处 理 溃 泡 
法 ， 所 以 只 需要 自行 处 理 冲 泡 和 添加 调料 部 分 : 


< 英和 加 啡 都 是 继承 自 加 啡 因 饮 科 。 


public class Tea extends CaffeineBeverage { 
public void brew() { 


i System.out.println("Steeping the tea"); "TIL | ES 
public void addCondiments() { x Ta jaCondiments(), z 
System.out.println("Adding Lemon"); s Ms da 
-ie WW 
} 24 
m * d 
agit. Dei 
public class Coffee extends CaffeineBeverage { acit 
public void brew() { Loo i Bi. 


System.out.println("Dripping Coffee through filter"); 
) : | ; 
public void addCondiments() ( d q^ sg er 
System.out.println("Adding Sugar and Milk"); hus 
) INC LEE 
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咖啡 因 饮料 的 类 图 


人 


绘制 出 新 类 图 。 现 在 ,我们 已 经 将 prepareRecipe() 的 实现 放 在 
CaffeineBeverage?É rf f ; 
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我 们 做 了 什么 ? 
我 们 已 经 明白 了 两 种 
冲 泡 法 是 基本 相同 的 ， 
FT E-BSRES 7. 
9625. WA 
í— E6334. 6 一 > 


* RAK - 









@ **** | 
@ ^re "i 
o »*9285* | UN 
o LI fo g 
55 
o rt 
咖啡 因 饮 料 
泛 化 
derit. 泛 化 
O ** 
- 些 步骤 依赖 O RARE? 
子 类 进行 piji 一 些 步骤 依赖 
类 进行 o nem 


t 


"PTT. s 
one 的 aon o ? 
gemiesas. C4 pikio t 
s ETLE s 
CMS amkeekiAid 


你 现在 的 位 置 ， 285 
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认识 模板 方法 


基本 上 ， 我 们 刚刚 实现 的 就 是 模板 方法 模式 。 这 是 什么 ”让 我 们 看 看 咖啡 因 饮 料 类 
结 ' 它 ar 实际 的 “ 
的 结构 ， 它 包含 了 实际 的 “模板 方法 pnepareRecipe() 是 我 们 的 模板 方法 。 


为 什么 ? 


Public abstract class Caffei 


因为 : 
(0 毕 竞 它 是 一 个 方法 。 
(2) 它 用 作 一 个 鼻 法 的 模板 ， 在 运 


AOS, HERMAN GHA 


图 人 饮 科 的 。 


一 个 步 弛 都 被 一 个 方法 代表 





其 些 方 法 是 由 送 个 类 (也 就 是 超 类 ) 


addCondiments () ; 处 理 的 ……: 


| 
. 

, 

T 
‘ 

IC heey 
AN v] 


e: 东 些 方法 则 是 由 子 类 处 理 的 。 


abstract void brew() : 
需要 由 子 类 想 供 的 方法 ， 必 须 


abstract void addCondiments() ; BABES EMDR. 


void boilWater() { 


// 实现 


} 


void pourInCup() { 


// 实现 
} 


模板 方法 定义 了 一 个 算法 的 步骤 ， 并 多 许 子 类 为 一 个 或 多 个 步 
又 提供 实现 。 
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E. YS ee m 


让 我 们 逐步 地 泡菜 ， 追 踪 这 个 模板 方法 是 如 何 工作 的 。 你 会 得 dL 
知 在 算法 内 的 某 些 地 方 ， 该 模板 方法 控制 了 算法 。 它 让 子 类 能 
够 提供 某 些 步骤 的 实现 .… 








| boilWater () ; 






Q EL 首先 我 们 需要 一 个 茶 对 象 …… brew(); 
pourInCup () ; 
Tea myTea = new Tea(); | addCondiments () ; 
O 。 然后 我 们 调用 这 个 模板 方法 : ) 
ptepateRecipe $ 法 控制 了 
myTea.prepareRecipe(); i od Ed. AHALERA 
: $. 这 个 方法 也 人 金 依 各 
它 会 依照 算法 来 制作 咖啡 因 饮 料 …… mace lo 
子 类 来 提供 某 些 或 所 有 
5 RO YO 


© fe. ween. 


boilWater(); 










— 


这 件 事情 是 在 咖啡 因 饮 料 类 ( 超 类 ) 中 进行 的 。 


Q 。 接 下 来 ， 我 们 需要 泡 茶 ， 这 件 事情 只 有 子 类 才 知 首要 怎 
么 做 ; 
brew(); ons B 
Q) 现在 把 茶 倒 进 杯子 中 ， 所 有 的 饮料 做 法 都 一 样 ， 所 以 这 件 事情 发 生 
在 超 类 中 ， 


pourInCup(); 一 一 








最后， 我 们 加 进 调 料 ， 由 于 调料 是 各 个 饮料 独 有 的 ， 所 以 由 子 类 来 
实现 它 : 
addCondiments () ; 
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模板 方法 带 给 我 们 什么 ? 





不 好 的 茶 和 咖啡 实现 





Coffee 和 和 Tea 主导 一 切 ， 它 们 控制 了 算 
法 。 


Coffee 和 Tea 之 间 存 在 着 重复 的 代码 。 


对 于 算法 所 做 的 代码 改变 ， 需 要 打开 子 


类 修改 许多 地 方 。 


由 于 类 的 组 织 方式 不 具有 弹性 ， 所 以 
加 入 新 种 类 的 咖啡 因 饮 料 需 要 做 许多 工 
作 。 


算法 的 知识 和 它 的 实现 会 分 散在 许多 
类 中 。 





模板 方法 提供 的 
$5 tz vin ME WD CR #4 





由 CaffeineBeverage 类 主导 一 切 ， 它 拥 
有 算法 ， 而 且 保 护 这 个 算法 。 


对 子 类 来 说 ，CaffeineBeverage 类 的 存 
在 ， 可 以 将 代码 的 复 用 最 大 化 。 


算法 只 存在 于 一 个 地 方 ， 所 以 容易 修 
改 。 


这 个 模板 方法 提供 了 一 个 框架 ， 可 以 让 
其 他 的 咖啡 因 饮 料 插 进 来 。 新 的 咖啡 因 
饮料 只 需要 实现 自己 的 方法 就 可 以 了 。 


CaffeineBeverage 类 专注 在 算法 本 身 ， 
而 由 子 类 提供 完整 的 实现 。 


模板 方法 模式 
定义 模板 方法 模式 


你 已 经 看 到 了 在 茶 和 咖啡 的 例子 中 如 何 使 用 模板 方法 模式 。 现 在 ， 就 让 我 们 来 看 
看 这 个 模式 的 正式 定义 和 所 有 的 细节 : 


模板 方法 模式 在 一 个 方法 中 定义 一 个 算法 的 骨架 ， 而 
将 一 些 步 怠 延迟 到 子 类 中 。 模 板 方法 使 得 子 类 可 以 在 不 改变 


算法 结构 的 情况 下 ， 重 新 定义 算法 中 的 某 些 步骤 。 





这 个 模式 是 用 来 创建 一 个 算法 的 模板 。 什 么 是 模板 ? 如 你 所 见 的 ， 模 板 就 是 一 
个 方法 。 更 具体 地 说 ， 这 个 方法 将 算法 定义 成 一 组 步骤 ， 其 中 的 任何 步骤 都 可 
以 是 抽象 的 ， 由 子 类 负责 实现 。 这 可 以 确保 算法 的 结构 保持 不 变 ， 同 时 由 子 类 


提供 部 分 实现 。 

让 我 们 看 看 类 图 : 
ERSALAR HGF, AHI 
ZETEC, CRAL4AHKEE 
448 ($65 B (k X 9 2 (048 14$ 3, 

这 个 抽象 的 类 包含 了 ) 

模板 方法 。 primitiveOperationt(); 

RES Agee T s 


ids 这 个 模板 方法 所 用 S 
到 的 操作 的 抽象 版 本 。 


过 个 县 体 类 实现 抽象 的 操作 ， 当 





s FT 

TT Fh 模板 方法 需要 这 两 个 抽象 方法 时 ， 
s "TIL ° 

gente 4896. 
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再 集 近 一 点 


让 我 们 细 看 抽象 类 是 如 何 被 定义 的 ， 包 括 了 它 内 含 的 模板 方法 和 原 语 操作 。 


过 就 是 我 们 的 抽象 类 。 SAPNA 

条 ， 用 来 作为 基 类 ， 其 子 类 必须 实现 

"e 这 就 是 模板 方法 。 它 被 声明 为 
final , 以 免 子 类 改变 运 个 站 法 的 磊 


序 。 


abstract class AbstractClass ( 
final void templateMethod() ( "&242:;3—435 


primitiveOperationl(); Hee EF FT 
primitiveOperation2 () ; a 个 方法 代表 由 

concreteOperation() ; ' i: 
) 


abstract void primitiveOperation1 () 3 


abstract void primitiveOperation?2 () ; 


Gotta 
void concreteOperation() { CBF Dass 必须 
// 这 里 是 实现 实现 它们 。 


} 
| ] 
这 个 抽象 类 有 一 个 具体 的 振作 。 闫 于 
GLEE, HESRAE e 
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£ 3117 5 


现在 我 们 要 “更 靠近 一 点 ”， 详 细 看 看 此 抽象 类 内 可 以 有 哪些 类 型 的 方法 : 


port- 
方法 调用 ， 改变 1 
tempateMethod() . 






abstract class AbstractClass ( 


final void templateMethod() { 


primitiveOperationl(): 

primitiveOperation2(): 这 两 个 方法 区 是 和 了 以 前 一 

concreteOperation(); El ud 

De T 样 ， 室 义 成 抽象 ， 由 具体 
} 的 子 类 实现 。 


abstract void primitiveOperationl(); 


abstract void primitiveOperation2(); 这 个 县 体 的 方法 被 定义 在 抽检 AT. 
BERS iin, EET 类 就 无 法 

ee m d abs. 它 可 以 被 模板 方法 直接 使 用 ， 
X E E K 

} 或 者 被 子 类 使 用 。 

void hook() {} 


BNETWUH "SXTAEAGZGZ ANGE 


EERSTE CEES 种 方法 为 “hook” (453), 29V mthi 
但 它 什么 事情 都 不 做 ， TETEA H. GT-A, AOKEs EG 
FHTRAE. 
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at BAR Z E HER IE n 


钩子 是 一 种 被 声明 在 抽象 类 中 的 方法 ， 但 
只 有 空 的 或 者 默认 的 实现 。 钧 子 的 存在 ， 
可 以 让 子 类 有 能 力 对 算法 的 不 同 点 进行 挂 
钧 。 要 不 要 挂钩 ， 由 子 类 自行 决定 。 


钧 子 有 好 几 种 用 途 ， 让 我 们 先 看 其 中 
个 ， 稍 后 再 看 其 他 几 个 : 


public abstract class CaffeineBeverageWithHook { 


void prepareRecipe() { 
boilWater(); 
brew(); 
pourInCup(); 
if (customerWantsCondiments()) { 
addCondiments () ; 
) 


} 
abstract void brew() 
abstract void addCondiments(); 


void boilWater() { 
System.out.println("Boiling water"); 
} 


void PourII Cup l) { 
System.ou t.println("Pouring into cup"); 
} 


boolean customerWantsCondiments () { 
return true; 


} 


292 #8 


有 了 钧 子 ， 我 能 够 决定 要 
不 要 路 盖 方 法 。 如 果 我 不 提供 自 
己 的 方法 ， 抽 象 类 会 提供 一 个 黑 


x 











We ER, 


py). ® 


我 们 加 上 37 

A rasan 2O- TOSS 
stomeWantsConimen t + zH ipt 23 
az 5t 4&8. à ed AO 
addCondiments() « 
ROBE 过 里 定义 了 一 个 方法 ， 


as) IMBRE x 
bd 4948 É Orme, 不 做 别 


HF. 


g-i, FIM 
ABatZ4E. EFTRE- 
宝 要 这 么 做 


模板 方法 模式 


f$ B) 19 + 


为 了 使 用 钧 子 ， 我 们 在 子 类 中 覆盖 它 。 在 这 里 ， 钧 子 控制 了 咖啡 因 饮料 是 
否 执行 某 部 分 算法 ， 说 得 更 明确 一 些 ， 就 是 饮料 中 是 否 要 加 进 调料 。 


我 们 如 何 得 知 顾客 是 否 想 要 调料 呢 ? 开口 问 不 就 行 了 ! 


public class CoffeeWithHook extends CaffeineBeverageWithHook { 


public void brew() ( 
System.out.println("Dripping Coffee through filter"); 


public void addCondiments() ( 3 
System.out.println("Adding Sugar and Milk"); &2£É35 ares. 
} 提供 了 自己 的 功能 。 


M 
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测试 
执行 测试 程序 


好 了 ， 水 开 了 …… 下 面 是 一 段 测试 码 ， 几 来 制造 
热 茶 和 热 咖 啡 。 


public class BeverageTestDrive { 
public sta id ma (String [ irgs) 
ct AE: Eai E- 
TeaWithHook teaHook = new TeaWithHoo k(); 9: 4 iid 
'offeeWithHook coffeeHook = new CoffeeWithHook(); 
一 一 — f. desit 
println("\nMaking tea ") 





e~ 由 后 调用 两 者 的 


System.out.println(" \nMaking coffee..."); £s prepareRectpet ) 
-of feeHook.prepareRecipe (); 


执行 结果 …… 


$java BeverageTestDrive 


Making tea... 

Boiling water 

Steeping the tea 

Pouring into cup 

Would you like lemon with your tea (y/n)? y Sg 
Adding Lemon _ ae BBO et 
Making coffee... 

Boiling water 

Dripping Coffee through filter 

Pouring into cup 


Would you like milk and sugar with your coffee (y/n)? n 
E 
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» 

(9) : 当 我 创建 一 个 模板 方法 
时 ， 怎 么 才能 知道 什么 时 候 该 使 用 抽 
象 方法 ， 什 么 时 候 使 用 钩子 呢 ? 


Z., 当 你 的 子 类 “必须 ” 提 


RIP EAA tk KP MH K MAF , 
就 使 用 抽象 方法 。 如 果 算 法 的 这 个 部 
TATH., AMAT., PRAHT 
的 话 ， 子 类 可 以 选择 实现 这 个 钩子 ， 
但 并 不 强制 这 么 做 。 


|ó) :使 用 钓 了 真正 的 目的 是 
什么 ? 


s. 钓 子 有 几 种 用 法 。 如 我 
们 之 前 所 说 的 ， 钓 子 可 以 让 了 于 类 实 


我 反倒 认为 询问 顾客 的 这 类 
功能 应 该 让 所 有 的 子 类 共用 ， 不 是 吗 ? 


模板 方法 模式 


你 知道 吗 ? 我 们 同意 你 的 看 法 。 但 是 你 必须 承 
认 ， 这 个 例子 实在 很 酷 ， 钧 子 竟 然 能 够 作为 条 
件 控制 ， 影 响 抽象 类 中 的 算法 流程 ， 实 在 很 不 


赖 吧 ! 


我 们 相信 ， 在 你 自己 的 代码 中 你 


- 定 可 以 找到 


其 他 真实 的 场面 可 以 使 用 模板 模式 和 钩子 。 


Dui Questions 

现 算法 中 可 选 的 部 分 ， 或 者 在 钩子 对 
于 子 类 的 实现 并 不 重要 的 时 候 ， 子 
类 可 以 对 此 钩子 置之不理 。 钧 子 的 另 
一 个 用 法 ， 是 让 子 类 能 够 有 机 会 对 模 
板 方法 中 某 些 即将 发 生 的 (或 刚刚 发 
生 的 ) 步骤 作出 反应 。 比 方 说 ， 名 为 
justReOrderedList() #9 #4 FA ik AF 
类 在 内 部 列表 重新 组 织 后 执行 某 些 动 
作 (例如 在 屏幕 上 重新 显示 数据 ) 。 
正如 你 刚刚 看 到 的 ， 钓 子 也 可 以 让 子 
类 有 能 力 为 其 抽象 类 作 一 些 决定 。 


» 
|o) : 子 类 必须 实现 抽象 类 中 
的 所 有 方法 吗 ? 


S. 是 的 ， 每 一 个 具体 的 子 
类 都 必须 定义 所 有 的 抽象 方法 ， 并 为 


模板 方法 算法 中 未 定义 步骤 提供 完整 
的 实现 。 


» 

|) : 似乎 我 应 该 保持 抽象 方 
法 的 数目 越 少 越 好 ， 否 则 ， 在 子 类 中 
实现 这 些 方法 将 会 很 麻烦 。 


F: 


当 你 在 写 模板 方法 的 时 
候 ， 心 里 要 随时 记得 这 一 点 。 想 要 做 
到 这 一 点 ， 可 以 让 算法 内 的 步 邓 不 要 


切割 得 太 细 ， 但 是 如 果 步 骤 太 少 的 
话 ， 会 比较 没有 弹性 ， 所 以 要 看 情况 
aR, 

也 请 记 住 ， 菜 些 步骤 是 可 选 的 ， 所 以 
你 可 以 将 这 些 步 骤 实 现成 钧 子 ， 而 不 
是 实现 成 抽象 方法 ， 这 社 就 可 以 让 抽 
象 类 的 子 类 的 负荷 减轻 。 
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好 莱 坞 原则 











你 听 不 慌 人 话 呀 ! 我 再 告诉 
你 一 次 : 别 打 电话 给 我 ， 我 会 
打 电 话 给 你 ! 


好 菜 坞 原则 


我 们 有 一 个 新 的 设计 原则 ， 称 为 好 莱 坞 原则 : 


| 别 调用 ( 打 电话 给 ) RN, R 
| 们 会 调用 ( 打 电 话 给 ) 你 。 


<< 
天 





~ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





很 容易 记 吧 ? 但 这 和 OO 设计 又 有 什么 关系 呢 ? 


好 莱 坞 原则 可 以 给 我 们 一 种 防止 “依赖 腐败 ”的 方法 。 当 V y 
高 层 组 件 依 赖 低层 组 件 ， 而 低层 组 件 又 依赖 高 层 组 件 ， 而 

高 层 组 件 又 依赖 边 侧 组 件 ， 而 边 侧 组 件 又 依赖 低层 组 件 时 ， 

依赖 腐败 就 发 生 了 。 在 这 种 情况 下 ， 没 有 人 可 以 轻易 地 搞 

Tit ABCA mn UE LER. 


在 好 莱 坞 原则 之 下 ， 我 们 允许 低层 组 件 将 自己 挂钩 到 系统 
上 ,但 是 高 层 组 件 会 决定 什么 时 候 和 怎样 使 用 这 些 低层 组 
件 。 换 句 话说 ， 高 层 组 件 对 待 低层 组 件 的 方式 是 “ 别 调用 
我 们 ， 我 们 会 调用 你 ”。 


但 是 高 层 组 件 控制 何 明 
以及 如 何 让 低层 组 件 和 
5. 

yent 

aS: 
88 80€ 2 IW EET: 
S204. 
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模板 方法 模式 
好 菜 坞 原则 和 模板 方法 


好 莱 坞 原则 和 模板 方法 之 间 的 连接 其 实 还 算 明显 : 当 我 们 设计 模板 方法 模式 时 ， 我 们 告诉 子 类 ，“ 不 
要 调用 我 们 ， 我 们 会 调用 你 ”。 怎 样 才 能 办 到 呢 ? 让 我 们 再 看 一 次 咖啡 因 饮 料 的 设计 : 


& 

$4684. RAOHE SHO Gg 
&. 669 6 ibi ey :E RS 
SEORSTERARTANT AN CabseineBeverase® zx 7 
24955. EMERG TH Cossee, y 


TAR S E RHR 





Ta 和 Cotfee 如 果 没 有 有 X 
被 调用 ， 绝对 不 爹 63 
调用 抽象 类 。 


Qw EO 还 有 哪些 模式 采用 了 好 莱 坞 原则 ? 





Cy aqua He A os EI 
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谁 做 什么 


the o 
Dumb Questions 


[a : 好 车 坞 原则 和 依赖 倒置 
原则 (第 4 章 ) 之 间 的 关系 如 何 ? 


$.: 依赖 倒置 原则 教 我 们 尽 
量 避 免 使 用 具体 类 ， 而 多 使 用 抽象。 
而 好 菜 坞 原则 是 用 在 创建 框架 或 组 件 
上 的 一 种 技巧 ， 好 让 做 层 组 件 能 够 被 
挂钩 进 计算 中 ， 而 且 又 不 会 让 高 层 组 
件 依赖 低层 组 件 。 两 者 的 目标 都 是 在 





THR, PARMA ERM LiF 
如 何在 设计 中 避免 依赖 。 

好 莱 坞 原则 教 我 们 一 个 技巧 ， 创 建 一 
个 有 弹性 的 设计 ， 尤 许 低层 结构 能 够 
互相 操作 ， 而 又 防止 其 他 类 太 过 依赖 


它们 。 


sua dm 


将 模式 和 叙述 之 间 配 对 : 


模式 


叙述 


» 
|o) : 低层 组 件 不 可 以 调用 高 
层 组 件 中 的 方法 吗 ? 


S., HEAR, FRE, K 
层 组 件 在 结束 时 ， 常 常会 调用 从 超 类 
中 继承 来 的 方法 。 我 们 所 要 做 的 是 ， 
避免 让 高 层 和 低层 组 件 之 间 有 明显 的 
环 状 依赖 。 





封装 可 互 换 的 行为 ， 然 后 使 
用 委托 来 决定 要 采 周 哪 一 个 
行为 


模板 方法 


子 类 决定 如 何 实现 算法 中 的 
5 


由 子 类 决定 实例 化 哪个 具体 
类 
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模板 方法 模式 是 一 个 很 常见 的 模式 ， 到 处 都 是 。 尽 管 如 
此 ， 你 必须 拥有 一 双 锐 利 的 眼睛 ， 因 为 模板 方法 有 许多 实 
现 ， 而 它们 看 起 来 并 不 一 定 和 书 上 所 讲 的 设计 一 致 。 


这 个 模式 很 常见 是 因为 对 创建 框架 来 说 ， 这 个 模式 简直 棒 
极 了 。 由 框架 控制 如 何 做 事情 ， 而 由 你 (使 用 这 个 框架 的 
A) 指定 框架 算法 中 每 个 步骤 的 细节 。 


让 我 们 步 入 芭 野 ， 展 开 狩 猫 吧 |! (好 啦 ! HERE RAL Java 
API) "T 












在 训练 中 ， 我 们 研究 了 经 典 模式 。 
然而 ， 当 我 们 来 到 处 面 的 真实 世界 时 ， 
必须 学 会 找 出 周 国 的 模式 。 我 们 也 必须 学 会 识别 
模式 的 变 体 ， 因 为 在 真实 的 世界 中 ， 正 方形 
着 非 总 是 毫 划 不 部。 


模板 方法 模式 
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用 模板 方法 排序 


同 模 板 方 法 排序 


我 们 经 常 需要 数组 做 什么 事情 ? XT! 排序 。 





为 了 便于 解释 ， 我 们 把 代 

J 站 组 类 的 设计 寿 提 供给 我 们 一 个 方便 的 模板 方 法。 一 一 ~、 如 精微 简化 了 。 如 果 你 

用 来 排序 。 让 我 们 看 看 这 个 方法 如 何 运行 ， 每 看 完 状 的 代码 ， 就 去 大 
Sun 的 源码 吧 — 


这 里 其 实 有 两 个 方法 ， 共 同 提 供 排 序 的 功能 。 


+) 方 
— > fob (helpe 

一 5 法 sort() 台 是 
Dag a —THBORE hin 
a de mergeSort) B x59 pipi ai 
mergeSort( 0 4 ÉL 还 包括 数组 i 

& (0) Hig RF. 


Public static void sort (Object[} a) { 
Object aux[] = (Object[]1)a.clone(); 
mergeSort (aux, a, 0, a.length, 0); 


} 


mesrgeSort() 方 法 包含 排序 算法 ， 此 算法 使 罗 于 
compartTo()# EHMHERRE AR. 


| -— | | CO N gäss 
private static void mergeSort (Object Src(], Object dest[], 


-^H 
int low, int high, int off) &3 4. 
{ 
for (int i=low; i<high; i++) { 
for (int j=i; j»low && 
( (Comparable) dest (j-1]) .compareTo ( (Comparable) dest [j])>0; i--) 
{ 
Swap(dest, j, j-1); 
l } á HOB £9 WEcompateTo()7 
an Jh M : 
return; s YEAS 已 经 在 数组 
} 


4. u^ BAS EO. 
APRI, oe 
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模板 方法 模式 


来 排序 鸣 子 吧 …… 


假如 我 们 有 一 个 鸭子 的 数组 需要 排序 ， 你 要 怎么 做 ? 数组 的 排序 模板 
方法 已 经 提供 了 算法 ， 但 是 你 必须 让 这 个 模板 方法 知道 如 何 比 较 鸭 子 。 
你 所 要 做 的 事情 就 是 ， 实 现 一 个 compareTo() 方 法 …… 听 起 来 有 道理 
吧 ? 














T, FRARRER, R 
们 不 是 应 该 要 继 永 什么 东 
西 吗 ? 我 认为 这 才 是 模板 方法 的 关键 
所 在 。 数 组 无 法 链 永 ， 所 以 我 不 知道 要 
f» (3 ($ A) sort, 


Ft RNG Os 
组 。 


很 好 的 观点 ! 事情 是 这 样 的 : sort0 的 设计 者 希望 这 个 方法 能 使 
用 于 所 有 的 数组 ， 所 以 他 们 把 sort() 变 成 是 静态 的 方法 ， 这 样 一 
来 ， 任 何 数 组 都 可 以 使 用 这 个 方法 。 但 是 没关系 ， 它 使 用 起 来 
和 它 被 定义 在 超 类 中 是 一 样 的 。 现 在 ， 还 有 一 个 细节 要 告诉 你 : 
因为 sort0) 并 不 是 真正 定义 在 超 类 中 ， 所 以 sort() 方 法 需要 知道 你 
已 经 实现 了 这 个 compartTo() 方 法 ， 否 则 就 无 法 进行 排序 。 





要 达到 这 一 点 ， 设 计 者 利用 了 Comparable 接 口 。 你 须 实现 这 个 
接口 ， 提 供 这 个 接口 所 声明 的 方法 ， 也 就 是 compareTo()。 


什么 是 compareTo()? 


这 个 compareTo() 方 法 将 比较 两 个 对 象 ， 然 后 返回 其 中 一 个 是 大 于 、 等 于 还 是 小 于 另 一 个 。 
sort() 只 要 能 够 知道 两 个 对 象 的 大 小 ， 当 然 就 可 以 进行 排序 。 






Fret, RNA 


我 是 不 是 比 comparelo() +e ! 


你 大 ? o 
6 
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实现 comparable 接 口 


e iO 


好 了 ， 现 在 你 知道 了 如 果 要 排序 鸭子 ， 就 必须 实 
现 这 个 compareTo() 方 法 ; 然后 ， 数 组 就 可 以 被 正 
常 地 排序 了 。 





鸭子 的 实现 如 下 : 


x a E 
清 记 住 ， 我 们 需要 让 网 子 类 实现 
Comparable dé o, 85 ROB KHL 
Faa 
public class Duck implements Comparable { 
String name; 
int weight; EN 
public Duck (String name, int weight) { 
this.name = name; 
this.weight = weight; 


| 尽量 让 过 里 阐 单 ， 只 打印 出 名 字 和 


public String toString () { &— 体重 。 
return name + " weighs " + weight; 


we 好 了 ， 这 就 是 排序 所 要 用 的 …… 


public int compareTo (Object object) ( : x as 
compateTo() € £it^.$2-—-7935. $45 


$252545t. 


) 


Duck otherDuck = (Duck)object;e——  e$züktbf. 


if (this.weight < otherDuck.weight) { f 

return -1; o AREATA ta ORO. 

} else if (this.weight == otherDuck.weight) “{ PE REX ELLS %Z-A6F 
0; 

return SREB, KET- ex E. 


) else ( // this.weight > otherDuck.weight 


return 1; 就 返回 0， E ám (tst. 
} 就 返回 1， 
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模板 方法 模式 


让 我 们 排序 一 些 鸣 了 
这 是 测试 排序 鸭子 的 程序 …… 


public class DuckSortTestDrive | 
public static void main(String[] args) 


new Duck("Daffy", 8), 一 数 

new Duck("Dewey", 2), 2 们 需要 

new Duck("Howard", 7) f , T 
aur 111 HT 44 aT >) i He RATE 

new Duck("Louie", 2), = 

new Duck("Donald", 10), 


new Duck("Huey", 2) 


it Ei & A f iu 用 | 
B 





Arr y À 6 起 b: 3 = BE MAO tR, £t 
aX 0088 $ zd System.out.println("Before sorting:"); « 9 61/9 , 
sot(), RERE & display (ducks); 们 的 名 了 和 体重 
Ps £- z /— 
«$01 EX 3 c CH 
Arrays.sort (ducks); iT, 
— - 


System.out.println("\nAfter sorting:"); 


再 将 它们 打印 出 来 ， 看 


| $t 





publ tati oid display ck[] ducks) 
for (int i = 0; i « duc length; i++) | 
ystel ut.println(ducks[i]); 


File Edit Window Help DonaidNeads ToGoOnADvet 


$java DuckSortTestDrive 


Before sorting: 
Daffy weighs 8 
Dewey weighs 2 
Howard weighs 7 
Louie weighs 2 
Donald weighs 10 
Huey weighs 2 


After sorting: 
Dewey weighs 2 
Louie weighs 2 
Huey weighs 2 
Howard weighs 7 
Daffy weighs 8 
Donald weighs 10 
$ 





BAER: 排序 鸭子 


观察 鸣 子 排序 的 内 部 工作 = 


让 我 们 追踪 Array 类 的 sort() 模 板 方法 的 工作 过 程 。 我 们 会 看 到 被 
模板 方法 是 如 何 控制 算法 的 ， 以 及 在 算法 中 的 某 些 点 上 它 是 如 
何 要 求 我 们 的 鸭子 提供 某 个 步骤 的 实现 的 …… 








| ] 


for (int i=low; i<high; i++) { 
. compareTo() ... 





MEN : . swap() ... 
Q 。 首先， 我们 需要 一 个 鸭子 数组 ; j 
Duck[] ducks = {new Duck("Daffy", By, ves Té " 
. sort() 方 法 控制 算法 ， 没 
o9 然后 调用 Array 类 的 sort() 模 板 方 法 ， 并 传 入 鸭子 数 td 可 以 改变 这 一 点 
2: cot) (& f$ — PComparable 类 
Arrays.sort (ducks); 提供 compareTo() 的 实 a. 


这 个 sort() 方 法 (和 它 的 helper mergeSort()) 控制 排 
序 过 程 。 

Q 想 要 排序 一 个 数组 ， 你 需要 一 次 又 -次 地 比较 两 个 项 目 ， 
直到 整个 数组 都 排序 完毕 。 
当 比 较 两 只 鸭子 的 时 候 ， 排 序 方 法 需要 依赖 鸭子 的 
compareTo() 方 法 ， 以 得 知 谁 大 谁 小 。 第 一 只 鸭子 的 
compareTo() 方 法 被 调用 ， 并 传 入 男 一 只 有 鸭子 当成 比较 对 


象 ， Duck 
ducks[0] .compareTo (ducks [1]); — — — 
Eu T toString() 








2-2.%4 比较 对 象 这 里 不 使 用 继 
vales. di 系 ， 不 使 典型 的 
Q 。 如 果 鸭 子 的 次 序 不 对 ， 就 用 Array 的 具体 swap() 方 法 将 两 usu 
者 对 调 : pum AIO, ed 
s 
sia CM [e 总 
swap() 


排序 方法 会 持续 比较 并 对 调 鸡 子 ， 直 到 整个 数组 的 次 序 
是 正确 的 ! 
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Dum Onestions 


» 
问 。 ”这 真 的 是 一 个 模板 方法 
模式 吗 ? 还 是 你 的 想象 力 太 丰富 了 ? 


答 s ”这 个 模式 的 重点 在 于 提 
供 一 个 工法， 并 让 子 类 实现 某 些 步骤 
而 数组 的 排序 做 法 很 明显 地 并 非 如 
X! 但 是 ， 我 们 都 知道 ， 就 野 中 的 模 
式 并 非 总 是 如 同 载 科 书 例子 一 般 地 中 
规 中 算 ， 为 了 符合 当前 的 环境 和 实现 
的 约束 ， 它 们 总 是 要 被 适当 地 修改 。 
这 个 Array 类 sort() 方 法 的 设计 者 受到 
一 些 约束 。 通 常 我 们 无 法 设计 一 个 类 
继承 Java 数 组 ， 而 sort() 方 法 布 望 能 
够 适用 于 所 有 的 数组 (每 个 数组 都 是 
不 同 的 类 ) 。 所 以 它们 定义 了 一 个 静 
态 方 法 ， 而 由 被 排序 的 对 象 内 的 每 个 


BRAIN 
OWER 





元 素 自行 提供 比较 大 小 的 算法 部 分 。 
所 以 ， 这 虽然 不 是 教 村 节 上 的 模板 万 
法 ， 但 它 的 实现 仍然 符合 模板 方法 模 
式 的 精神 。 再 者 ， 由 于 不 需要 继承 数 
组 就 可 以 使 用 这 个 算法 ， 这 样 使 得 排 
序 变 得 更 有 弹性 、 更 有 用 。 


» 
|o) 3 ”排序 的 实现 实际 上 看 起 
来 更 像 是 策略 模式 ， 而 不 是 模板 方法 
模式 。 为 什么 我 们 要 将 它 归 为 模板 方 
法 ? 


Z., 你 之 所 以 会 这 么 认为 ， 
可 能 是 因为 策略 模式 使 用 对 象 组 合 。 
在 某 种 程度 上 ， 你 是 对 的 一 一 我 们 使 
用 数组 对 象 排 序 我 们 的 数组 ， 这 部 


模板 方法 模式 


分 和 策略 模式 非常 相似 。 但 是 请 记 
住 ， 在 策略 模式 中 ， 你 所 组 合 的 类 实 
现 了 整个 算法 。 数 组 所 实现 的 排序 
算法 并 不 完整 ， 它 需要 一 个 类 填补 
compareTo() 2: ik 6j 3: JE, Ase, A 
们 认为 这 更 像 模 板 方 法 。 


» 
[6] $ tava API 中 ,还 有 其 
他 模板 方法 的 例子 吗 ? 


$: 是 的 ， 你 可 以 在 一 些 


地 方 看 到 它们 。 比 方 说 ，java.io 的 
InputStream 类 有 一 个 read() 方 法 ， 是 
由 子 类 实现 的 ， 而 这 个 方法 又 会 被 
read(byte bf], int off,int len) 模 板 万 法 
使 用 。 





我 们 知道 应 该 多 用 组 合 ， 少 用 继承 ， 对 吧 ? sort() 模 板 方法 的 实现 决定 不 使 用 继承 ，sort 方 法 被 
实现 成 一 个 静态 的 方法 ， 在 运行 时 和 Comparable 组 合 。 这 样 的 做 法 有 何 优 缺点 ?你 如 何 处 置 这 
个 难题 ? 难道 Java 数 组 让 这 一 切 变 得 特别 麻烦 吗 ? 





warn 2 
QweR 





想 一 想 另 一 个 模式 ， 它 是 模板 方法 的 一 种 特殊 状况 ， 原 语 操作 用 来 创建 并 返回 对 象 。 这 是 什 


么 模式 ? 





你 现在 的 位 置 ， 
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绘图 挂钩 


写 一 个 SWihng 的 窗口 程序 


在 我 们 模板 方法 的 狩猎 历程 中 ， 你 要 特别 注意 Swing 的 JFrame! 





也 许 你 没 用 过 JFrame， 在 这 里 简单 解释 一 下 。 它 是 最 基本 的 Swing 容 器 ， 继 承 

了 一 个 paint() 方 法 。 在 默认 状态 下 ，paint(O) 是 不 做 事情 的 ， 因 为 它 是 一 个 “ 钧 

子 ”! 通过 覆盖 paint())， 你 可 以 将 自己 的 代码 插入 JFrame 的 算法 中 ， 显 示 出 你 

所 想 要 的 画面 。 下 面 是 一 个 超级 简单 的 例子 : 
KOH RT ume, 662 7 
update) FE, à T3 LIEU ELA EH 
gi. ANTEC R5 32 t 


public class MyFrame extends JFrame { 和 这 个 算法 挂 了 上钩。 


public MyFrame(String title) { pn 不 用 管 里 面 的 细节 ， 这 只 是 
super (title); 一 些 初 始 化 的 动作 pesato 
this.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON CLOSE); 


this.setSize(300,300); 
this.setVisible(true); 


| EC atumeth ERU EMEA PIO, G 


public void paint(Graphics graphics) { KARAT. paint() & AES Bo 
super.paint (graphics); E og-^T65 l KOA B paint(), 


String msg = "I rule!!"; ja ,而 画 中 一 条 演 息 
告诉 me 在 富 口上 面 画 出 TU M: 

graphics.drawString (msg, 100, 100); ip Framers 

} 


public static void main(String[] args) { 
MyFrame myFrame = new MyFrame ("Head First Design Patterns"); 


} 


@ © © Head First Design Patterns 





因为 我 们 利用 了 paint() $ > 方法 ， 
折 以 可 以 显示 出 远 样 的 消息 。 


| rule!! 
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Applet 
我 们 最 后 的 狩猎 目标 : applet, 


你 大 概 知道 applet 就 是 一 个 能 够 在 网 页 上 面 执行 的 小 程序 。 任 何 
applet 都 必须 继承 自 Applet 类 ， 而 Applet 类 中 提供 了 好 些 钧 子 ， 让 我 


AEST yen 





public class MyApplet extends Applet { 爹 在 applet 一 升 始 的 时 候 被 调用 一 次 。 
String message; 


repaint() 是 Applet 类 的 一 个 具体 方法 ， 可 放 


public void init() { P" 
message - "Hello pd, rm ansverss / spplet 的 上 层 组 件 知道 过 个 applet 需 要 鲁 给 。 
repaint(); 


) 
A (& 4r staité$ 5 9] VÀ ii applet E Sik € X 


public void start() ( 
message = "Now I'm starting up..."; 在 网 页 上 时 ， 让 applet 做 一 些 动作 。 


repaint(); 


public void stop() ( f 

message = "Oh, now I'm being stopped..."; 如 果 用 户 跳 到 别 的 网 页 ， dP stopt FF 

repaint () ; 被 调用 ， 估 后 applet 塌 可 以 在 这 里 做 一 此 
事情 来 传 止 它 的 行动 。 
public void destroy() ( 

Cee i et CON &üepetpSa OE (i. KOHN 
x " ; i i3 8) of, destroy 3 44 0. ANDY 
p ic void paint (Graphics g "T T s 

g.drawString (message, 5, 15); didi 些 东西， 但 这么 做 好 像 没什么 
} t: 


ie 着 看 是 谁 在 过 里 呀 ! 这 不 正 是 我 们 的 
老 朋 上 友 paint() 方 法 吗 ? applet 1$ & ^ 3 


法 当做 多 了 了 。 


具体 的 applet 大 量 使 用 钓 子 来 提供 行为 。 因 为 这 些 行为 是 作 
为 钩子 实现 的 ， 所 以 Applet 类 就 不 周 去 实现 它们 。 
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围 炉 夜 话 :模板 方法 与 策略 


"uw 


SREB: 模板 方法 和 策略 的 比较 。 





模板 方法 


策略 您 好 ， 您 怎么 会 出 现在 我 的 章节 中 呢 ? 我 还 
以 为 必须 跟 一 些 无 聊 的 家 伙 ， 像 是 工厂 方法 ， 在 
一 起 呢 ! 


我 只 是 在 开玩笑 啦 ! 说 正经 的 ， 你 在 这 儿 干 什么 
呢 ? 我 们 足 足 有 八 个 章节 没有 看 到 你 了 ! 


你 可 能 得 再 向 读者 自我 介绍 一 下 ， 因 为 你 已 经 消 
KRAT. 


ws! 听 起 来 好 像 是 我 在 做 的 事情 。 但 是 我 的 意图 
和 你 有 点 不 太一 样 : 我 的 工作 是 要 定义 一 个 算法 
的 大 纲 ， 而 由 我 的 子 类 定义 其 中 某 些 步骤 的 内 
容 。 这 么 一 来 ， 我 在 算法 中 的 个 别 步骤 可 以 有 不 
同 的 实现 细节 ， 但 是 算法 的 结构 依然 维持 不 变 。 
不 过 你 就 不 一 样 了 ， 似 乎 你 必须 放弃 对 算法 的 控 
制 。 


308 ”第 8 章 


工厂 方法 


R e Cc 


3: AGH 
31 o 


不 ， 的 确 是 我 ， 不 过 你 说 话 要 小 心 一 一 你 和 工厂 
方法 不 是 有 关联 吗 ? 


我 听 说 你 的 章节 已 经 接近 尾声 ， 所 以 特地 来 看 看 
事情 怎么 样 。 我 们 有 许多 共同 点 ， 所 以 我 想 或 许 
可 以 提供 一 些 帮 助 …… 


不 见得 如 此 。 从 第 1 章 开始 ， 我 在 逛街 的 时 候 ， 
老 是 被 路 人 拦 了 下 来 ， 他 们 说 “你 不 是 那个 什么 
模式 来 着 ……” ， 所 以 ， 我 想 他 们 知道 我 是 谁 。 
不 过 为 了 你 ， 我 再 说 一 次 好 了 : 我 定义 一 个 算法 
家 族 ， 并 让 这 些 算法 可 以 互 换 。 正 因为 每 一 个 算 
法 都 被 封装 起 来 了 ， 所 以 客户 可 以 轻易 地 使 用 不 
同 的 算法 。 


我 不 确定 话 可 以 这 么 说 …… 更 何况 ， 我 并 不 是 使 
用 继承 进行 算法 的 实现 ， 我 是 通过 对 象 组 合 的 方 
式 ， 让 客户 可 以 选择 算法 实现 。 


模板 方法 


这 我 记得 。 但 是 我 对 算法 有 更 多 的 控制 权 ， 而且 
不 会 重复 代码 。 事 实 上 ， 除 了 极 少 的 一 部 分 之 外 ， 
我 的 算法 的 每 一 个 部 分 都 是 相同 的 ， 所 以 我 的 类 
比 你 的 有 效率 得 多 。 会 重复 使 用 到 的 代码 ， 都 被 
我 放 进 了 超 类 中 ， 好 让 所 有 的 子 类 共享 。 


好 吧 ， 我 真 替 你 感到 高 兴 ， 但 是 你 别 忘 了， 环顾 
四 周 ， 我 可 是 最 常 被 使 用 的 模式 。 为 什么 呢 ? Al 
为 我 在 超 类 中 提供 了 一 个 基础 的 方法 ， 达 到 代码 
的 复 用 ， 并 人 允许 子 类 指定 行为 。 我 相信 你 会 看 到 
这 一 点 在 创建 框架 时 是 非常 棒 的 ! 


这 话 怎么 说 ? 我 的 超 类 是 抽象 的 。 


策略 呀 ! 就 如 同 我 所 说 的 ， 我 真 为 你 感到 高 兴 。 
谢谢 你 来 拜访 我 ， 但 我 必须 把 这 个 章节 剩 下 的 部 
分 完成 。 


知道 了 ， 别 打 电 话 给 我 ， 我 会 打 电话 给 你 …… 


模板 方法 模式 


R É 


你 或 许 更 有 效率 一 点 〈 只 是 一 点 点 ) ， 也 的 确 需 
要 更 少 的 对 象 。 和 我 所 采用 的 委托 模型 比 起 来 ， 
你 也 没 那么 复杂 。 但 是 因为 我 使 用 对 象 组 合 ， 所 
以 我 更 有 弹性 。 利 用 我 ， 客 户 就 可 以 在 运行 时 改 
变 他 们 的 算法 ， 而 客户 所 需要 做 的 ， 只 是 改 用 不 
同 的 策略 对 象 罢了 。 拜 托 ， 作 者 选择 把 我 摆 在 第 
1 章 ， 这 不 是 没有 道理 的 ! 


也 许 呢 …… 但 是 ， 别 忘 了 依赖 ! 你 的 依赖 程度 比 


但 是 你 必须 依赖 超 类 中 的 方法 的 实现 ， 因 为 这 是 
你 算法 中 的 一 部 分 。 但 我 就 不 同 了 ， 我 不 依赖 任 
何人 ， 整 个 算法 我 自己 搞定 ! 


好 啦 ! 好 啦 ! 不 要 这 么 敏感 。 我 让 你 继续 工作 
吧 ， 但 是 如 果 你 需要 我 的 特殊 技能 ， 请 让 我 知 
道 ， 我 总 是 乐于 助人 的 。 
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又 是 这 个 时 候 了 。 


a — uu: um 


横 排 提示 : 


1. Strategy Uses 
inheritance 
4. Type of sort used in Arrays 
5. The JFrame hook method that we overrode to 
print "| Rule" 
6. The Template Method Pattern uses 

to defer implementation to other 


rather than 


classes 

8. Coffee and 

9. Don't call us, we'll call you is known as the 
Principle 

12. A template method defines the steps of an 





13. In this chapter we gave you more 
14. The template method is usually defined in an 


class 
16. Class that likes web pages 


第 8 章 





dtd cae ae 


坚 排 提示 : 

2. algorithm steps are implemented 
by hook methods 

3. Factory Method is a of 


Template Method 
7. The steps in the algorithm that must be 
supplied by the subclasses are usually declared 


8. Huey, Louie and Dewey all weigh 

pounds 

9. A method in the abstract superclass that does 

nothing or provides default behavior is called a 
method 


10. Big headed pattern 


11. Our favorite coffee shop in Objectville 
15. The Arrays class implements its template 
method as a method 


模板 方法 模式 





要 点 
1 * 
RW 4510891 
箱 R “模板 方法 ”定义 了 算法 
我 们 在 你 的 工具 箱 内 放 进 模板 方法 模式 。 有 了 模板 方法 ， 的 步 紧 ， 把 这 些 步骤 的 实 
你 就 可 以 像 专 家 一 样 复 用 代码 ， 同 时 保持 对 算法 的 控制 。 现 延 迟到 子 类 。 


模板 方法 模式 为 我 们 提供 
了 一 种 代码 复 用 的 重要 技 
巧 。 

模板 方法 的 抽象 类 可 以 定 
义 具体 方法 、 抽 象 方法 和 
ff. 
抽象 方法 由 子 类 实现 。 
钧 子 是 一 种 方法 ， 它 在 抽 
象 类 中 不 做 事 ， 或 者 只 做 
默认 的 事情 ， 子 类 可 以 选 
择 要 不 要 去 覆盖 它 。 

为 了 防止 子 类 改变 模板 方 


法 中 的 算法 ， 可 以 将 模板 





方法 声明 为 fnal。 
好 莱 坞 原则 告诉 我 们 ， 将 
二 有 我 们 重新 的 模式 ,| 。 决策 权 放 在 高 层 模块 中 ， 
REMOTES. Bo | 以 便 决定 如 何以 及 何 时 调 
l "TTE 用 低层 模块。 


你 将 在 真实 世界 代码 中 看 
到 模板 方法 模式 的 许多 变 
体 ， 不 要 期 待 它们 全 都 是 
一 眼 就 可 以 被 你 认 出 的 。 
策略 模式 和 模板 方法 模式 
都 封装 算法 ,一 个 用 组 
合 ,一 个 用 继承 。 


工厂 方法 是 模板 方法 的 一 
种 特殊 版 本 。 
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习题 解答 





绘制 这 个 新 的 类 图 。 我们 已 经 将 prepareRecipe() 的 实现 移 
到 CaffeineBeverage 类 中 : 







ie ° 
将 模式 和 叙述 之 间 配 对 : 


模式 





叙述 
HEWSESIAIÉ DÀ. 
然后 使 用 委托 来 决定 
要 采用 哪 一 个 行为 

x € 子 类 决定 如 何 实现 算 
法 中 的 某 些 步 又 

由 子 类 决定 实例 化 

哪个 具体 类 
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当然 ， 我 把 集合 都 好 
好 地 封装 起 来 了 ! 





有 许多 种 方法 可 以 把 对 象 堆 起 来 成 为 一 个 集合 (collec- 
tion) 。 你 可 以 把 它们 放 进 数组 、 堆 栈 、 列 表 或 者 是 散 列表 (Hashtable) 中 ， 
这 是 你 的 自由 。 每 一 种 都 有 它 自己 的 优点 和 适合 的 使 用 时 机 ， 但 总 有 一 个 时 候 ， 你 
的 客户 想 要 遍历 这 些 对 象 ， 而 当 他 这 么 做 时 ， 你 打算 让 客户 看 到 你 的 实现 吗 ? 我 们 
当然 希望 最 好 不 要 ! 这 太 不 专业 了 。 没 关系 ， 不 要 为 你 的 工作 担心 ， 你 将 在 本 章 中 
学 习 如 何 能 让 客户 遍历 你 的 对 象 而 又 无 法 窥视 你 存储 对 象 的 方式 ， 也 将 学 习 如 何 创 
建 一 些 对 象 超 集合 (super collection) ， 能 够 一 口气 就 跳 过 某 些 让 人 望 而 生 苦 的 数 
据 结构 。 你 还 将 学 到 一 些 关于 对 象 职责 的 知识 。 
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大 新 闻 


爆炸 性 新 闻 : HRHSTPHRAR 
tt BS #3 


真是 个 好 消息 ! 现在 我 们 可 以 在 同一 个 地 方 ， 享 用 煎饼 屋 美味 的 煎饼 早餐 ， 
和 好 吃 的 餐厅 午餐 了 。 但 是 ， 好 像 有 一 点 小 麻烦 …… 














e$ 但 是 我 们 无 法 同意 菜单 的 实现 。 
Bang M ArrayList? € (65 BS 
项 ， 而 我 用 的 是 数组 。 我 们 两 个 都 不 
愿意 改变 我 们 的 实现 …… 毕 竞 我 们 
有 太 多 代码 依赖 于 它们 了 。 








fe (0 2 m $ €9 f 6t 3 
$590 T9293, FAS 

厅 的 菜单 当做 午餐 的 菜单 。 我 
们 大 家 都 同意 了 过 样 实现 菜 音 
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检查 菜单 项 


至 少 Lou 和 Mel 都 同意 实现 Menultem 。 
让 我 们 检查 每 份 菜单 上 的 项 目 和 实现 。 








H.E ANI h 
例 汤 


z 


EAOREHASTERO. ef 
BAOKENLFERO. STH 
£366 6. SE Rm. 





ESENS 
松 饼 
OF Lt IT" 





WH 249 





public class MenuItem { 3.59 
String name; 

String description; 
boolean vegetarian; 


double price; 


public MenuItem(String name, 
String description, 


boolean vegetarian, —, x 学 项 包含 3£ ít. 


Re, £2; 

double price) l k ` $554 A 

; P 还 有 价格 ， AELTIE ALT. 
this.name - name; X45, & 4 
this.description = description; 
this.vegetarian - vegetarian; 


this.price = price; 
) 


public String getName() | 
return name; 


| 这 些 getter 方 法 让 你 能 
"3 
public String getDescription() { $15 X $5098 757 


return description; f&. 
} 


public double getPrice() { 
return price; 


} 
public boolean isVegetarian() { 


return vegetarian; 


) 
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两 份 菜单 


Louvo Meló Z $ RR 


让 我 们 看 看 Lou 和 Mel 在 吵 些 什么 。 他 们 都 在 菜 
单项 的 存储 方式 上 花 了 很 多 的 时 间 和 代码 ， 也 许 
有 许多 其 他 代码 依赖 这 些 菜单 项 。 






RA t BArraylist, 
这样 才 可 以 轻易 地 扩 
展 菜单 。 






(à glout f 66/8 RETR, 


public class PancakeHouseMenu { 
ArrayList menuItems; 
Loulé R) — ^F AuayList 5 HEH 
public PancakeHouseMenu() { 菜单 项 
menultems = new ArrayList(); ° 





addItem("K&B's Pancake Breakfast", 
"Pancakes with scrambled eggs, and toast", 


在 菜单 的 构造 器 中 ， 每 一 个 菜单 项 都 


true, 
iid e, EROR let a 
addItem ("Regular Pancake Breakfast", g-Tx454565-T758. -Ai 
"Pancakes with fried eggs, sausage", 在 价格 
false， a. Ate. EH" H 
2.99); 
addItem("Blueberry Pancakes", 
"Pancakes made with fresh blueberries", 
true, 
3.49); 
addItem("Waffles", 
"Waffles, with your choice of blueberries or strawberries", 的 做 法 
true, 入 一 个 某 3 F 
3.59); & _ pet an® $ 
public void addItem(String name, String description, 入 惫 一 个 变量 ， 
bool tari doubl ice ; 
i oolean vegetarian, double price) kait 1 V. 


MenuItem menuItem = new MenuItem(name, description, vegetarian, price); 
menuItems.add (menuItem); 


} 
getMenudtems()F 法 返回 菜单 项 列表 。 


at 
public ArrayList getMenuItems() { xot 
return menultems; 


| grasses teu. 6066357 


Loulé 


// 这 里 还 有 菜单 的 其 他 方法 a ArrayList, Kye Tre SESTHOHRE: 
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8) ArrayList 根 本 就 是 …… 

我 使 用 一 个 真正 的 数组 ， 所 以 我 能 
够 控制 菜单 的 长 度 ， 除 此 之 外 ， 在 取 
出 菜单 项 的 时 候 ， 也 不 需要 转型 。 







么 实现 的 。 





p" 7c meth es FEE 
public class DinerMeny Mel 采 用 不 同 的 方法 。 他 使 用 的 是 一 个 数组 . 斯 以 可 以 
static final int MAX ITEMS = 6; ReXx4q6&R, SDARZAERHAG, THE 


int numberOfItems = 0; 

MenuItem[] menuItems; "S dl 转型 。 

Sn S SELou— f$, Mel & ($ B) addJtem() RHF £40 
menulItems = new UU a 造 器 中 创建 菜单 项 的 。 


addItem("Vegetarian BLT", 

"(Fakin') Bacon with lettuce & tomato on whole wheat", true, 2.99); 
addItem("BLT", 

"Bacon with lettuce & tomato on whole wheat", false, 2.99); 
addItem("Soup of the day", 

"Soup of the day, with a side of potato salad", false, 3.29); 
addItem("Hotdog", 

"A hot dog, with saurkraut, relish, onions, topped with cheese", 


false, 3.05); T" ; KRG) 
nddjtem() 方 法 需要 合 所 有 必要 的 系 


} 
EO 会 检查 数组 是 否 已 经 超出 了 它 的 长 度 限制 。 


public void addItem(String name, String description, 
boolean vegetarian, double price) 
2 
MenuItem menuItem = new MenuItem(name, description, vegetarian, price); 
if (numberOfItems »- MAX ITEMS) { 
System.err.println("Sorry, menu is full! Can't add item to menu"); 


) else { e 
menuItems [numberOfItems] = menuItem; Mel 28 3) 坚 蔡 让 他 的 莱 半 保持 在 一 定 的 长 度 
numberOfItems = numberOfItems + 1; 之 内 (或 许 是 他 不 希望 记 大 多 食谱 ) ; 


) 


public MenuItem[] getMenuItems() ( getMenujtem() 近 回 一 个 菜单 项 的 数组 。 
return menultems; 


i Hfolou- 8, Mel HHS OC X E GR 
// 这 里 还 有 菜单 的 其 他 方法 C TES. CREAR. 121524250 
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Java 版 本 的 女 招待 


有 两 种 不 同 的 菜单 表现 方式 ， 
这 会 带 来 什么 问题 ? 


想 了 解 为 什么 有 两 种 不 同 的 菜单 表现 方式 会 让 事情 变 得 复杂 化 ， 让 我 
们 试 着 实现 一 个 同时 使 用 这 两 个 菜单 的 客户 代码 。 假 设 你 已 经 被 他 们 
两 个 人 合 组 的 新 公司 雇用 ， 你 的 工作 是 要 创建 一 个 Java 版 本 的 女 招待 
(毕竟 ， 这 是 对 象 村 ) 。 这 个 Java 版 本 的 女 招待 规格 是 :能 应 对 顾客 的 需 
要 打印 定制 的 菜单 ， 甚 至 告诉 你 是 否 某 个 菜单 项 是 素食 的 ， 而 无 需 询 
问 厨师 。 这 可 是 一 大 创新 ! 


跟 我 们 来 看 看 这 份 关于 女 招待 的 规格 ， 然 后 看 看 如 何 实现 她 …… 
Java 版 本 的 女 招待 规格 













Java 版 本 的 女 招待 : 代号 为 “Alice 
printMenu () 
B 打印 出 菜单 上 的 每 -项 
printBreakfastMenu |) 
- 只 打印 早餐 项 
printLunchMenu () 
- 只 打印 午餐 项 
i () 
printVegetarianMe"" | 
- 打印 所 有 的 素食 菜单 项 
i itemVegetarian (name) . 
i 指定 项 的 名 称 ， 如 果 该 项 是 素食 的 证 ， 返回 tru 
- 指定 
否则 返回 false 
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招待 的 规格 


迭代 器 与 组 合 模式 


我 们 先 从 实现 printMenu() 方 法 开始 : 


@ 打印 每 份 菜单 上 的 所 有 项 ， 必 须 调用 PancakeHouseMenu 和 DinerMenu 的 
getMenuitem() 方 法 ， 来 取得 它们 各 自 的 菜单 项 。 请 注意 ， 两 者 的 返回 类 型 是 方法 看 起 来 一 样 ， f$ 
不 一 样 的 。 是 调用 所 返回 的 结果 
却 是 不 一 样 的 类 型 。 






PancakeHouseMenu pancakeHouseMenu = new PancakeHouseMenu(); v 
ArrayList breakfastItems = pancakeHouseMenu.getMenultems (); 


DinerMenu dinerMenu = new DinerMenu (); 
MenuItem[] lunchItems = dinerMenu.getMenuItems (); 


TT*txui-^ 
ArrayList, FEH 
则 是 在 一 个 数组 中 。 


Q 现在 ， 想 要 打印 PancakeHouseMenu 的 项 ， 我 们 用 循环 将 早餐 ArrayList 内 的 项 


一 一 列 出 来 。 想 要 打印 DinerMenu 的 项 目 ， 我 们 用 循环 将 数组 内 的 项 一 一 列 出 " 
má. ANVAER 


x. 
+ 
for (int i = 0; i < breakfastItems.size(); i++) ( L 两 个 不 同 的 循环 ， 个 别 
MenuItem menuItem = (MenuItem)breakfastItems.get (i); 处 理 这 两 个 不 同 e x 
System.out.print(menultem.getName() + " "); $e 
System.out.println(menuItem.getPrice() * " "); 
System.out.println(menuItem.getDescription()); 
} 
E. eee eee á PArraylist 4 t6 
for (int i = 0; i < lunchItems.length; it+) { 
MenuItem menuItem = lunchItems[i]:; gos 
System.out.print(menultem.getName() * " "); a t A m EAD OT. 


System.out.println(menuItem.getPrice() + " "); 
System.out.println (menuItem.getDescription()); 


Q 实现 女 招待 中 的 其 他 方法 ， 做 法 也 都 和 这 一 页 的 方法 相 类 似 。 我 们 总 是 需要 
处 理 两 个 菜单 ， 并 且 用 两 个 循环 遍历 这 些 项 。 如 果 还 有 第 三 家 餐厅 以 不 同 的 
实现 出 现 ， 我 们 就 需要 有 三 个 循环 。 
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目标 是 什么 


We 


根据 我 们 的 printMenu() 实 现 ， 下 列 哪 一 项 为 真 ? 











L] A. 我 们 是 针对 PancakeHouseMenu 和 Q D. 女 招待 需要 知道 每 个 菜单 如 何 表达 


DinerMenu 的 具体 实现 编码 ， 而 不 是 内 部 的 菜单 项 集合 ， 这 违反 了 封装 。 
针对 接口 。 Q E 我 们 有 重复 的 代码 ，printMenu() 方 
C] B. 女 招待 没有 实现 Java 女 招待 API， 所 法 需要 两 个 循环 ， 来 壳 历 两 种 不 同 
以 她 没有 遵守 标准 。 的 菜单 。 如 果 我 们 加 上 第 三 种 菜单 ， 


口 c. 如 果 我 们 决定 从 DinerMenu 切 换 我 们 就 需要 第 三 个 循环 。 

到 另 一 种 菜单 ， 此 菜单 的 项 是 用 口 F， 这 个 实现 并 没有 基于 MXML (Menu 
Hashtable 来 存放 的 ， 我 们 会 因此 需要 XML) ， 所 以 就 没有 办 法 互 操 作 。 
修改 女 招待 中 的 许多 代码 。 


下 一 步 呢 ? 


Mel 和 Lou 让 我 们 很 为 难 。 他 们 都 不 想 改变 自身 的 实现 ， 因 为 意味 着 要 重 写 许多 代码 。 但 
是 如 果 他 们 其 中 一 人 不 肯 退 让 ， 我 们 就 很 难 办 了 ， 我 们 所 写 出 来 的 女 招待 程序 将 难以 维 
护 、 难 以 扩展 。 

如 果 我 们 能 够 找 出 一 个 方法 ， 让 他 们 的 菜单 实现 一 个 相同 的 接口 ， 该 有 多 好 ! 《除了 他 们 
的 getMenultem() 方 法 的 返回 类 型 不 同 之 外 ， 这 两 个 菜单 其 实 非常 类 似 ) 。 这 样 一 来 ， 我 们 
就 可 以 最 小 化 女 招待 代码 中 的 具体 引用 ， 同 时 还 有 希望 摆脱 遍历 这 两 个 菜单 所 需 的 多 个 特 
环 。 


MERRE! 但 要 怎么 做 呢 ? 
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迭代 器 与 组 合 模式 
v[ OK $T ZR i HB? 


如 果 你 从 本 书 中 学 到 了 一 件 事情 ， 那 就 是 封装 变化 的 部 分 。 很 明显 ， 在 这 
里 发 生变 化 的 是 : 由 不 同 的 集合 (collection) 类 型 所 造成 的 遍历 。 但 是 ， 
这 能 够 被 封装 吗 ? 让 我 们 来 看 看 这 个 想法 …… 


O 要 人 遍历 早餐 项 ， 我 们 需要 使 用 ArrayList 的 size() 和 get() 方 法 : 


for (int i= 0; i « breakfastItems.size(); i++) ( 
MenuItem menuItem = (MenulItem) breakfastItems.get (i); 


} 一 一 
à 
Ns get(2) get(3) EN «04480852 
get(0) Y Š. 


ArrayList 





O 要 遍历 午餐 项 ， 我 们 需要 使 用 数组 的 length 字 段 和 中 括号 : 数组 


lunchitems[0] f, T 
for (int i = 0; i < lunchltems.length; itt) 4— 0 | 1 Q 


MenuItem menuItem = lunchItems[i]; lunchltems[1] 


} achitems 


i | / 
nee |: | 
Jg 

AE 


& 048 Ki T 
BRED. 


(à & — ^ MenuJtem K 68 A 
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封装 遍历 


O 现在 我 们 创建 一 个 对 象 ， 将 它 称 为 迭代 器 (lterator) , 利用 它 来 
封装 “遍历 集合 内 的 每 个 对 象 的 过 程 ”。 先 让 我 们 在 ArrayList 上 A f VA 6xeahfastMenu P Sg f& — ^ 
iik. Zo ees 
Iterator iterator = breakfastMenu.createIterator () ; 
$t T NA 
while (iterator.hasNext()) ( 人 和 其 他 项 时 
MenuItem menuItem = (MenuItem)iterator.next(); 


next() cue a P 


" dd 
XE EE UE ae 
© iin get(3) 
\ 


ArrayList 





f N 
OOOO 
eT Aene | Sene | Menu | 

1 2 3 j 


— — C D» 


客户 口 需要 调用 hasNext() 和 next(); 
而 选 代 器 爹 暗中 调用 ArrayList 的 get() 





O 将 它 也 在 数组 上 试 试 : 
Iterator iterator = lunchMenu.createIterator(); 


while (iterator.hasNext()) { 
MenuItem menuItem = (MenuItem) iterator. next () ; 


ya M 数 组 
^ 4X 46 do 上 面 的 J lunchitems[0] 7 


} 


4*6 ‘to’ 
seeakbastMena( 06 È £-" a | : Q | 
pi E —— hehitemst]. | @ | 
2 

A n NE lunchitemsy | Menpe | 

这 里 的 情况 也 是 一 样 的 客户 只 需 调 用 Ttero TO / 
hasNext() 和 next() 即 可 ， 而 选 代 器 金 暗中 全 ee NO 
mii TH. SA | : Q | 

EE 
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和 迭代 器 与 组 合 模式 


会 见 和 迭代 器 模式 


看 起 来 我 们 对 遍历 的 封装 已 经 奏效 了 ， 你 大 概 也 已 经 猜 到 ， 这 正 是 
-个 设计 模式 ， 称 为 迭代 器 模式 (Iterator Pattern) 。 
关于 迁 代 器 模式 ， 你 所 需要 知道 的 第 一 件 事情 ， 就 是 它 依赖 于 一 个 
名 为 迭代 器 的 接口 。 这 是 一 个 可 能 的 迭 代 器 的 接口 : 


hasNext() h i& & i6 A), 








要 多 的 元 素 。 
人 
< 一 
A next() x :£ (& egá^k 
ERHET- AAR, 


现在 ， 一 旦 我 们 有 了 这 个 接口 ， 就 可 以 为 各 种 对 象 集合 实现 
迭代 器 : BER, JR, WOR 如 果 我 们 想 要 为 数组 实现 
迁 代 器 ， 以 便 使 用 在 DinerMenu 中 ， 看 起 来 就 像 这 样 ; 













当 我 们 说 “集合 ” (eollection) 的 
时 候 ， 我 们 指 的 是 一 群 对 象 。 其 存储 方 

式 可 以 是 各 式 各 样 的 数据 结构 ， 例 如 : 列 
表 、 数 钥 、 散 列表 ， 无论 用 什么 方式 存储 ， 
一 律 可 以 视 为 是 集合 ， 有 时 候 也 被 称 为 聚 
€ (aggregate) 。 





DinerMenudterator È MIERE., $2 
KCN £e Em X 5. 


让 我 们 继续 实现 这 个 迭代 器 ， 并 将 它 挂 钩 到 DinerMenu 中 ,看 
它 是 如 何 工作 的 …… 
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制造 一 个 迭代 器 


RNR PWr- TERE 


想 要 在 餐厅 菜单 中 加 入 一 个 迭代 器 ， 我 们 需要 先 定义 和 迭代 器 接口 : 


这 是 我 们 的 两 个 方法 : 

其 中 ， hasNext h i6 i 9 — 6 5 
public interface Iterator { Je È, 让 我 们 知道 是 否 区 有 有 更 多 

£ 


boolean hasNext(); |. = ğem 


Object next () ; 
) kie 


tn e next() & itik 回 下 一 
AF, 7 


NESIESSU—4ARUBRBUACMS,. ARTRBARS : 


突现 选 代 器 报 口 。 


public class DinerMenuIterator implements Iterator ( METTI 


MenuItem[] items; " 
int position - 0; 4—————— Gil. 
public DinerMenuiterator(MenuItem[] items) ( : " 
this.items - items; 构造 器 需要 破 传 入 一 个 革 
) NO 单项 的 数组 当做 参数 ， 
public Object next() { "ES 
MenuItem menuItem = items[position]; ._ 2 e 
position = position + 1; next() 方 法 返回 数组 内 的 下 
return menuItem; 项 ， 并 递增 其 位 置 。 
} 
public boolean hasNext() { 
if (position >= items.length || items[position] == null) { 
return false; 
) else { 
return true; É 
) 
} 
) hasNext() $ i$ fé eR Zo 图 为 使 用 的 是 图 定 长 度 的 数组 ， 所 以 
经 取得 数组 内 所 有 的 元 毒 。 如 果 我 们 不 但 要 检查 是 否 超出 了 数组 长 度 ， 
CHARGEA, Que, 也 必须 检查 是否 下 一 项 是 null， 如 果 是 


null, &*32580653. 
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迭代 器 与 组 合 模式 


周 迁 代 器 改写 均 厅 菜单 


好 了 ， 我 们 已 经 有 了 和 迭代 器 。 现 在 就 利用 它 来 改写 餐厅 菜单 ， 我 们 只 需 加 入 一 个 
方法 创建 一 个 DinerMenulterator， 并 将 它 返 回 给 客户 : 


public class DinerMenu { 
static final int MAX ITEMS = 6; 
int numberOfItems - 0; 
MenuItem[] menultems; 


我 们 不 再 需要 setMenuJtems() 方 法 ， 


"n ansti.A0€RT585ZGT2 
à. S667 AR AOOOEA. 


// 构造 器 在 这 里 


// addItem 在 这 里 


pubrie—Mertftem gtMermttems tt 
Bee -merrem 
" T 
public Iterator createIterator() { (& &cieateJtesatos() E c£, H 
return new DinerMenuIterator (menuItems); p ' 
; 来 从 菜单 项 数组 创建 一 个 
DinewMenaJtezatos, 5385 i&€ 
// 菜单 的 其 他 方法 在 这 里 给 客户 


返回 选 代 器 接口 。 客 户 不 需要 知道 餐厅 菜单 是 如 何 
维护 菜单 项 的 ， 也 不 需要 知道 选 代 器 是 如 何 实 现 的 。 
客户 品 需 直接 使 用 运 个 选 代 器 遍历 菜单 项 印 可 。 


7) 题 
7 


请 继续 完成 PancakeHouseIterator 的 实现 ， 并 对 PancakeHouseMenu 类 作出 必要 的 修改 。 
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女 招待 遍历 


修正 女 招 待 的 代码 


我 们 需要 将 迭代 器 代码 整合 进 女 招待 中 。 我 们 
应 该 摆脱 原本 宛 余 的 部 分 。 整 合 的 做 法 相当 直 
接 : 首先 创建 一 个 printMenu() 方 法 ， 传 入 一 个 





迭代 器 当做 此 方法 的 参数 ， 然 后 对 每 一 个 菜单 Bici 

$08 Hicreatelterator) 7j id X E 33x fC 29. JF 经 选 代 器 改良 成 ff 

将 迭代 器 传人 新 方法 。 新 版 的 我 。 

public class Waitress { ` Heat, PER EE LE, 
PancakeHouseMenu pancakeHouseMenu; 4 


328 


DinerMenu dinerMenu; [X 


public Waitress (PancakeHouseMenu pancakeHouseMenu, DinerMenu dinerMenu) { 


this.pancakeHouseMenu = pancakeHouseMenu; PT 
this.dinerMenu - dinerMenu; 区 个 pintWenu() 方 法 )e 
一 个 菜单 各 自 创建 一 个 送 
public void printMenu() { "4 代 回 。 
Iterator pancakeIterator - pancakeHouseMenu.createIterator(); 
Iterator dinerIterator = dinerMenu.createIterator (); <— 
System. out .print1n ( MENU \n----\nBREAKFAST") ; RE 对 每 个 选 代 器 谓 用 重 载 的 
printMenu (pancakeIterator); ai i 
System.out.println("\nLUNCH"); pet (overloaded) printMenu(), HE 
printMenu (dinerIterator); (BEA 
测试 是 否 还 有 其 他 
private void printMenu(Iterator ici. 项 。 这 个 重 载 的 
while (iterator.hasNext()) { C k & T printMenu() 方 法 ,使 用 
MenuItem menuItem = (MenuItem)iterator.next(); . " 
System.out.print(menuItem.getName() * "14$ 一 项 。 aka. RaARF 
System.out.print (menuItem.getPrice() + " -- "); 项 开打 印 出 来 。 
System.out.println (menuItem.getDescription()); 
} 
} 
现在 我 们 只 需 使 用 该 项 来 取得 名 
// 其 他 的 方法 &-^4 nS g. 4 do, 


WS. 并 打印 出 来 。 
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X IE ES 
测试 我 们 的 代码 


快 来 测试 吧 ! 让 我 们 写 一 些 测试 程序 ， 然 后 看 看 女 
待 如 何 工作 …… 


Public class MenuTestDrive / 
public static void main(String args[]) | M 
PancakeHouseMenu pancakeHouseMenu = new PancakeHouseMenu(); / 
DinerMenu dinerMenu = new DinerMenu(); E 
ae s . Re HIG! 了 一 
Waitress waitress - new Waitress(pancakeHouseMenu, dinerMenu); —'^'/* ^ ys 
M ad a 
MAZES, BBE 
waltress.printMenu - » ($ s 
p Menu () ; 天 一 、 单传 送 给 她 


然后 我 们 把 菜单 打印 出 


执行 结果 …… 


File Edit Window Help GreenEgas&Ham 


$ java DinerMenuTestDrive 
MENU 


BREAKFAST i 
K&B's Pancake Breakfast, 2.99 -- Pancakes with scrambled eggs, and toast 然后 如 
Regular Pancake Breakfast, 2.99 -- Pancakes with fried eggs, sausage 
Blueberry Pancakes, 3.49 -- Pancakes made with fresh blueberries 

Waffles, 3.59 -- Waffles, with your choice of blueberries or strawberries 


LUNCH 

Vegetarian BLT, 2.99 -- (Fakin') Bacon with lettuce & tomato on whole wheat 
BLT, 2.99 -- Bacon with lettuce & tomato on whole wheat 

Soup of the day, 3.29 -- Soup of the day, with a side of potato salad 

Hotdog, 3.05 -- A hot dog, with saurkraut, relish, onions, topped with cheese 
Steamed Veggies and Brown Rice, 3.99 -- Steamed vegetables over brown rice 
Pasta, 3.89 -- Spaghetti with Marinara Sauce, and a slice of sourdough bread 


% 
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迭代 器 的 优点 


到 目前 为 止 ， 我 们 做 了 些 


什么 ? 


首先 ， 我 们 让 对 象 村 的 厨师 们 非常 快乐 。 他 们 可 以 
保持 他 们 自己 的 实现 又 可 以 摆平 差别 。 只 要 我 们 给 
他 们 这 两 个 迭代 器 (PancakeHouseMenulterator 和 


DinerMenulterator) ， 他 们 只 需要 加 入 一 个 create- 


Iterator() 方 法 ， 一 切 就 大 功 告 成 了 。 

这 个 过 程 中 ， 我 们 也 帮 了 我 们 自己 。 女 招待 将 会 更 容 
易 维 护 和 扩展 。 让 我 们 来 彻底 检查 一 下 到 底 我 们 做 了 
哪些 事 ， 以 及 后 果 如 何 : 


难以 维护 的 女 招待 突现 


菜单 封装 得 不 好 ， 餐厅 使 用 的 是 
ArrayList， 而 煎饼 屋 使 用 的 是 数组 。 


[I T LM ES PUES 


女 招待 捆绑 于 具体 类 (Menultem[] fl 
ArrayList) 。 


女 招待 捆绑 于 两 个 不 同 的 具体 菜单 类 ， 
尽管 这 两 个 类 的 接口 大 致 上 是 一 样 的 。 


330 #98 









以 了 。 


AMRF: 不 需要 改变 
KB, 
createlterator() 方 法 就 可 






只 需要 加 入 一 个 





由 送 代 器 支持 的 新 女 招 竺 





菜单 的 实现 已 经 被 封装 起 来 了 。 女 招 
待 不 知道 菜单 是 如 何 存储 菜单 项 集合 
的 。 


只 要 实现 迭代 器 ， 我 们 只 需要 一 个 件 
环 ， 就 可 以 多 态 地 处 理 任何 项 的 集合 。 


女 招 待 现在 只 使 用 一 个 接口 (迭代 
器 ) a 


现在 菜单 的 接口 完全 一 样 ， 但 是 ， 哎 
呀 ! 我们 还 是 没有 一 个 共同 的 接口 ， 也 
就 是 说 女 招 待 仍然 捆绑 于 两 个 具体 的 菜 
单 类 。 这 一 点 我 们 最 好 再 修改 一 下 。 


和 迭代 器 与 组 合 模式 


到 目前 为 止 ， RDA ZHE 


在 清理 一 切 之 前 ， 让 我 们 从 整体 上 来 看 看 目前 的 设计 。 


az^xgiin-ü65 
Mr dd 6 Bi aL Dd EO 
go mittunt nost. 4T8SCEXUROAE 我 们 现在 使 用 一 
4o. ANHGRE m 4D, Arraylist, GR EF EE XR. 6 7. TEM HAAS 
aded eR 关心 好 能 够 取得 选 代 器 。 4o. 255a 
的 菜单 。 / \ ^85. 
| PancakeHouseMenu | Wairess - ««interface»» 
ms | | pines | — 
hasNext() 
— FM 
~ a 
i. menultems | ES 
createlterato) PancakeHouseMenulterator 
hasNext() hasNext() 
E m 


^ 


新 的 

MM SAX dE ET 

$44. BABIAORSUS NOTOS AA me 它们 负责 为 各 自 
cveateJtezatot nde 

f. STTIBUMOCSAAOGA4 LANDA 的 菜单 项 实现 创建 选 代 器 。 

ALLELE IE GLEDET TOTEE 

CRS. BIER. ANHKI ER. 
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做 一 些 有 改良.…… 


好 了 ， 我 们 已 经 知道 这 两 份 菜 单 的 接口 完全 一 样 ， 但 没有 为 它们 设计 一 个 共同 的 接口 。 所 以 ， 
接 下 来 就 要 这 么 做 ， 让 女 招待 更 干净 一 些 。 

你 可 能 会 奇怪 ， 为 什么 我 们 不 使 用 Java 的 Iterator 接 口 呢 一 一 我 们 之 所 以 这 么 做 ， 是 为 了 要 让 你 了 
解 如 何 从 头 创建 一 个 迭代 器 。 现 在 我 们 的 目的 已 经 达到 了 ， 所 以 就 要 改变 做 法 ， 开 始 使 用 Java 的 


Iterator 接 口 了 。 而 这 也 会 带 来 更 多 的 好 处 。 什 么 好 处 呢 ? 很 快 你 就 会 知道 了 。 
首先 ， 让 我 们 看 看 java.util.Iterator 接 口 : 





o 


eC ^ 过 看 起 来 就 和 我 们 之 前 的 定义 一 样 。 


除了 有 一 个 附加 的 方法 ， 哆 许 我 人 从事 
< 一 合 中 删除 由 next() 方 法 返回 的 最 后 一 个 


这 一 切 都 太 简 单 了 : 我 们 只 需 将 煎饼 屋 菜单 迭代 器 和 餐厅 菜单 迭代 器 所 扩展 的 接口 ， 由 
我 们 自己 的 迭代 器 接口 ， 改 成 java.util 的 迭代 器 接口 即 可 ， 对 吧 ? 差不多 就 这 样 …… 实 
际 上 ， 其 至 更 简单 。 其 实 不 只 java.util 有 碗 代 器 接口 ， 连 ArrayList 也 有 一 个 返回 一 个 达 
代 器 的 iterator() 方 法 。 换 旬 话 说 ， 我 们 并 不 需要 为 ArrayList 实 现 自己 的 迭代 器 。 然 而 ， 
我 们 仍然 需要 为 餐厅 菜单 实现 一 个 迭代 器 ， 因 为 餐厅 菜单 使 用 的 是 数组 ， 而 数组 不 支持 
iterator() 方 法 (或 其 他 创建 数组 迭代 器 的 方法 ) 。 





问 sa ”如 果 我 不 想 让 客户 具备 
删除 的 能 力 ， 该 怎么 办 ? 


- z remove() 3 ik K& X Xx 


可 有 可 无 的 ， 不 一 定 要 提供 删除 的 
功能 。 但 是 ， 很 明显 的 ， 你 需要 提 
供 这 样 的 方法 ， 因 为 毕竟 它 被 声明 
在 Iterator 接 口中 。 如 果 你 不 允许 
remove() 的 话 、 可 以 抛 出 一 个 java. 


332 49% 


there F 
Dumb Questions 

lang. UnsupportedOperationException 
运行 时 异常 。 

Iterator 的 API 文 件 提 到 可 以 让 
removef() 抛 出 这 样 的 异常 ， 而 任何 良 
好 的 客户 程序 只 要 调用 了 remove() 万 
法 ， 就 应 该 检查 是 否 会 发 生 这 个 异 
常 。 


> 
|Ó) :在 多 线程 的 情况 下 , 可 
能 会 有 多 个 迭代 器 引用 同一 个 对 象 集 
合 。remove{) 会 造成 怎样 的 影响 ? 


从 4 后 果 并 没有 指明 ， 所 以 
很 难 预 料 。 当 你 的 程序 在 多 线程 的 代 
aL ie A SAAB, ls HH > 


这 看 起 来 就 和 我 们 之 前 的 定义 一 样 。 


迭代 器 与 组 合 模式 


利用 java.vtil.lterator 来 清理 


让 我 们 先 从 煎饼 屋 菜单 开始 ， 先 把 它 改 用 java.util.Iterator，, 这 很 容易 ， 只 需 
要 删除 煎饼 屋 菜单 迭代 器 类 ， 然后 在 煎饼 屋 菜单 的 代码 前 面 加 上 import java. 
util.Iterator， 肯 改变 下 面 这 一 行 代码 就 可 以 了 ， 


public Iterator createlterator() { queer Ue 不 创建 自 己 的 进 代 器 ， e 
return menuItems.iterator(); * € 项 ArrayList 的 iterator() 方 法 
} 


这 样 PancakeHouseMenu 就 完成 了 。 
接着 ， 我 们 处 理 DinerMenu， 以 符合 java.util.Iterator 的 需求 。 


We 6, $ Ajava. util, Iterator. KA 


import java.util.Iterator; 需要 实现 过 个 接口 


public class DinerMenuIterator implements Iterator | 
MenuItem[] list; 
int position - 0; 


public DinerMenuIterator(MenuItem[] list) 
this.list = list; 


过 部 分 都 没有 变动 …… 
public Object next() { 

// 在 这 里 实现 7 0 0 / e 但 是 我 们 需要 突现 remove() 方 法 。 图 
为 使 用 的 是 固定 长 度 的 数组 ， 基 以 在 
public boolean hasNext() ( iemove()32 8 9 93, (0148. dp 6596 5 E 

// 在 这 里 实现 往 前 移动 一 个 位 置 。 


} 


public void remove() ( 
if (position <= 0) { 
throw new IllegalStateException | 
("You can't remove an item until you've done at least one next ()"); 


if (list[position-1] != null) { 
for (int i = position-1; i < (list.length-1); i++) { 
list[i] = list[i*1]; 
} 
list[list.length-1] = null; 
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XBR p HER 


就 快 完成 了 …… 


我 们 只 需要 给 菜单 一 个 共同 的 接口 ， 然 后 再 稍微 改 一 下 女 招待 。 这 个 Menu 接 口 
相当 简单 ， 可 能 迟早 需要 在 里 面 多 加 入 一 些 方法 ， 例 如 addItem()， 但 是 目前 ， 我 
们 还 是 让 厨师 控制 他 们 的 菜单 ， 不 要 把 那些 方法 放 在 公开 接口 中 : 


public interface Menu { gp n á&-T^6f540.i$2185 
public Iterator createIterator(); RE-TREBAKS, 


} 


现在 ， 我 们 需要 让 前 饼 屋 菜单 类 和 餐厅 菜单 类 都 实现 Menu 接 
口 ， 然 后 更 新 女 招待 的 代码 如 下 : 


import java.util.Iterator; WVO RBS EE Bia util Iterator, 


public class Waitress { 
Menu pancakeHouseMenu; BRARSR RH 
Menu dinerMenu; 


Menudg O, 
public Waitress (Me pancakeHouseMenu, | dinerMenu) | 


this.pancakeHouseMenu = pancakeHouseMenu; 
this.dinerMenu = dinerMenu; 





} 


public void printMenu () { 
Iterator pancakeIterator = pancakeHouseMenu.createIterator(); 


Iterator dinerlIterator = dinerMenu.createIterator(); 


System. out .print1n ("MENU\n---~\nBREAKFAST") ; 

printMenu (pancakeIterator); 

System.out.println ("\nLUNCH") ; £ : 

printMenu (dinerIterator); 过 部 分 没有 
} eta. 


private void printMenu (Iterator iterator) { 
while (iterator.hasNext()) { 
MenuItem menuItem = (MenuItem)iterator.next(); 
System.out.print (menuItem.getName () +", 7); 
System.out.print (menuItem.getPrice () BU UU); 
System.out.println (menuItem.getDescription()); 


} 


// 其 他 的 方法 
} 
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这 为 我 们 带 来 了 什么 好 处 ? 


煎饼 屋 菜单 和 餐厅 菜单 的 类 ， 都 实现 了 Menu 接 口 ， 女 招待 可 以 利用 接口 (7 
而 不 是 具体 类 ) 引用 每 一 个 菜单 对 象 。 这 样 ， 通 过 “针对 接口 编程 ， 而 不 
针对 实现 编程 ”， 我 们 就 可 以 减少 女 招 待 和 具体 类 之 间 的 依赖 。 


ind x t6 
问题 ， 这 下 了 解决 了 ! 


这 个 新 的 菜单 接口 有 一 个 方法 ，createlterator()。 此 方法 是 由 煎饼 屋 菜 单 和 ^o $599€8EXTa6zmt6 


餐厅 菜单 实现 的 。 每 个 菜单 类 都 必须 负责 提供 适当 的 具体 迭代 器 。 BÉ, TIERES, 

* 6 

现在 ， 女 招待 吕 AOSGRAULUERET ROS 

SRAONK RE ganesen 要 了 从 以 现在 我 们 可 以 和 
UOPATA casement P cma Rd ae 


! po 


createJterator(). \ 






t5xtf 65 cieateJtezatos() $ 
thao- TEREE 
a, BHREREZE AE 


MGRRPtHRESR ERAGE RI x 
f4c. 6484. GOboanzgp 


的 createJterator() 方 法 3 030 (8 ($ B java utilig 065 单项 数组 。 每 个 县 体 的 菜单 
ArrayList% RB, 6 VL A) T. 都 下 负责 创建 适当 的 具体 选 
d 再 需要 这 个 类 了 。 ana’ 


eraamaeesanaca 人、 


SHLAFER, 
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定义 选 代 器 模式 
定义 和 迭代 器 模式 


你 已 经 知道 了 如 何 用 自己 的 夺 代 器 来 实现 友 代 器 模 
式 ， 也 看 到 了 Java 是 如 何在 某 些 面向 聚合 的 类 中 (如 


ArrayList) 支持 迭代 器 的 。 现 在 我 们 就 来 看 看 这 个 模 s 1 
式 的 正式 定义 ; 迭代 器 模式 证 我 们 能 游 


走 于 聚合 内 的 每 一 个 元 
迭代 器 模式 提供 一 种 方法 顺序 访问 一 个 q 
聚合 对 象 中 的 各 个 元 素 ， 而 又 不 暴露 其 内 部 素 ， 而 又 不 棒 露 其 内 部 
的 表示 。 





这 很 有 意义 : 这 个 模式 给 你 提供 了 一 种 方法 ,可 以 顺序 把 游 走 的 任务 放 在 铁 代 


访问 一 个 聚集 对 象 中 的 元 素 ， 而 又 不 用 知道 内 部 是 如 


何 表示 的 。 你 已 经 在 前 面 的 两 个 菜单 实现 中 看 到 了 这 器 上 ， 而 不 是 聚合 上 。 
一 点 。 在 设计 中 使 用 选 代 器 的 影响 是 明显 的 :如 果 你 A pa 
有 -一个 统一 的 方法 访问 聚合 中 的 每 -个 对 象 ， 你 就 可 iX 419162 RSW VO 


以 编写 多 态 的 代码 和 这 些 聚合 搭配 ， 使 用 一 一 如 同 前 VM, G€2bL (E (3 
3, 


面 的 printMenu() 方 法 一 样 ， 只 要 有 了 迭代 器 这 个 方法 
根本 不 管 菜单 项 究 竞 是 由 数组 还 是 由 ArrayList (或 者 其 所 " 
其 他 能 创建 迭代 器 的 东西 ) 来 保存 的 。 


另 一 个 对 你 的 设计 造成 重要 影响 的 ， 是 迭代 器 模式 把 
在 元 素 之 间 游 走 的 责任 交 给 进 代 器 ， 而 不 是 聚合 对 象 。 
这 不 仅 让 聚合 的 接口 和 实现 变 得 更 简洁 ， 也 可 以 让 聚 
合 更 专注 在 它 所 应 该 专注 的 事情 上 面 (也 就 是 管理 对 
REKE) ， 而 不 必 去 理会 遍历 的 事情 。 


让 我 们 检查 类 图 ， 将 来 龙 去 脉 拼凑 出 来 …… 
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有 一 个 共同 的 接口 供 所 有 的 至 合 使 用 ， 这 ALMH RRELA 
dEPAGARIGÓ HEPREKA into. cet- 
638621885. 此 方法 ， 利 用 这 此 方法 

可 以 在 集合 亢 味 之 间 游 


4. 842, ANBA 
65 & java.util, Iterator. 
如 果 你 不 想 使 用 java 的 先 
kB, IW oid 
-^T4c. 












WI $-^84R6626 


C REBU—-F RARE 
8. taekseeeas 
àT7E 8935 — 对 象 集合 . » | 


个 对 象 的 集合 ， FE 
现 一 个 方法 ， 利 用 此 
方法 返回 集合 的 选 代 
器 ， 


过 个 具体 选 代 器 负责 管理 
目前 遍历 的 位 置 。 


Eom ALE 






和 迭代 器 模式 的 这 张 类 图 看 起 来 很 像 我 们 所 学 过 的 另 一 个 模式 ， 你 知道 是 哪个 模式 吗 ? 提示 : 
子 类 决定 要 创建 哪个 对 象 。 
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迭代 器 问答 


|o) è 我 看 到 其 他 书 上 让 
和 迭代 器 类 提供 一 些 方法 叫做 first()、 
next(). isDone()#icurrentitem(). 


为 什么 这 些 方法 不 一 样 ? 


S.: 这 些 是 “经 典 的 ”方法 
名 称 ， 它 们 随 着 时 间 的 流逝 渐渐 改变 
了 ， 而 现在 我 们 在 java.util.Iterator 中 
所 使 用 的 名 称 有 next()、hasNext() 革 
X remove(), 

我 们 来 看 看 这 些 经 典 的 方法 。java. 
util.Iterator 将 next() ( 移 到 下 个 位 
X) fecurrentItem() (取出 目前 
HRA) 合并 成 一 个 方法 next(); 
isDone() 变 成 了 hasNext(); 至 于 
first() 则 不 存在 对 应 ， 这 是 因为 在 
Java 中 ， 我 们 倾向 于 取得 一 个 新 的 选 
代 器 ， 而 不 是 让 目前 的 选 代 器 跳 到 一 
开始 的 位 置 。 所 以 ， 其 实 这 些 接口 没 
什么 太 大 的 差异 。 事 实 上 ， 你 还 可 以 
在 壬 代 器 内 加 入 许多 的 方法 ， 例 如 
remove() 方 法 。 


» 

jó) >. AU “AR” ia 
RRM “SABA” KB. AEI 
么 ?我 们 在 前 面 例子 中 实现 的 是 哪 一 
种 ? 

答 : 我 们 实现 的 是 外 部 的 选 代 器 ， 也 
就 是 说 ， 客 户 通过 调用 next() 取 得 下 
一 个 元 素 。 而 内 部 的 选 代 器 则 是 由 迁 
代 器 自己 控制 。 在 这 种 情况 下 ， 因 为 
Rai X RH Acc ou, Pr 
以 你 必须 告诉 选 代 器 在 游 走 的 过 程 
中 ， 要 做 些 什 么 事情 ， 也 就 是 说 ， 你 
必须 将 操作 传 入 给 选 代 器 。 国 为 客户 
无 法 控制 遍历 的 过 程 ， 所 以 内 部 选 代 
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器 比 外 部 迭代 器 更 没有 弹性 。 然 而 ， 
某 些 人 可 能 认为 内 部 的 选 代 器 比较 容 
易 使 用 、 因 为 只 需 将 操作 告诉 它 ， 它 
就 会 帮 你 做 完 所 有 事情 。 


[a 4 ”和 迭代 器 可 以 被 实现 成 向 
后 移动 中， 就 像 向 前 移动 一 样 ? 


g. 绝对 可 以 。 在 这 样 的 情 
况 下 ， 你 可 能 要 加 上 两 个 方法 ， 一 个 
方法 取得 前 一 个 元 素 ， 而 另 一 个 万 法 
告诉 你 是 否 已 经 到 了 集合 的 最 前 端 。 
Java 的 Collection Framework 提供 另 
一 种 入 代 器 接口 ， 称 为 Listlterator。 
PURE Ad 69i I SRO EF 
加 了 一 个 previous() 和 一 些 其 他 的 方 
+, ITET List n hks, A 
支持 这 样 的 做 法 。 


问 3 ”对 于 散 列 表 这 样 的 集 
合 ， 元 素 之 间 并 没有 明显 的 次 序 关 
系 ， 我 们 该 怎么 办 ? 


分 : 迁 代 器 意味 着 没有 次 
序 。 只 是 取出 所 有 的 元 素 ， 并 不 表示 
取出 元 素 的 先后 就 代表 元 素 的 大 小 次 
序 。 对 于 迭代 器 来 说 ， 数 据 结构 可 以 
是 有 次 序 的 ， 或 是 没有 次 序 的 ， 其 至 
数据 可 以 是 重复 的 。 除 非 某 个 集合 的 
文件 育 特别 说 明 ， 否 则 不 可 以 对 先 代 
器 所 取出 的 元 素 大 小 顺序 作出 假设 。 


» 

[5] $ ”你 说 可 以 用 迭代 器 写 
出 “多 态 的 代码 ”， 可 以 再 多 做 一 些 
解释 吗 ? 


g: 当 我 们 写 了 一 个 需要 以 
迅 代 器 当做 参数 的 方法 时 ， 其 实 就 是 


在 使 用 多 态 的 选 代 。 也 就 是 说 ， 我 们 
所 写 出 的 代码 ， 可 以 在 不 同 的 集合 中 
游 走 ， 只 要 这 个 全 合 支 持 选 代 器 即 
可 。 我 们 不 在 乎 这 个 集合 是 如 何 被 实 
现 的 ， 但 依然 可 以 编程 在 它 内 部 的 元 
素 之 间 游 走 。 


» 

|o) ?3 ”如 果 我 使 用 Java， 我 不 
见得 总 是 想 要 利用 java.util.iterator， 
可 能 想 要 使 用 自己 的 迭代 器 实现 ， 和 
这 些 已 经 使 用 Java 标 准 的 迭代 器 的 
类 做 整合 ， 这 做 得 到 吗 ? 


& 8 或 许可 以 吧 。 如 果 你 
有 一 个 通用 的 先 代 器 接口 ， 那么 让 
你 自己 的 集合 和 Java 的 集合 (例如 
ArrayList、Vector) 混合 使 用 就 会 比 
较 容易 。 但 是 请 记 住 ， 如 果 你 需要 在 
迁 代 器 接口 为 你 的 集合 新 增 功能 ， 你 
可 以 随时 扩展 还 代 器 接口 。 


> 

[9) ° 我 看 到 Java 有 一 个 
Enumeration ( 枚 举 ) 接口 ， 它 实现 
了 和 迭代 器 模式 吗 ? 


F.: 我 们 曾经 在 适配器 的 
那 一 章 中 提 到 过 这 个 接口 ， 还 记得 
吗 ? java.util.Enumeration 是 一 个 有 次 
序 的 选 代 器 实现 ， 它 有 两 个 方法 ， 
hasMoreElements() 类 似 hasNext()， 
7nextElement() & fAnext(), fA, 
你 应 该 比较 想 使 用 选 代 器 ， 而 不 是 枚 
举 ， 因 为 大 多 数 的 Java 类 都 支持 选 代 
器 。 如 果 你 想 把 这 两 者 互相 转换 ， 请 
复习 适配器 那 一 章 ， 在 那 一 章 里 你 实 
现 了 枚 举 和 和 迭代 器 的 适配器 。 


单一 责任 


如 果 我 们 允许 我 们 的 聚合 实现 它们 内 部 的 集合 ， 以 及 相关 
的 操作 和 遍历 的 方法 ， 又 会 如 何 ? 我 们 已 经 知道 这 会 增加 
聚合 中 的 方法 个 数 ， 但 又 怎样 呢 ? 为 什么 这 么 做 不 好 ? 


想 知道 为 什么 ， 首 先 你 需要 认 清 楚 ， 当 我 们 允许 一 个 类 不 
但 要 完成 自己 的 事情 (管理 某 种 聚合 ) ， 还 同时 要 担负 更 
多 的 责任 (例如 凯 历 ) 时 ， 我 们 就 给 了 这 个 类 两 个 变化 的 
原因 。 两 个 ? 没 错 ， 就 是 两 个 ， 如 果 这 个 集合 改 
这 个 类 也 必须 改变 ， 如 果 我 们 遍历 的 方式 改变 的 话 ， 这 人 
类 也 必须 跟着 改变 。 所 以 ， 再 一 次 地 ， 我 们 的 老 朋 友 “ 改 
变 ” 又 成 了 我 们 设计 原则 的 中 心 : 


| 设计 原则 | 
| 一 个 类 应 该 只 有 一 个 引起 变化 的 
原因 | 


Meme e e is i i i t PP P t m mmm mm 


我 们 知道 要 避免 类 内 的 改变 ， 因 为 修改 代码 很 容易 造成 
许多 潜在 的 错误 。 如 果 有 一 个 类 具有 两 个 改变 的 原因 ， 
那么 这 会 使 得 将 来 该 类 的 变化 机 率 上 升 ， 而 当 它 真 的 改 
变 时 ， 你 的 设计 中 同时 有 两 个 方面 将 会 受到 影响 。 


要 如 何 解决 呢 ? 这 个 原则 告诉 我 们 将 一 个 责任 只 指派 给 
个 类 。 
设 错 ， 这 听 起 来 很 容易 ， 但 其 实 做 起 来 并 不 简单 : 区 分 
设计 中 的 责任 ， 是 最 困难 的 事情 之 一 。 我 们 的 大 脑 很 习 
惯 看 着 一 大 群 的 行为 ， 然 后 将 它们 集中 在 一 起 ， 尽 管 他 
nd 想 要 成 功 的 唯一 方 
， 就 是 努力 不 懈 地 检查 你 的 设计 ， 随 着 系统 的 成 长 ， 
net iei ee T 


类 更 容易 维护 。 


迭代 器 与 组 合 模式 


类 的 每 个 责任 都 有 改 
变 的 潜在 区 域 。 超 过 一 
个 责任 ， 意 味 着 超过 一 
个 改变 的 区 域 。 


这 个 原则 告诉 我 们 ， 


尽量 让 每 个 类 保持 单一 
责任 。 












HE (cohesion) 这 个 术语 你 
该 听 过 ， 它 用 来 度量 一 个 
或 模块 紧密 地 达到 单一 目 
3 或 责任 。 















当 一 个 模块 或 一 个 类 被 设计 
成 只 支持 一 组 相关 的 功能 时 ， 我 们 说 
它 具 有 高 内 聚 ， 反之， 当 被 设计 成 支持 
一 组 不 相关 的 功能 时 ， 我 们 说 它 具 有 低 
AR. 


内 聚 是 一 个 比 单一 责任 原则 更 普遍 的 
概念 ， 但 两 者 其 实 关系 是 很 密切 的 。 
遵守 这 个 原则 的 类 容易 具有 很 高 的 眸 
聚 力 ， 而 且 比 背负 许多 责任 的 低 内 聚 
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多 重 责任 


201 RAIN 
POWER 


研究 这 些 类 ， 并 找 出 其 中 哪些 类 具有 多 重 责任 。 

















y 
施工 区 !! 
注意 落 物 伤 人 


决定 这 些 类 的 内 聚 是 高 或 低 。 
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能 够 学 到 渤 代 器 模式 ， 实 在 

是 太 好 了 ! 因为 我 刚刚 又 听 说 对 
人 梨 村 社 购 公司 又 完成 了 另 一 个 交易 …… 
对 梨 村 咖啡 斤 也 会 被 合并 进来 ， 供 
BRE ZS, 








天 呀 ! 我 还 以 为 事情 已 经 够 复杂 了 ， 
现在 要 怎么 办 ? 








B) iE GR. TE HG 2b 
B. RMR fl) fe BHA HK 
代 器 模式 解决 这 一 切 。 





新 的 菜单 


看 看 咖啡 厅 的 菜单 


这 是 咖啡 厅 的 菜单 ， 要 把 这 个 菜单 整合 进 我 们 的 框架 中 ， 似 乎 不 是 太 难 的 


事情 ……. 看 看 怎么 做 。 
各 踢 厅 菜单 并 没有 实现 我 们 的 


menio, Sd € PAS. 菜单 项 是 用 散 列表 存储 的 ， 不 知道 这 是 否 直 持 选 


Public class CafeMenu 1 (£8: 等 一 下 研究 看 看 EL 
Hashtable menuItems = new Hashtable(); <—— 
就 中 其 他 的 羔 单 一 样 ， 菜 单项 在 构造 器 中 


public CafeMenu() { : 
addItem("Veggie Burger and Air Fries", 初始 化 。 


"Veggie burger on a whole wheat bun, lettuce, tomato, and fries", 
true, 3.99); 
addItem("Soup of the day", 
"A cup of the soup of the day, with a side salad", 
false, 3.69); 
addItem("Burrito", 
"A large burrito, with whole pinto beans, salsa, quacamole", 
true, 4.29); 
i CN AOGSGSOSEÓXTA BÀ 
public void addItem(String name, String description, 它 加 入 到 菜单 项 散 列表 中 。 
boolean vegetarian, double price) 
{ 
MenuItem menultem = new MenuItem(name, description, vegetarian, price); 
menuItems.put (menuItem.getName(), menuItem); 


t a 
PP "n GTÉXSXqUA 
public Hashtable getItems() | ^ 
return menuItems; 


} 


} 
} 我 们 了 不 再 需要 这 个 方法 了 


your pencil 
在 看 下 一 页 之 前 ， 请 很 快 写 下 为 了 能 让 这 份 代码 符合 我 们 的 框架 ， 


我 们 要 对 它 做 的 三 件 事情 : 
[. 
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E f vio vit rr (83 


将 咖啡 厅 菜 单 整合 进 我 们 的 框架 是 很 容易 的 。 为 什么 呢 ? 因为 Hashtable 本 来 就 支 
持 Java 内 置 的 迭代 器 。 但 是 它 和 ArrayList 有 一 些 不 同 ……- 
咖啡 厅 菜 单 实现 Menu 接 口 ， 有 所 以 女 招 


VON ginet. ote 


public class CafeMenu implements Menu { 的 两 个 某 单 没有 王 样 。 
Hashtable menuItems = new Hashtable(); 


biie Caf wo HR MHashtable, 85 & — 7 EY 
a ERE ESI 见 的 存储 值 的 数据 结构 。 你 也 可 以 使 用 
| cb £z Bf 6S HashMap, 


public void addItem(String name, String description, 
boolean vegetarian, double price) 


{ 
MenuItem menuItem = new MenuItem(name, description, vegetarian, price); 
menuItems.put (menuItem.getName(), menuItem); 


跟 以 前 一 样 ， 我 们 可 以 如 天 getJtems()， AWAD 


Ries Has bebe ee M & 不 需要 对 女 招 待 暴露 莱 单 项 的 实现 。 
Fo ae ee 


} 


+ 
aN à teJteato() 5 i$, 28. HK 
public Iterator createIterator() { ANGEL BM cue is .器 而 是 取得 人 
return menultems.values().iterator(); 们 不 是 取得 束 个 Hashtable 的 选 代 器 ， 


} 人 、 “一 的 部 分 的 选 代 器 。 










一 此 
J 85 i = Hashtable 比 起 ArrayList 复 杂 许多 ， 因 为 它 的 每 一 笔 数 据 都 是 由 一 
个 key 和 一 个 值 所 组 成 ， 尽 管 如 此 ， 我 们 还 是 可 以 获得 值 (也 就 
是 菜单 项 ) MRE. 


public Iterator createIterator() ( 
return menuItems.values().iterator(); 


J RFE, APG 合 支 持 iterator() 方 法 ， 1$ 5 d i 
y= 个 java util. Iterator # PHIR, 











} 





62. AOMBHasheableH E, CË 
值 所 组 成 的 集合 。 
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测试 新 的 菜单 


iE e 48 AR o A X F 


如 何 修改 女 招待 ， 让 她 能 够 支持 我 们 的 新 菜单 呢 ? 现在 女 招待 已 经 能 够 接 
RERET, MAZER, 


这 个 吹 罪 厅 某 单 金 和 其 他 菜单 一 起 破 传 入 女 


public class Waitress { 


Menu pancakeHouseMenu; 招待 的 构造 器 中 ， 然 后 记录 在 一 个 实例 变量 
Menu dinerMenu; 中 
Menu cafeMenu; T Y 


public Waitress(Menu pancakeHouseMenu, Menu dinerMenu, Menu cafeMenu) ( 


this.pancakeHouseMenu = pancakeHouseMenu; 
this.dinerMenu = dinerMenu; 
this.cafeMenu - cafeMenu; 

} 


public void printMenu() | 
Iterator pancakeIterator - pancakeHouseMenu.createIterator(); 
Iterator dinerIterator = dinerMenu.createlterator(); 
Iterator cafelterator = cafeMenu.createIterator(); o~ 
System.out.println ("MENU\n--~-\nBREAKFAST") ; 
printMenu (pancakeIterator); 
System.out.println("\nLUNCH") ; 
printMenu (dinerIterator) ; 
System.out.printin("\nDINNER") ; ee 
printMenu (cafeIterator); 

} 


private void printMenu(Iterator iterator) { 
while (iterator.hasNext()) { | a 
MenuItem menuItem - (MenuItem)iterator.next(); 
System.out.print(menuItem.getName() + ", "); 
System.out.print(menuItem.getPrice() * " -- "); 
System.out.printin (menuItem.getDescription()); 
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ANEDE Ir dodi 5 t5 x 
$0654€T066x1*,15£z 
Bx435025. AN 
FEB EE AprincMena(), 
&-03z: 


agrtésa, 
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T€. FRPRS 


让 我 们 写 一 段 程序 来 测试 。 


public class MenuTestDrive | 
DERT à n res : | TEE ET 
public static void main(String args[]) 6) 2 Da *# 
PancakeHouseMenu pancakeHouseMenu = new PancakeHouseMenu(); 
DinerMenu dinerMenu new DinerMenu(); 一 一 一 cus 
CafeMenu cafeMenu = new CafeMenu(); 了 | | 2X4 rer KEBG EHH t& 
Waitress waitress = new Waitress (pancakeHouseMenu, dinerMenu, cafeMenu); 4 一 一 
waitre rintMenu(); < SA 
j 4^ 4e Kn oF $ 
3 ， 我 们 打印 时 应 该 看 到 所 有 的 三 个 菜单 


MABRiOT, SHMRBVAM TRESS Ba: 


File Edit Window Help Kathy&BertLikePancakes 


% java DinerMenuTestDrive 
MENU 


BREAKFAST 

K&B’s Pancake Breakfast, 2.99 -- Pancakes with scrambled eggs, and toast 
Regular Pancake Breakfast, 2.99 -- Pancakes with fried eggs, sausage 
Blueberry Pancakes, 3.49 -- Pancakes made with fresh blueberries 

Waffles, 3.59 -- Waffles, with your choice of blueberries or strawberries 


AK 
LUNCH e * 


Vegetarian BLT, 2.99 -- (Fakin') Bacon with lettuce & tomato on whole wheat 


BLT, 2.99 -- Bacon with lettuce & tomato on whole wheat 

Soup of the day, 3.29 -- Soup of the day, with a side of potato salad 

Hotdog, 3.05 -- A hot dog, with saurkraut, relish, onions, topped with cheese 
Steamed Veggies and Brown Rice, 3.99 -- Steamed vegetables over brown rice 
Pasta, 3.89 -- Spaghetti with Marinara Sauce, and a slice of sourdough bread 


DINNER " dim i 

Soup of the day, 3.69 -- A cup of the soup of the day, with a side salad i 

Burrito, 4.29 -- A large burrito, with whole pinto beans, salsa, guacamole 

Veggie Burger and Air Fries, 3.99 -- Veggie burger on a whole wheat bun, 
lettuce, tomato, and fries 

% 





我 们 做 了 什么 ? 


我 们 做 了 什么 ? ArrayList 
"2 AM Sika ose 4 5 — 7 Q O O 


* 个 简单 的 方式 来 遍历 菜单 Se | ae ee 
i fo La 项 ene MEL 1 2 3 4 
| we nee tT TOHEF Array 
eam. Ao. 
erem EEA E b 
菜单 项 是 如 何 实 现 的 。 





s... 


4 (038 & 28 6 8 D non 


AnrayList 有 有 ^tt EAB 
ArrayList 


5ji£4268599 ner 其 中 一 个 用 来 
所 需 对 象 组 ， 我 们 给 她 取得 Asra 光 ist 内 的 项 


.s..... 










y woe 但 是 数组 没有 Aras 
Zierctd HEARE, M 
T 而 另 一 个 用 ht 
我 们 自己 创建 
anggang "ROS 
#0. is 





< 现在 弛 不 再 需要 把 心 完 锡 我 们 侍 用 哪 一 个 实现 ， 反 正 
好 都 是 使 用 相同 的 接口 一 也 就 是 选 代 器 的 扒 口 一 一 
REAREA, ANBLRAMERE BES! 
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…… 我 们 证 女 招 待 更 具有 扩展 性 


通过 赋予 她 一 个 选 代 器 ， 
我 们 将 她 从 菜单 项 的 实现 
g^ FSET. We A0 


g y. f £60 HH X €. 
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HCE HK PAT 
另 一 个 菜单 项 的 实现 ， 
而 且 因为 我 们 提供 了 千 
& 8, ev. edo ed 


Hashtable ”如何 处 理 这 个 新 的 条 


A | 
| \ 为 这 个 Hashtable 的 
| Z EON — d 
可 Men G 
n. ibis E = 8. RtRae, 
TARGE 065 6 4 (& € $1 Bvalues 
É ET = wit. 4 vv Dn 
去 J iterator(), HAWR 
得 一 个 选 代 器 : 
但 还 有 更 多 ! 
Iava 提 供 你 许多 的 “caollection” 类 ( 例 
$e. VectoifeLinkedUist) . it (3 BG 
取 一 群 对 象 . LinkedList 
C > Vector /ww WX \ 
它们 具有 不 同 的 接口 。 € £9 Ga CO | 
Mene Seen Mene Mee] 
但 尽管 如 te, Jb 5 
de AStA ae RBS! 
法 认 我 们 获得 造 代 


而 如 果 他 们 不 支持 选 代 器 的 话 ， 
也 没关系 ， 因 为 现在 你 已 经 知道 
如 何 自己 动手 创建 一 个 选 代 器 了 。 
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送 代 器 与 集合 


我 们 所 使 用 的 这 些 类 都 属于 Java Collection Framework 的 一 部 分 。 这 


IB WEIN "framework" 


(HER) 指 的 是 一 群 类 和 接口 ， 其 中 包括 了 


ArrayList、Vector、LinkedList、Stack 和 PriorityQueue。 这 些 类 都 实现 
了 java.util.Collection 接 口 。 这 个 接口 包含 了 许多 有 用 的 方法 ， 可 以 操 


纵 一 群 对 象 。 


让 我 们 快速 地 浏览 这 个 接口 : 


<<interface>> 
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这 里 有 许多 好 亲本 你 可 以 从 
gamnuuxt. 而 无 需 知 道 区 
如 何 实现 的 





lferator 的 好 处 在 于 ， 每 个 [Collection 都 
知 撞 如 何 创 建 自己 的 lterator。 只 要 调用 
ArrayList 上 的 iterator()， 就 可 以 返回 一 个 
具体 的 lterator， 而 你 根本 不 需要 知道 或 关 
心 到 底 使 用 了 哪个 具体 类 ， 你 只 要 使 用 它 的 
lterator 接 口 就 可 以 了 。 


ARANHA, iterato) ý i£ 


区 个 方法 ， 你 可 以 取得 任意 类 的 选 代 回 ， 


该 选 代 器 实现 了 Jteratot 接 口 。 


Collection 和 


集合 中 新 
个 集合 是 











利用 


其 他 的 方法 ， 包 括 ，size()， 可 以 取得 元 


素 的 个 数 ， 而 tohrzay() 用 来 村 集合 力 成 数 
组 。 












PE Si 


Hashtable Xf T 3X ft 2 AY 3c 
持 是 “间接 的 ”。 当 我 们 
在 实现 咖啡 厅 菜 单 的 时 候 ， 
你 可 以 从 中 取得 一 个 帮 代 
器 ,但 是 这 个 迭代 器 不 是 
直接 从 Hashtable 取 出 ， 而 
是 由 Hashtable 的 value 取 出 
的 。 仔 细 想 想 ， 这 很 有 道理 : 
Hashtable 内 部 存储 了 两 组 对 
象 ; key 和 value。 如 果 我 们 想 
要 遍历 value， 当 然 是 要 先 从 
Hashtable 取 得 value， 然 后 再 
fuo IC. 
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Java 5 的 迭代 器 和 集合 





告诉 你 ， 在 Java 5, 
所 有 的 集合 都 已 经 新 增 了 
atia 5489233, HKG 
甚至 不 再 需要 请求 迭代 
器 了 。 


Java 5 包含 一 种 新 形式 的 for 语 句 ， 称 为 fowin。 这 可 以 
让 你 在 一 个 集合 或 者 一 个 数组 中 遍历 ， 而 且 不 需要 显 
式 创建 迭代 器 。 


想 使 用 for/in， 语 法 是 这 样 的 ;: 


在 集合 中 的 和 TEELE AE EE 
OE EANA obj 侈 被 号 值 为 集合 中 
REZ, HF-TAE. 


) 


for (Object obj: collection) ( 


} 产生 一 个 菜单 项 的 
e : ArrayList. 
下 面 是 利用 fowin 遍 历 ArrayList 的 例子 ， 


ArrayList items = new ArrayList(); J 
items.add(new MenuItem("Pancakes", "delicious pancakes", true, 1.59); 
items.add(new MenuItem("Wafíles", "yummy waffles", true, 1.99); 
items.add(new MenuItem("Toast", "perfect toast", true, 0.59); 


for (MenuItem item: items) ( 
System.out.println("Breakfast item: " + item); 


| y 
855590258-—4£q5 

你 需要 使 用 Java 5 的 证 型 (generic) 新 

特性 来 确保 for/in 的 类 型 安全 。 在 开始 


使 用 generic 和 forin 之 前 ， 请 务必 继续 
读 下 去 。 
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代码 帖 


RBH 


厨师 们 决定 午餐 的 菜单 项 能 交替 的 改变 ， 也 就 是 说 ， 他 们 希望 在 周一 、 周 三 、 周 五 和 周 六 提供 一 
些 项 ， 然 后 在 周二 、 周 四 和 有 周 日 提供 另 一 些 项 。 

有 人 已 经 为 新 的 “轮换 ”餐厅 菜单 欠 代 器 书写 了 代码 ， 但 是 他 们 开 了 一 个 玩笑 ， 把 它 打 乱 并 放 
在 冰箱 上 了 。 你 能 够 把 代码 再 组 织 回来 吗 ? 其 中 有 些 大 括号 的 纸 片 掉 在 了 地 板 上 ， 因 为 太 小 ， 
不 容易 捡 起 来 ， 所 以 如 果 有 需要 的 话 你 可 以 自己 加 上 大 括号 。 













MenuItem menuItem = items (position); 
position = position + 2; 
return menultem; 






import java.util.Iterator; 
import java.util.Calendar; 


public Object next() ( à 


public MlternatingDinerMenuIterator (MenuItem[] items) 











this.items - items; 


Calendar rightNow - Calendar.getInstance(); 





position = rightNow.get(calendar.DAY OF WEEK) % 2; 


public void remove () { 


MenulItem[] items; 
int position; 
public class AlternatingDinerMenuIterator 
public boolean hasNext() { 
throw new UnsupportedOperationException ( 
“Alternating Diner Menu Iterator does not support remove ()"); 


sats 


items [position] == null) 


















if (position >= items.length |! 
return false; 
) else 1{ 

return true; 


) 
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女 招待 准备 好 迎接 精采 时 刻 了 吗 ? 
我 们 花 了 很 多 时 间 在 女 招待 上 ， 但 还 是 得 承认 ， 程 序 中 调用 三 
次 printMenu()， 看 来 实在 有 点 丑 。 


看 清 现实 ， 每 次 我 们 一 有 新 菜单 加 入 ， 就 必须 打开 女 招待 实现 
并 加 入 更 多 的 代码 。 这 算 不 算是 “违反 开放 -关闭 原则 ”? 


18 A createIterator() = ik, 





" public void printMenu() ( 

NEL Iterator pancakeIterator - pancakeHouseMenu.createIterator(); 
Iterator dinerIterator = dinerMenu.createIterator(); 
Iterator cafeIterator = cafeMenu.createIterator(); 


System.out.println("MENUMn----MnBREAKFAST") ; 
printMenu (pancakeIterator); 


System.out.println(“\nLUNCH”) ; 
printMenu (dinerIterator) ; 


Es 调用 printMenu() 三 次 。 


System.out.println("MnDINNER"); "d 
printMenu (cafeIterator); 


| I 
每 次 我 们 新 增 或 删除 一 个 菜单 Ke 
须 杂 和 开 运 份 代 码 来 修改 。 


这 不 是 女 招待 的 错 。 对 于 将 她 从 菜单 的 实现 上 解 碍 和 提取 饥 历 动作 到 选 代 器 ， 我 们 都 做 得 很 好 。 
但 我 们 仍然 将 菜单 处 理 成 分 离 而 独立 的 对 象 一 一 我 们 需要 一 种 一 起 管理 它们 的 方法 。 


RAIN 
QwWw € 


女 招 待 仍然 需要 调用 printMenu() 三 次 ， 每 个 菜单 一 次 。 你 能 够 想到 什么 方式 将 菜单 合并 以 便 





只 需 调用 一 次 就 可 以 了 ? 或 者 只 传 给 女 招待 一 个 迭代 器 ， 利 用 这 个 迭代 器 就 可 以 遍历 所 有 的 
菜单 ? 
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新 设计 ? 














这 做 法 不 错 ， 我 们 所 要 做 的 
事 ， 就 是 将 这些 菜单 全 都 打包 进 
一 个 ArrayList， 然 后 取得 它 的 迭代 器 ， 饥 
历 每 个 菜单 。 这 么 一 来 ， 女 招待 的 代码 
就 变 得 很 简单 ， 而 且 菜 单 再 多 也 不 





听 起 来 厨师 已 有 定 见 ， 我 们 试 试看 : 
现在 我 们 品 需 要 一 个 半 


public class Waitress { P udi # ArrayList 


ArrayList menus; 


public Waitress(ArrayList menus) { 
this.menus - menus; 


我 们 遍历 菜单 ， 殷 


EE 备 个 菜单 的 造 代 
public void printMenu () { rs ee 
Iterator menuIterator = menus.iterator(); ao 7 . 
while (menulterator.hasNext ()) { printMenu() X i£ 
Menu menu = (Menu) menulterator.next (); 
printMenu (menu.createIterator()); 


} 


void printMenu (Iterator iterator) { 
while (iterator.hasNext()) { 这 里 的 代码 不 需 
Menultem menuItem = (MenuItem) iterator.next(); 要 改变 
System.out.print (menuItem. getName () 4 7); 
System.out.print (menuItem.getPrice() +” -= 7); 
System.out.println (menuItem.getDescription()); 


看 起 来 相当 不 错 ， 虽 然 我 们 失去 了 菜单 的 名 字 ， 但 是 可 以 把 名 
字 加 进 每 个 菜单 中 。 
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正当 我 们 认为 这 很 安全 的 时 候 …… 
现在 他 们 希望 能 够 加 上 一 份 餐 后 甜点 的 “ 子 菜单 ”。 


现在 怎么 办 ? 我 们 不 仅仅 要 支持 多 个 菜单 ， 其 至 还 要 支持 菜单 
中 的 菜单 。 










我 刚刚 听 说 餐厅 将 要 创 
t- RAS, AACH 
进 常规 的 菜单 中 。 






如 傈 我 们 能 让 甜点 菜单 变 成 餐厅 菜单 集合 的 一 个 元 素 ， 那 该 有 
多 好 。 但 是 根据 现在 的 实现 ， 根 本 做 不 到 。 


我 们 想 要 的 (类似 这 样 ) : 


^, t À b - 





送 是 我 们 的 ArrayList， 持 有 每 家 
GES f. 


<= Hashtable 





lO ANELLELAREBH-GIARF, BT 
| : Q Pe 6 6 6I Od E X 1G. 因为 类 型 不 
| O e. MATERACE, 
R$ 我 们 不 能 把 甜点 菜单 赋值 给 菜单 项 数组 。 
ek 
& 又 要 修改 了 | 
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重 构 的 时 刻 来 临 


我 们 需要 什么 ? 


该 是 做 决策 来 改写 厨师 的 实现 以 符合 所 有 菜单 (以 
及 子 菜单 ) 的 需求 的 时 候 了 。 没 错 ， 我 们 要 告诉 厨 
师 ， 重 新 实现 他 们 的 菜单 已 经 是 不 可 避免 的 了 。 


事实 是 ， 我 们 已 经 到 达 了 一 个 复杂 级 别 ， 如 果 现 在 
不 重新 设计 ， 就 无 法 容纳 未 来 增加 的 菜单 或 子 菜单 
等 需求 。 


所 以 ， 在 我 们 的 新 设计 中 ， 真 正 需要 些 什 么 呢 ? 


© ”我 们 需要 某 种 树 形 结构 ， 可 以 容纳 菜单 、 子 菜 
单 和 菜单 项 。 

。 ”我 们 需要 确定 能 够 在 每 个 菜单 的 各 个 项 之 间 游 
走 ， 而 且 至 少 要 像 现 在 用 迭代 器 一 样 方便 。 

a 我们 也 需要 能 够 更 有 弹性 地 在 菜单 项 之 间 游 走 。 
比方 说 ， 可 能 只 需要 遍历 甜点 菜单 ， 或 者 可 以 
遍历 餐厅 的 整个 菜单 (包括 甜点 菜单 在 内 ) 。 














时 候 到 了 ， 就 必须 
构 我 们 的 代码 ， 使 它 
长 。 如 果 不 达 人 么 做 ， 就 
化 和 没有 弹性 的 代码 ， 
到 请 发 新 生命 的 希望 。 


£ 
fhe 9$ 
@ + 
££ 
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迭代 器 与 组 合 模式 
因为 我 们 需要 表现 菜单 党 


pagta. ANE 
Quas pud v e e 


A cnl MN 
2@ 
4ngz66*f TT 
Ahi = 





Ne, 
Q Q O O ss 区 有 更 多 的 


Menen Menen 菜单 项 。 
vi 
我 们 仍然 需要 能 在 ANGE fzra 
ipii. | 55346522. 
HL Om HALO 比方 说 ， 我 们 $6322: 
$i. 


可 


也 可 能 需要 过 万 
5254359. Hes ey di 







你 如 何 处 理 这 个 新 的 设计 需求 ? 在 翻 页 之 前 请 先 想 一 想 。 
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定义 组 合 模式 


定义 组 合 模 式 


没 错 ， 我 们 要 介绍 另 一 个 模式 解决 这 个 难题 。 我 们 并 
ifi cx IS 它 仍 然 是 我 们 解决 方案 中 的 一 部 
分 一 一 然而 ， 管 理 菜 单 的 问题 已 经 到 了 一 个 迭代 器 无 法 
解决 的 新 维度 。 所 以 ， 我 们 将 倒退 几 步 ， 改 用 组 合 模式 
(Composite Pattern) 来 实现 这 一 部 分 。 





对 于 这 个 模式 ， 我 们 不 打算 深入 探讨 ， 只 在 这 里 提出 它 
的 正式 定义 : 


组 合 模 式 克 许 你 将 对 象 组 合成 树 形 结构 来 
表现 “整体 /部 分 ”层次 结构 。 组 合 能 让 客户 以 


一 致 的 方式 处 理 个 别 对 象 以 及 对 象 组 合 。 





让 我 们 以 菜单 为 例 思 考 这 一 切 : 这 个 模式 能 够 创建 一 
个 树 形 结构 ， 在 同一 个 结构 中 处 理 幅 套 菜单 和 菜单 项 
组 。 通 过 将 菜单 和 项 放 在 相同 的 结构 中 ， 我 们 创建 了 一 
个 “整体 /部 分 ”层次 结构 ， 即 由 菜单 和 菜单 项 组 成 的 对 
象 树 。 但 是 可 以 将 它 视 为 一 个 整体 ， 像 是 一 个 丰富 的 大 
菜单 “译注 ，uberr 来 自 德 文 ， 相 当 于 英文 的 over”。 


一 旦 有 了 丰富 的 大 菜单 ， 我 们 就 可 以 使 用 这 个 模式 
来 “统一 处 理 个 别 对 象 和 组 合 对 象 ”。 这 意味 着 什么 ? 
它 意 味 着 ， 如 果 我 们 有 了 一 个 树 形 结构 的 菜单 、 子 菜单 
和 可 能 还 带 有 菜单 项 的 子 菜单 ， 那 么 任何 一 个 菜单 都 是 
一 种 “组 合 ”。 因 为 它 既 可 以 包含 其 他 菜单 ， 也 可 以 包 
含 菜单 项 。 个 别 对 象 只 是 菜单 项 一 一 并 未 持 有 其 他 对 象 。 
就 像 你 将 看 到 的 ， 使 用 一 个 遵照 组 合 模式 的 设计 ， 让 我 
们 能 够 写 出 简单 的 代码 ， 就 能 够 对 整个 菜单 结构 应 用 相 
同 的 操作 〈 例 如 打印 ! ) 。 
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过 是 一 个 树 形 结构 
EEA LER 
称 为 节点 
(node) 。 `O 
Node 
pem 
2/70 S 
Lec 
RN" 
没有 子 元 素 的 元 束 称 为 叶 节 
ë (leaf) 。 


我 们 可 以 在 村 末 一 
结构 内 表达 菜单 


fo ER. 
Mer 


菜单 (Menu) &F & RF 
项 (MenaJtem) 是 叶 节 点 。 


PEIEE OE 222 OF 
Q _ 


Q Submenu 
deret 


) a 
\ 
MenuJtems wd Sy 








Q a Menus 
| a 
) nu 
QO Q ied Q 
P -AN /~ 
ooo QQQ © Q Q 
MenuJtems © Q Q @' 
seess. 或 是 许多 部 分 
» e& & 应 用 print() 
A s. 人 L 
C) Menus 
An erit “一 
Q © a Q 
oooogooQ 22 
Z = wie me woe i 
— — * ww ds 
YU Y Mz ZA 
print() 


迭代 器 与 组 合 模式 


组 合 模 式 让 我 们 能 膨 树 
形 方式 创建 对 象 的 结 
构 ， 树 里 面包 含 了 组 合 
cC A Rai) E. 


f$ M En g £549, SX RE 
29, 48 A 69 OR (CF a B) 4€ £R. 
合 和 个 别 对 人 象 上 。 损 名 
话说 ， 在 大 多 数 情况 下 ， 
KA) T OK B we ot HAS 
和 个 别 对 象 之 问 的 差别 。 


和 用 了 
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组 合 模式 类 图 


n PT Aiki Componen 
SONEA 接口 ， 不 管 是 组 nea, PALO, semese(), 
i HAGER- SRU 
g j (BA Component dh 2 Saat? Ë., 的 行为 
qe4625. 





HES. HHELBEIG 
add(). temove() fogetChild() ia 
9654. EDS tat 4 ¢ 
或 许 没有 意义 。 我 们 精 后 再 加 


AS 


来 讨论 过 个 问题 。 
RE HR d p oom? per 4 
3 4 p S8 "n 
! j A gestat 
i5. osite S A 
守节 点 通过 实现 ganan 
cape Composite 的 角色 是 要 定义 组 $£ t PAM ° 
E 二 样 的 组 件 具 有 于 节 C^ 
元 章 的 行为 。 WO 


so 


De Ghestions 


当 你 用 这 种 方式 组 织 数据 的 时 候 ， 最 = 
© 351, A6 X 


[a : 组 件 、 组 合 、 树 ? 我 被 
搞 混 了 。 


$: 组 合 包 含 组 件 。 组 件 有 
两 种 :组 合 与 叶 节 点 元 素 。 听 起 来 象 
递归 是 不 是 ? 组 合 持 有 一 群 孩子 ， 这 
些 孩子 可 以 是 别 的 组 合 或 者 叶 节 点 元 
素 。 
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终 会 得 到 树 形 结构 (正确 的 说 法 是 由 
上 而 下 的 树 形 结构 ) ， 根 部 是 一 个 组 
合 ， 而 组 合 的 分 支 逐渐 柱 下 延伸 ， 直 
到 叶 节 点 为 止 。 


问 : 这 和 迭代 器 有 什么 关 
系 ? 


了 一 个 新 方法 ， 打 算 用 新 的 方案 一 一 
组 合 模式 ， 来 重新 实现 莱 单 。 所 以 不 
要 认为 过 代 器 和 组 合 之 间 有 什么 神奇 
的 转换 。 我 们 可 以 说 ， 这 两 者 可 以 合 
作 无 闻 ， 你 很 快 就 会 看 到 我 们 可 以 在 
组 合 的 实现 中 使 用 选 代 器 ， 而 且 做 法 
还 不 只 一 种 。 


迁 代 器 与 组 合 模式 
$i B) £& 2 hit KB 


我 们 要 如 何在 菜单 上 应 用 组 合 模式 呢 ? 一 开始 ， 我 们 需要 创建 一 个 组 件 接口 来 作为 菜单 和 菜 


单项 的 共同 接口 ， 让 我 们 能 够 用 统一 的 做 法 来 处 理 菜单 和 菜单 项 。 换 句 话 说 ， 我 们 可 以 针对 
菜单 或 菜单 项 调用 相同 的 方法 。 


现在 ， 对 于 菜单 或 菜单 项 来 说 ， 有 些 方法 可 能 不 太 怡 当 。 但 我 们 可 以 处 理 这 个 问题 ， 等 一 下 
就 会 这 么 做 。 至 于 现在 ， 让 我 们 从 头 来 看 看 如 何 让 菜单 能 够 符合 组 合 模式 的 结构 : 


菜单 组 件 提供 了 一 个 拉 口 ， 让 菜单 项 和 莱 单 共同 
"TUILLL 45. 0548069895ü22ÀA0N 
音 


"TTL , 的 突现， 所 以 我 们 在 运 里 使 用 了 一 个 抽象 大， 


qi RFA: 












在 前 面 版 本 的 菜单 项 和 某 
单 中 ， 有 些 方 法 和 这 里 的 
方法 一 样 。 我 们 也 加 进 了 
print(), add(), remove) f 
jetChitd()。 稍 后 在 实现 新 
的 菜单 和 荣 单项 类 时 ， 我 
们 金 描述 这 些 方 法 。 


区 此 方法 是 用 来 操纵 组 件 
的 。 菜 单项 和 某 单 都 是 组 
件 。 


E*3x^9XxtoRgE 了 


print( ), 


APRART ERNE HELHSe £5 g164435-42559X65:3. © 
8712563054 ( 例 boadd()) eRe WETT TTE RES Eidi 
T€, add() 之 所 以 没 意 义 ， PFT PE £1) 除 此 之 外 ， 我 们 也 合用 5etName() 和 
经 是 叶 节 点 ， 它 的 下 面 不 能 再 有 任何 组 件 ， Description 5 b & € $465 53 8. 
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实现 菜单 组 件 


R 现 菜 单 组 (T 所 有 的 组 件 都 必须 有 


MenuComponent 接 


好 了 ， 我 们 要 开始 编写 菜单 组 件 的 抽象 类 ， 请 然而 ， 叶 节点 和 组 合 节 
记 住 ， 菜 单 组 件 的 角色 是 为 叶 节点 和 组 合 节点 ee 
提供 一 个 共同 的 接口 。 现 在 你 可 能 想 问 : “A 六 法 可 能 并 不 适合 基 种 世 
么 菜单 组 件 不 就 扮演 了 两 个 角色 吗 ? ”可 能 是 点 “ 面 对 这 种 情况 


这 样 的 ， 我 们 稍 后 再 讨论 这 一 点 。 然 而 ， 目 前 候 ， 你 最 好 是 抛 出 运 和 
我 们 要 为 这 些 方法 提供 默认 的 实现 ， 这 样 ， 如 

果菜 单项 ( 叶 节 点 ) 或 者 菜单 (组 合 ) 不想 
实现 某 些 方法 的 时 候 (例如 叶 节 点 不 想 实现 
getChild() 方 法 ) ， 就 可 以 不 实现 这 些 方法 。 





较为 有 些 方法 只 对 菜单 项 有 意义 ， 而 有 些 则 品 
, MEAHSXL, RAE AEH Y UnsupportedOper 
MenuComponent 3} & 个 方法 都 提供 默认 ationException 异 常 。 这 样 ， 如 果菜 单项 或 菜单 不 
i 继 永 默认 实现 就 可 以 了 ， 
public abstract class MenuComponent { 
public void add (MenuComponent menuComponent) { 


throw new UnsupportedOperationException(); 
} 


public void remove (MenuComponent menuComponent) { ] ac 

throw new UnsupportedOperationException (); n 我 们 起“ 组 合 ” 方 法 组 纪 在 一 
! 起 ， 印 新 增 、 删 除 和 到 得 菜单 
public MenuComponent getChild(int i) { ag 


throw new UnsupportedOperationException (); 


} 


public String getName () | , OU NE WE 
throw new UnsupportedOperationException (); 这 些 是 操作 Bit; è 0 X 
) gaan, 5*6 269798 
public String getDescription() { 3 在 菜单 
throw new UnsupportedOperationException(); k&*t. BOR f GRE 
} 代码 中 看 到 ) 。 


public double getPrice() 1 

throw new UnsupportedOperationException(); 
} 
public boolean isVegetarian() { 

throw new UnsupportedOperationException(); ] * 

pint()£-—^'A465$ Ft, i 

个 方法 同时 被 某 单 和 菜单 项 所 实 
public void print() { eC] 现 ， 和 但 我 们 还 是 在 这 里 提供 了 


throw new UnsupportedOperationException (); 


} 9 0.65428 (5, 


} 
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我 很 高 兴 我 们 朝 着 这 

个 方向 走 ， 达 个 方向 会 给 我 
带 来 很 大 的 弹性 ， 我 需要 实现 我 
一 直 想 做 的 可 丽 饼 菜单 。 


突现 菜单 项 


好 了 ， 让 我 们 来 看 菜单 项 类 。 别 忘 了 ， 这 是 组 合 类 图 里 
的 叶 类 ， 它 实现 组 合 内 元 素 的 行为 。 





public class MenuItem extends MenuComponent | 


String name; 首先 ， 我 们 需要 扩展 


String description; MenuComponent 接 口 

boolean vegetarian; 

double price; 

public MenuItem(String name, HEBEZREAZS. RE 


String description, c 等 ， 并 保持 对 它们 的 引用 。 返 


boolean vegetarian, a 
double price) $e 3 001065 X fx xz MRE. 


this.name - name; 
this.description = description; 
this.vegetarian - vegetarian; 
this.price - price; 

) 


public String getName() { 
return name; 
) 这 是 我 们 的 getter 方 法 ， 和 之 前 
的 实现 一 样 。 
public String getDescription() { 
return description; 


) 


public double getPrice() { 
return price; 


这 和 之 前 的 实现 不 一 样 ， 在 
MenuComponet € gA08É5 


) 


public boolean isVegetarian () { print()# id. 对 菜单 项 来 说 ， 
return vegetarian; 

: 此 方法 金 打 印 出 完整 的 某 单 项 

20, 04. 253. d. (t 

public void print() 1 . 4 | 
System.out.print(" ^" + getName()); 格 以 及 是 否 为 素食 。 
if (isVegetarian()) { 2 

System.out.print("(v)"); 


) 
System.out.println(", " * getPrice()); 
System.out.println(" -- ”+ getDescription()); 
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组 合 结构 


实现 组 合 菜单 


我 们 已 经 有 了 菜单 项 ， 还 需要 组 合 类 ， 就 是 我 们 叫做 菜单 的 。 别 忘 了 ， 此 组 合 
类 可 以 持 有 菜单 项 或 其 他 菜单 。 有 一 些 方法 并 未 在 MenuComopnent 类 中 实现 ， 
比如 getPrice0 和 isVegertarian()， 因 为 这 些 方 法 对 菜单 而 言 并 没 多 大 意义 。 


RSPAEA-H, HR g42y54S Kod. d 537 
MenuComponent, 都 必须 属于 MenuComponent 类 型 ， aN 
使 用 内 部 ArrayList ie £61. 


public class Menu extends MenuComponent { 


362 


ArrayList menuComponents = new wet tg 


String name; 


String description; 区 和 我 们 之 前 的 究 现 不 一 样 ， 我 们 村 给 
public Menu(Stri ame, Stri d iption) { TUETCTETE- TEU, 以 前 ， 
1c ng n " ring escription $^E430622456u245X 027 


this.name - name; 
this.description = description; 


} 


public void add(MenuComponent menuComponent) { ROBALHRS ARE 他 菜单 加 
menuComponents.add(menuComponent) ; 入 到 菜单 中 。 因 为 菜单 和 ELAS 

€ & MenuComponent , HURNS BA 

public void remove (MenuComponent menuComponent) { 一 个 方法 就 可 以 两 $558. 
menuComponents . remove (menuComponent ) ; 

j HAHEL, CTUMEARGE 

public MenuComponent getChild(int i) { A MenuComponent , 


return (MenuComponent)menuComponents.get (i); 
} 


这 是 用 来 取得 名 字 和 和 描述 的 getter 方 法 。 
public String getName() { a 


return name; HES, OHRA MsetPrice KH 
} a isVegertarian(), @ AALS it uMeuxd ý 
public String getDescription() { 没有 意义 (虽然 你 可 能 认为 isVesertarian() 有 意 
return description; X) . RHAH 8 AMen t Q0 o3 X i 


] 
H E B)UnsuppottedOpexationException G $ , 
public void print() { 

System.out.print (“\n” + getName ()); 

System.out.println(“, " + getDescription()); 


Syvatan.out.printin("*----——------————————- "31 为 了 打印 出 菜单 ， RNS Pk 


} N «626628. 
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等 一 下 ， 我 不 了 解 print() 的 实现 。 原 本 
我 以 为 应 该 能 够 在 组 合 和 叶 节 点 上 应 用 相同 的 操 

作 。 如 果 我 赂 这 种 实现 对 组 合 节点 应 用 print()， 所 
得 到 的 竞 然 只 昆 一 个 简单 的 菜单 名 字 和 描述 ， 而 不 
是 完整 地 打印 出 组 合 内 的 每 个 项 。 









说 得 好 。 因 为 菜单 是 一 个 组 合 ， 包 含 了 菜单 项 和 其 他 的 菜 
单 ， 所 以 它 的 print(0) 应 该 打印 出 它 所 包含 的 一 切 。 如 果 它 
不 这 么 做 ， 我 们 就 必须 遍历 整个 组 合 的 每 个 节点 ， 然 后 将 
每 一 项 打印 出 来 。 这 么 一 来 ， 也 就 失去 了 使 用 组 合 结构 的 
意义 。 





想 要 正确 地 实现 printO0 其 实 很 容易 ， 因 为 我 们 可 以 让 每 个 
组 件 打印 自己 ， 这 种 递归 方式 简直 美妙 极 了 ， 赶 快 来 看 看 


修正 print() 方 法 六 


public class Menu extends MenuComponent 1 
ArrayList menuComponents - new ArrayList(); 
String name; 

String description; 


jz: Gk cl. & 
MAR ROK 6o RE Erin i. pre 
xaonozktkbedt. 也 打印 出 


// 其 他 的 方法 在 这 里 ome. 其 他 莱 音 和 菜单 项 


内 所 有 
public void print() 
System.out.print("Mn" + getName()); 
System.out.println(", " + getDescription()); 
System.out.printin("*----—-—-—----—-----—------ "11 
: ' pi * | 5 ^ it A 
Iterator iterator = menuComponents.iterator(); < 看 吧 ! NATER., ATEA 
while (iterator.hasNext()) ( 所 有 菜单 组 件 :……: paip., J 
MenuComponent menuComponent = SENHCKRY, ASRENE 
(MenuComponent) iterator.next (); ; e pus 
menuComponent.print(); 4$5$,. 53 EK £5 X £567 0755 
} punt(), PANS £9 n0 s. 
hi. AER 


$0, MRENZ-TREDE. CH 


TT 
pins i£ 81653 — TEA, GERA 


测试 菜单 组 合 


测试 前 的 准备 工作 …… 


差不多 可 以 测试 了 ， 但 是 在 开始 测试 之 前 ， 我 们 必须 更 新 女 招待 的 代码 一 毕竟 她 是 菜单 
的 主要 客户 : 


a, ERAHREROLARSF, RAR” 
public class Waitress { / SHEREORFAELURRIVS ERE 
MenuComponent allMenus; x " 包含 其 他 所 t xt. d (4$ HallMenus. 
public Waitress (MenuComponent allMenus) { 


this.allMenus = allMenus; 


! 她 吕 需 要 调用 最 顶层 菜单 的 pzint()， 就 可 以 打 
印 整 个 菜单 层次 ， 包括 所 有 菜单 及 扩 有 菜单 
public void printMenu() { giae i 


allMenus.print (); 
} 


送 个 女 招 待 爹 变 得 很 快乐 。 


好 了 ， 在 开始 测试 前 ， 还 剩 下 最 后 一 件 事 。 让 我 们 了 解 一 下 ， 在 运行 时 菜单 组 合 是 什么 
样 的 : 


备 个 羔 单 和 羔 单 项 都 实现 了 TITT 


羔 单 组 件 接口 。 组 会 -~ ja. 


Arg 


$ 4 —— - 

V 

9-9 N 

E nn TT STES ° ren 
241 rn a r : f | 
doo ege Q © 

72 ea 
HE 
^u ^0o909 "M 
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编写 测试 程序 …… 


好 了 ， 现 在 要 写 一 个 测试 程序 。 和 以 前 的 版 本 不 同 ， 我 们 这 个 版 本 要 在 测试 
程序 中 处 理 所 有 菜单 的 创建 。 我 们 可 以 请 每 位 厨师 交 出 他 的 新 菜单 ， 但 是 让 
我 们 先 将 这 一 切 测试 完毕 。 代 码 如 下 : 


public class MenuTestDrive { 


public static void main(String args[]) { A6) 建 所 有 的 * H 
MenuComponent pancakeHouseMenu - 
new Menu("PANCAKE HOUSE MENU", "Breakfast"); e 对 象 
MenuComponent dinerMenu = AT) 需要 一 个 最 项 层 的 
new Menu("DINER MENU", "Lunch"); 为 altWenus 
MenuComponent cafeMenu = 菜单 ， HEH g 


new Menu ("CAFE MENU", "pinner"); 
MenuComponent dessertMenu = 
new Menu ("DESSERT MENU", "Dessert of course!"); 


MenuComponent allMenus = new Menu("ALL MENUS", "All menus combined"); 


allMenus.add (pancakeHouseMenu) ; a BNBADSHMOFE, HENKEEN 


allMenus.add (dinerMenu); 入 到 顶层 菜单 atlMenus 中 。 
allMenus.add(cafeMenu); 


现在 我 们 需要 加 上 所 有 的 菜单 项 ， 
// 在 这 里 加 入 菜单 项 £—— 过 是 一 个 例子 ， 至 于 其 他 的 菜单 
项 ， 请 看 完整 的 源码 。 
dinerMenu.add(new MenuItem( 
"Pasta", 
"Spaghetti with Marinara Sauce, and a slice of sourdough bread", 
t 7 
3.89); 然后 我 们 也 在 菜单 中 加 入 另 一 个 菜单 。 
nm 由 于 菜单 和 菜单 项 都 是 MenuComponent, 
dinerMenu.add (dessertMenu) ; PRETE, 以 顺利 地 被 加 入 。 


dessertMenu.add(new MenuItem( 
"Apple Pie", 
"Apple pie with a flakey crust, topped with vanilla ice cream", 


1.59)); Nr 4 5 X * t55 
g pene 
//| 在 这 里 加 入 更 多 菜单 项 


Waitress waitress = new Waitress(allMenus); N 


~LRNBETEEELHETE, 

waitress.printMenu(); 把 它 整 个 交 给 女 招待 ， 你 金发 现 ， 女 

} BGELBEDREHADER Gb 
ESAS, 
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File Edit Window Help GreenEggs&Spam 


$ java MenuTestDrive 


ALL MENUS, All menus combined 


所 AOÓ6ARTEAUV 289 


HE * 单 的 print( Ji 就 可 以 打印 d 
K&B’s Pancake Breakfast(v), 2.99 7 

-- Pancakes with scrambled eggs, and toast 
Regular Pancake Breakfast, 2.99 

-- Pancakes with fried eggs, sausage 
Blueberry Pancakes (v), 3.49 

-- Pancakes made with fresh blueberries, and blueberry syrup 
Waffles (v), 3.59 

-- Waffles, with your choice of blueberries or strawberries 


DINER MENU, Lunch 


Vegetarian BLT (v), 2.99 

-- (Fakin') Bacon with lettuce & tomato on whole wheat 
BLT, 2.99 

-- Bacon with lettuce & tomato on whole wheat 
Soup of the day, 3.29 

-- A bowl of the soup of the day, with a side of potato salad 
Hotdog, 3.05 

-- A hot dog, with saurkraut, relish, onions, topped with cheese 
Steamed Veggies and Brown Rice(v), 3.99 

-- Steamed vegetables over brown rice 
Pasta(v), 3.89 

-- Spaghetti with Marinara Sauce, and a slice of sourdough bread 


DESSERT MENU, Dessert of course! 


opem 


Apple Pie(v), 1.59 

-- Apple pie with a flakey crust, topped with vanilla ice cream 
Cheesecake(v), 1.99 

-- Creamy New York cheesecake, with a chocolate graham crust 
Sorbet(v), 1.89 

-- A scoop of raspberry and a scoop of lime 


CAFE MENU, Dinner 


Veggie Burger and Air Fries(v), 3.99 

-- Veggie burger on a whole wheat bun, lettuce, tomato, and fries 
Soup of the day, 3.69 

-- A cup of the soup of the day, with a side salad 
Burrito(v), 4.29 

-- A large burrito, with whole pinto beans, salsa, guacamole 





迭代 器 与 组 合 模式 







到 底 怎 么 回 事 ? 首先 你 告诉 我 
们 “一 个 类 ， 一 个 贵 任 ”， 现 在 却 给 我 
们 一 个 让 一 个 类 有 两 个 贵 任 的 模式 。 组 合 模式 
不 但 要 管理 尼 次 结构 ,而且 撑 要 执行 菜单 
的 操作 。 









尔 的 观察 有 几 分 真实 性 。 我 们 可 以 这 么 说 ， 组 合 模式 以 单一 责任 设 
计 原 则 换取 透明 性 (transparency) 。 什 么 是 透明 性 ? 通过 让 组 件 的 
接口 同时 包含 一 些 管理 子 节点 和 叶 节 点 的 操作 ， 客 户 就 可 以 将 组 合 
和 叶 布 点 一 视 同 仁 。 也 就 是 说 ， 一 个 元 素 究竟 是 组 合 还 是 叶 节 点 ， 
对 客户 是 透明 的 。 





现在 ， 我 们 在 MenuComponent 类 中 同时 具有 两 种 类 型 的 操作 。 因 为 
客户 有 机 会 对 一 个 元 素 做 一 些 不 恰当 或 是 没有 意义 的 操作 (例如 试 
图 把 菜单 添加 到 菜单 项 ) ， 所 以 我 们 失去 了 一 些 “ 安 全 性 ”。 这 是 
设计 上 的 抉择 ;我 们 当然 也 可 以 采用 另 一 种 方向 的 设计 ， 将 责任 区 
分 开 来 放 在 不 同 的 接口 中 。 这 么 一 来 ， 设 计 上 就 比较 安全 ， 但 我 们 
也 因此 失去 了 透明 性 ， 客 户 的 代码 将 必须 用 条 件 语句 和 instanceof 操 
作 符 处 理 不 同类 型 的 节点 。 


所 以 ， 回 到 你 的 问题 ， 这 是 一 个 很 典型 的 折 袁 案例。 尽管 我 们 受到 
设计 原则 的 指导 ， 但 是 ， 我 们 总 是 需要 观察 某 原 则 对 我 们 的 设计 所 
造成 的 影响 。 有 时 候 ， 我 们 会 故意 做 一 些 看 似 违 反 原 则 的 事情 。 然 
而 ， 在 某 些 例子 中 ， 这 是 观点 的 问题 ， 比 方 说 ， 让 管理 孩子 的 操作 
(例如 add0)、remove0、getChild0) 出 现在 叶 节 点 中 ， 似 乎 很 不 恰当 ， 
但 是 换个 视角 来 看 ， 你 可 以 把 叶 节 点 视 为 没有 该 子 的 节点 。 
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闪 回 到 选 代 器 


» r 
ADHERE 

几 页 前 ， 我 们 答应 过 会 告诉 你 怎样 用 组 合 来 使 用 迭代 器 。 我 们 其 实 已 经 在 
print() 方 法 内 部 的 实现 中 使 用 了 迭代 器 ， 除 此 之 外 ， 如 果 女 招待 需要 ， 我 们 
也 能 让 她 使 用 迭代 器 遍历 整个 组 合 。 比 方 说 ， 女 招待 可 能 想 要 游 走 整个 菜 
单 ， 挑 出 素食 项 。 


想 要 实现 一 个 组 合 先 代 器 ， 让 我 们 为 每 个 组 件 都 加 上 createIterator() 方 法 。 从 
抽象 的 MenuComponent 类 开始 下 手 : 


A (00 4 MenuComponent P Jo — ^F 
cieateJtesatos() $ i$, GS. 
每 个 菜单 和 某 单 项 都 必须 实现 运 个 
方法 。 也 意味 着 ， 对 一 个 组 合 调 用 
createJterator() 方 法 ， 净 爹 应 用 于 
该 组 合 的 所 有 有 巴 子 。 





EPRA-THOH. RES 


现在 我 们 需要 在 菜单 和 菜单 项 类 中 实现 这 个 方法 : CompositeJtetatoi6$ BRB, (à A 


千代 器 知道 如 何 训 历任 何 组 合 。 
public class Menu extends MenuComponent { 我 们 将 日 前 组 合 的 适 代 回信 入 记 
// 其 他 部 分 的 代码 不 需要 修改 e 6588, 


public Iterator createlterator() { 
return new Compositelterator (menuComponents.iterator()); 


} 


public class MenuItem extends MenuComponent ( 


// 其 他 部 分 的 代码 不 需要 修改 REX 
RF: {FE RNullIterator? 


public Iterator createIterator() { 
return new Nulllterator(); e 再 过 两 页 你 就 金 知 道 了 。 
} 
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sR 


XX 4*Compositelterator AE — AREI RARR. ETE Aoi P328 PE A EY 
) 都 被 包括 进来 。 
代码 是 下 面 这 样 的 。 请 注意 ， 代 码 虽然 不 多 ， 但 是 不 见得 容易 理解 。 


菜单 项 ， 而 且 确 保 所 有 的 子 菜单 CUR T TOUR = 
注意 : 
跟着 我 默念 “递归 是 我 的 朋友 ， 


递归 是 我 的 朋友 


qe 


util. Iterator O . 
public class CompositelIterator implements Iterator 
Stack stack new Stack(); 


import java.util.*; 


public CompositeIterator(Iterator iterator) { 
Stack .push (iterator); 
} 


public Object next() { 

if (hasNext()) { 
Iterator iterator = (Iterator) 
MenuComponent component = 
if (component instanceof Menu) 


{ 


stack.push (component.createIterator()); 


) 

return component; 
} else { 

return null; 


ipei 
遍历 中 的 组 合 ， & 
a ROBE 


) 
} 


public boolean hasNext() { 
if (stack.empty()) { 
return false; 
} else { 
Iterator iterator 
if (!iterator.hasNext ()) 
stack.pop(); 
return hasNext (); 
} else { 
return true; 


(Iterator) 


{ 


} zw». REZHT-TAE. 


) 我 们 返回 true， 


public void remove() { 
throw new UnsupportedOperationException(); 


} 


=~ 


M 


stack.peek(); 
(MenuComponent) 


stack.peek(); 
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当心 ， 
前 面 是 
递归 区 ! 
t 
^ tà tà E 18 


AEMT java. 


( BANZEAHREHEHS 
$A, ANMERE- 
结构 中 。 

eR ear RE 
TAEAE, ANZ 
hasNext() £ TEZ & 


=, 


F 


iterator.next(); 


N 


我 们 有 了 男 一 个 需要 被 包含 
VANBEEGAAP. TB 
eiie. 


CREAT -PAE, ANH 
从 惟 栈 中 取出 目前 的 选 代 器 ， 
然后 取得 它 的 下 一 个 元 素 ， 


ASPERSTHT-TAE. à 
们 检查 惟 栈 是 否 被 清空 ， 如 果 已 经 
23, &&s Ab T-TX£15. 


a 


zm. A (0816 5 65g FRE 
选 代 器 ， 看 看 是 否 还 z6T-^Txf. 
pXodtid ADBONZA 
栈 ， 然 后 递归 t6 i8 S) hasNext() 
KROZRBNE, à 
$g253à45. 
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内 部 与 外 部 
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= 






真是 不 可 小 正 的 代码 …… 

为 什么 搞 历 组 合 好 像 比 以 前 为 
MenuComponent 类 的 print()] 写 过 
的 遍历 代码 复杂 ? 












在 我 们 写 MenuComponent 类 的 print() 方 法 的 时 
候 ， 我 们 利用 了 一 个 迭代 器 来 遍历 组 件 内 的 每 
个 项 。 如 果 遇 到 的 是 菜单 (而 不 是 菜单 项 ) ， 
我 们 就 会 递归 地 调用 print() 方 法 处 理 它 。 换 名 
话说 ，MenuComponent 是 在 “内 部 ”自行 处 理 
遍历 。 


但 是 在 上 页 的 代码 中 ， 我 们 实现 的 是 一 个 “外 
部 ”的 迭代 器 ， 所 以 有 许多 需要 追踪 的 事情 ，。 
外 部 迭代 器 必须 维护 它 在 遍历 中 的 位 置 ， 以 使 
外 部 客户 可 以 通过 调用 hasNext() 和 next() 来 驱 
动 遍 历 。 在 这 个 例子 中 ， 我 们 的 代码 也 必须 维 
护 组 合 递归 结构 的 位 置 。 这 也 就 是 为 什么 当 我 
们 在 组 合 层次 结构 中 上 上 下 下 时 ， 使 用 堆栈 来 
维护 我 们 的 位 置 。 
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RAIN 
人 NE 了 


针对 菜单 和 菜单 项 绘制 一 张 图 。 然 后 假装 你 是 CompositeIterator， 而 你 的 工作 是 处 理 对 hasNext(O) 和 
next(0) 的 调用 。 请 在 下 面 的 代码 执行 过 程 中 ， 追 踪 CompositeIterator 的 足迹 。 


public void testCompositelterator(MenuComponent component) { 
CompositeIterator iterator new Compositelterator(component.iterator); 


while(iterator.hasNext()) { 


MenuComponent component - iterator.next(); 


) 
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SARE 


Ze 
SREB 
AKAMA AE (Nulllterator) W? 这 么 说 好 了 :， 菜单 项 内 没什么 可 


以 遍历 的 ， 对 吧 ? 那么 我 们 要 如 何 实现 菜单 项 的 createIterator() 方 靶 呢 ? 有 
gue. atona "4" 


两 种 选择 : 
、 ”的 另 一 个 例子 ， 
返回 null 
我 们 可 以 让 createIterator0) 方 法 返回 null， 但 是 如 果 这 么 做 ， 我 们 的 
客户 代码 就 需要 条 件 语 句 来 判断 返回 值 是 否 为 null。 
选择 二 : 
返回 一 个 迭代 器 ， 而 这 个 和 迭代 器 的 hasNext() 永 远 返回 false 
这 似乎 是 一 个 更 好 的 方案 。 我 们 依然 可 以 返回 一 个 迭代 器 ， 客 户 不 
用 再 担心 返回 值 是 否 为 null。 我 们 等 于 是 创建 了 一 个 迭代 器 ， 其 作 
用 是 “ 没 作 用 ”。 
当然 第 二 个 选择 看 起 来 比较 好 。 让 我 们 称 它 为 空 迭 代 器 ， 下 面 是 它 的 实 
A. RGÁSdRHOBCB. 4 
么 事情 都 不 做 。 


import java.util.Iterator; 


public class NulllIterator implements Iterator I 


public Object next() ( 
return null; « iuum 
) 


当 next() 被 调用 时 ， 返 加 null。 


public boolean hasNext() | 最 重要 的 ， 当 hasNext() 破 调用 时 ， 
return false; Kz if false, 

} 

public void remove() { | 2868359 RRB 
throw new UnsupportedOperationException();<— 

} 


remove, 
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给 我 素食 菜单 


现在 ， 我 们 已 经 有 一 种 方式 可 以 遍历 菜单 的 每 个 项 了 。 让 我 们 
为 女 招待 加 上 一 个 可 以 确切 地 告诉 我 们 哪些 项 目 是 素食 的 方法 。 


public class Waitress { 
MenuComponent allMenus; 


public Waitress (MenuComponent allMenus) { 


i this.allMenus = allMenus; print Vegetatin Menu() 方 法 取得 allMWenu's 
的 组 合并 得 到 它 的 选 代 器 来 作为 我 们 的 
public void printMenu() ( Composite Iterator, 
allMenus.print(); uc 
} 
遍历 组 合 内 的 每 个 元 
1. 


| 49$ TXf 的 isVesetarian() 方 " A 
do & bue, KIDS 的 print() 方 法 。 


i : D - c UUi25E£fafpu0zzgua 
ji MIL DABEI necu ii HDA Ts DA i iliii 调用 ， 绾 对 不 能 调用 莱 音 {组 
E) 的 print() 方 法 。 你 能 说 出 原 
图 吗 ? 





我 们 在 半音 上 实现 isVegetarian() 方 法 ， 让 它 未 


过 指出 异常 ， 如 果 异 常 果真 发 生 了 ， A10 8 
HRÀT^RT, "cadis. 
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我 们 可 是 费 了 好 大 一 番 工 夫 才 走 到 这 里 的 。 现 在 我 们 已 经 有 了 一 个 总 菜单 结构 ， 可 以 应 对 未 来 餐 
饮 帝 国 的 成 长 需求 了 。 现 在 让 我 们 坐 下 休息 一 会 儿 ， 顺 便 点 些 素食 来 吃 吧 ; 


File Edit Window Help HavelhuggedYurlteratorToday? 


$ java MenuTestDrive 





the Eo ce I~ 2 E VN 
VEGETARIAN MENU SE 素食 菜单 内 包含 了 备 个 杀 竺 由 名 
素食 项 


K&B’s Pancake Breakfast (v), 2.99 

-- Pancakes with scrambled eggs, and toast 
Blueberry Pancakes(v), 3.49 

-- Pancakes made with fresh blueberries, and blueberry syrup 
Waffles(v), 3.59 

-- Waffles, with your choice of blueberries or strawberries 
Vegetarian BLT(v), 2.99 

-- (Fakin') Bacon with lettuce & tomato on whole wheat 
Steamed Veggies and Brown Rice(v), 3.99 

-- Steamed vegetables over brown rice 
Pasta(v), 3.89 

-- Spaghetti with Marinara Sauce, and a slice of sourdough bread 
Apple Pie(v), 1.59 

-- Apple pie with a flakey crust, topped with vanilla ice cream 
Cheesecake(v), 1.99 

-- Creamy New York cheesecake, with a chocolate graham crust 
Sorbet(v), 1.89 

-- A scoop of raspberry and a scoop of lime 
Apple Pie(v), 1.59 

-- Apple pie with a flakey crust, topped with vanilla ice cream 
Cheesecake(v), 1.99 

-- Creamy New York cheesecake, with a chocolate graham crust 
Sorbet (v), 1.89 

-- A scoop of raspberry and a scoop of lime 
Veggie Burger and Air Fries(v), 3.99 

-- Veggie burger on a whole wheat bun, lettuce, tomato, and fries 
Burrito(v), 4.29 

-- A large burrito, with whole pinto beans, salsa, guacamole 
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我 注意 到 在 你 的 printVegetarianMenu() 方 法 内 ， 






o? (RE B) 5 try/catch® 2 £3 39 t FX MisVegetarian A 
法 的 菜单 的 更 缉 。 我 老 是 听 人 家 说 这 不 是 一 个 好 
的 编程 形式 。 
| i 048 都 MenuComponent 的 
你 说 的 是 这 个 吧 : 法 ,但 是 


isVesetarian() 万 


一 gáv 
try { > s Meng 16 È + GF. 


if (menuComponent.isVegetarian()) { 们 不 4H DE 10 
menuComponent.print(); 
} 
) catch (UnsupportedOperationException) í() 


N 
eRXTGTLIEAABTAGS nA 
们 就 对 这 个 导 常 置之不理. 


- 般 来 说 ， 我 们 同意 你 的 看 法 ; try/catch 是 一 种 错误 处 理 的 
方法 ， 而 不 是 程序 逻辑 的 方法 。 如 果 不 这 么 做 ， 我 们 还 有 
哪些 选择 呢 ? 我 们 可 以 在 调用 isVegetarian() 方 法 之 前 ， 用 
instanceof 来 检查 菜单 组 件 的 运行 时 类 型 ， 以 确定 它 是 菜单 
项 。 但 是 这 么 做 ， 我 们 就 会 因为 无 法 统一 处 理 菜 单 和 菜单 项 
而 失去 透明 性 。 

我 们 也 可 以 改写 Menu 的 isVegetarian() 方 法 ， 让 它 返回 false。 
这 提供 了 一 个 简单 的 解决 方案 ， 同 时 也 保持 了 透明 性 。 

我 们 的 解决 方案 是 为 了 要 清楚 地 表示 我 们 的 想法 。 我 们 真正 
想 要 传达 的 是 : isVegetarian(0) 是 Menu 设 有 支持 的 操作 (这 和 
说 isVegetarian() 是 false 意 义 不 等 同 ) 。 这 样 的 做 法 也 允许 后 
来 人 去 为 Menu 实 现 一 个 合理 的 isVegetarian() 方 法 ， 而 我 们 不 
必 为 此 再 修改 这 里 的 代码 了 。 


这 是 我 们 的 说 法 ， 而 且 我 们 坚持 这 么 做 。 
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访问 组 合 模式 


模式 告白 
本 周 访问 : 


组 合 模式 ， 我 们 要 讨论 他 在 实现 上 的 问题 


HeadFirst: 我 们 今天 晚上 的 谈话 来 宾 是 组 合 模式 。 
组 合 ， 请 向 大 家 介绍 一 下 你 自己 。 


组 合 : 好 的 …… 当 你 有 数 个 对 象 的 集合 ， 它 们 彼此 
之 间 有 “整体 /部 分 ”的 关系 ， 并 且 你 想 用 一 致 的 方 
式 对 待 这 些 对 象 时 ， 你 就 需要 我 。 


HeadFirst: 好 了 ， 让 我 们 从 这 里 深入 …… 你 所 谓 
的 “整体 /部 分 ”关系 ， 指 的 是 什么 ? 


He: 就 拿 图 形 用 户 界面 来 说 ， 你 经 常会 看 到 一 个 
顶层 的 组 件 ( 像 是 Frame 或 Panel) 包含 着 其 他 组 件 ( 
像 菜单 、 文 字面 板 、 滚 动 条 、 按 钮 ) 所 以 你 的 GUI 包 
含 了 若干 部 分 ， 但 是 当 你 显示 它 的 时 候 ， 你 认为 它 
是 一 个 整体 。 你 告诉 顶层 的 组 件 显示 ， 然 后 就 放手 
不 管 ， 由 顶层 组 件 负责 显示 所 有 相关 的 部 分 。 


我 们 称 这 种 包含 其 他 组 件 的 组 件 为 组 合 对 象 ， 而 称 
没有 包含 其 他 组 件 的 组 件 为 叶 节点 对 象 。 


HeadFirst: 至 于 你 所 谓 的 “用 一 致 的 方式 对 待 ”所 
有 的 对 象 ， 又 是 什么 意思 ? 是 不 是 说 组 合 和 叶 节 点 
之 间 具 有 共同 的 方法 可 以 调用 ? 


组 合 : 没 错 。 我 可 以 叫 组 合 对 象 显示 或 是 叫 叶 节 点 
对 象 显 示 ， 他 们 会 各 自 做 出 正确 的 事情 。 组 合 对 象 
会 叫 它 所 有 的 组 件 显 示 。 


HeadFirst: 这 意味 着 每 一 个 对 象 都 有 相同 的 接口 。 
万 一 组 合 中 有 些 对 象 的 行为 不 太一 样 ， 怎 么 办 ? 


HA: 这 个 嘛 ， 为 了 要 保持 透明 性 ,组合 内 所 有 的 
对 象 都 必须 实现 相同 的 接口 ， 否 则 客户 就 必须 操心 
哪个 对 象 是 用 哪个 接口 ， 这 就 失去 了 组 合 模式 的 意 
义 。 很 明显 的 ， 这 也 意味 着 有 些 对 象 具备 一 些 没有 
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意义 的 方法 调用 。 
HeadFirst: 那 怎 么 办 ? 


组 合 : 有 些 方式 可 以 处 理 这 一 点 。 有 了 时候 你 可 以 让 
这 样 的 方法 不 做 事 ， 或 者 返回 null 值 或 false 。 至 于 挑 
哪 一 种 方式 ， 就 看 哪 一 种 在 你 的 应 用 中 比较 合乎 逻 
辑 。 


有 了 时候 ， 你 可 能 想 要 采取 更 激烈 一 点 的 手法 ， 直 接 
抛 出 异常 。 当 然 ， 客 户 就 要 愿意 多 做 一 些 事情 ， 以 
确定 方法 调用 不 会 做 意料 之 外 的 事情 。 


HeadFirst: 但 是 如 果 客 户 不 知道 他 所 处 理 的 对 象 是 
哪 一 种 ， 在 不 检查 类 型 的 情况 下 ， 他 们 又 如 何 知 道 
应 该 调用 什么 呢 ? 

HA: 如 果 你 稍微 有 一 点 创意 ， 就 可 以 将 你 的 方法 
架构 起 来 ， 好 让 默认 实现 能 够 做 一 些 有 意义 的 事 
情 。 比 方 说 ， 如 果 你 的 客户 调用 了 getChild()， 对 组 
合 来 说 ， 这 个 方法 是 有 意义 的 。 如 果 你 把 叶 节 点 想 
象 成 没有 孩子 的 对 象 ,这 个 方法 对 叶 节 点 来 说 也 是 有 
意义 的 。 

HeadFirst; W- 聪明 。 但 是 ， 我 听 说 一 些 客户 
其 实 很 担心 这 个 问题 ， 所 以 他 们 对 不 同 的 对 象 用 了 
不 同 的 接口 ， 这 样 就 不 会 产生 没有 意义 的 方法 调用 
了 。 这 还 算是 组 合 模式 吗 ? 

We: 是 的 ， 这 是 更 安全 版 本 的 组 合 模式 ， 但 是 这 
需要 客户 先 检查 每 个 对 象 的 类 型 ， 然 后 才 进 行 方法 
的 调用 。 

HeadFirst. 请 告诉 我 们 更 多 的 关于 组 合 和 叶 节 点 对 
象 的 结构 的 事 吧 。 


组 合 : 通常 是 用 树 形 结构 ， 也 就 是 一 种 层次 结构 。 


根 就 是 顶层 的 组 合 ， 然 后 往 下 是 它 的 孩子 ， 最 末端 
是 叶 节 点 。 


HeadFirst， 孩 子 会 不 会 反 向 指向 它 的 父亲 ? 


HA: 是 的 ， 组 件 可 以 有 -个 指向 父亲 的 指针 ， 以 
便 在 游 走 时 更 容易 。 而 且 ， 如 果 引 用 某 个 孩子 ， 你 
想 从 树 形 结构 中 删除 这 个 孩子 ， 你 会 需要 父亲 去 删 
RE. - 旦 孩子 有 了 指向 父亲 的 引用 ， 这 做 起 来 就 
很 容易 。 

HeadFirst; 在 你 的 实现 上 ， 还 真 的 有 很 多 的 事情 需 
要 考虑 呢 。 在 实现 组 合 模式 的 时 候 ， 还 有 其 他 的 问 
题 吗 ? 


HA: 老实 说 、 还 有 …… 其 中 之 一 就 是 孩子 的 次 
序 。 万 一 你 有 一 个 需要 保持 特定 孩子 次 序 的 组 合 对 
象 ， 就 需要 使 用 更 复杂 的 管理 方案 来 进行 孩子 的 增 
加 和 删除 ， 而 且 当 你 在 这 个 层次 结构 内 游 走 时 ， 应 
该 要 更 加 小 心 。 
HeadFirst， 很 好 的 观点 ， 我 根本 设想 到 过 。 

HA: 你 想到 过 缓存 (caching) 吗 ? 

HeadFirst: 缓存 ? 

HA: 是 的 ， 缓存 。 有 了 时候 ， 如 果 这 个 组 合 结构 很 
复杂 ， 或 者 遍历 的 代价 太 高 ， 那 么 实现 组 合 节点 的 
缓存 就 很 有 帮助 。 比 方 说 ， 如 果 你 要 不 断 地 遍历 一 
个 组 合 ， 而 且 它 的 每 一 个 子 节点 都 需要 进行 某 些 计 
算 ， 那 你 就 应 该 使 用 缓存 来 临时 保存 结果 ， 省 去 遍 
历 的 开支 。 
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HeadFirst: HE! 组 合 模 式 真 的 具有 相当 的 内 涵 ， 远 
远 超 出 我 之 前 的 想象 。 在 我 们 结束 之 前 ， 我 还 有 最 
后 -个 问题 : 你 认为 你 的 最 大 强项 是 什么 ? 


AS: 我 认为 我 让 客户 生活 得 更 加 简单 。 我 的 客户 
不 再 需要 操心 面 对 的 是 组 合 对 象 还 是 叶 节 点 对 象 
了 ， 所 以 就 不 需要 写 一 大 堆 if 语 名 来 保证 他 们 对 正确 
的 对 象 调用 了 正确 的 方法 。 通 常 ， 他 们 只 需要 对 整 
个 结构 调用 一 个 方法 并 执行 操作 就 可 以 了 。 


HeadFirst; 听 起 来 像 是 一 个 很 重要 的 好 处 。 毫 无 疑 
问 ， 你 是 一 个 很 有 用 的 模式 ， 可 以 帮助 我 们 收集 和 
管理 对 象 。 时 间 已 经 到 了 …… 非 常 感谢 您 的 参与 ， 
别 忘 了 继续 关注 其 他 的 模式 告白 。 
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横 排 提示 : 


1. User interface packages often use this pattern 


for their components. 

3. Collection and lterator are in this package 
5. We encapsulated this. 

6. A separate object that can traverse a 
collection. 

10. Merged with the Diner. 

12. Has no children. 

13. Name of principle that states only one 
responsibility per class. 

14. Third company acquired. 

15. A class should have only one reason to do 
this. 

16. This class indirectly supports Iterator. 

17. This menu caused us to change our entire 
implementation. 
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坚 排 提示 : 

1. A composite holds this. 

2. We java-enabled her. 

4. We deleted PancakeHouseMenulterator 
because this class already provides an iterator. 
5. The Iterator Pattern decouples the client from 
the aggregates : 

7. Compositelterator used a lot of this. 

8. Iterators are usually created using this 
pattern. 

9. A component can be a composite or this. 

11. Hashtable and ArrayList both implement this 
interface. 
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Sud 


请 将 下 列 模式 和 描述 配对 ， 


模式 描述 


9 we 客户 可 以 将 对 象 的 集合 以 
及 个 别 的 对 人 篆 一视同仁 


提供 一 个 方式 来 抱 历 集合 ， 


gies 
而 无 须 暴露 集合 的 实现 
迭代 器 简化 一 妊 类 的 接口 
外 观 改变 一 个 或 多 个 类 的 接口 
kö 当 某 个 状态 改变 时 ， 多 许 
—H $ i3 PH 
14384340. 
es 封装 可 互 换 的 行为 ， 关 使 


同和 要 托 决 吓 使 用 哪 一 个 
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你 的 设计 工具 箱 


设计 箱 内 的 工具 


多 了 两 个 模式 ， 两 种 很 棒 的 方法 来 处 理 集合 对 象 。 


要 点 


迭代 器 允许 访问 聚合 的 元 
素 ， 而 不 需要 暴露 它 的 内 













迭代 器 将 遍历 聚合 的 工作 
封装 进 一 个 对 象 中 。 
当 使 用 迭代 器 的 时 候 ， 我 
们 依赖 聚合 提供 遍历 。 


迭代 器 提供 了 一 个 通用 的 
接口 ， 让 我 们 遍历 聚合 的 
项 ， 当 我 们 编码 使 用 聚合 
的 项 时 ， 就 可 以 使 用 多 态 
机 制 |。 
我 们 应 该 努力 让 一 个 类 只 
分 配 一 个 责任 。 
组 合 模 式 提 供 一 个 结构 ， 
可 同时 包容 个 别 对 象 和 组 
合 对 象 。 
组 合 模式 允许 客户 对 个 别 
对 象 以 及 组 合 对 象 一 视 同 
位 。 
组 合 结构 内 的 任意 对 象 称 
为 组 件 ， 组 件 可 以 是 组 
合 ， 也 可 以 是 叶 节 点 。 

在 实现 组 合 模 式 时 ， 有 许 
多 设计 上 的 折 瑞 。 你 要 根 
据 需要 平衡 透明 性 和 安全 
性 。 
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根据 我 们 的 printMenu() 实 现 ， 下 列 哪 一 项 为 真 ? 


id A. 我 们 是 针对 PancakeHouseMenu 和 
DinerMenu 的 具体 实现 编码 ， 而 不 是 
针对 接口 。 


. 女 招待 没 有 实现 Java 女 招待 API， 所 
以 她 没有 遵守 标准 。 

. 如 果 我 们 决定 从 DinerMenu 切 换 
到 另 一 种 菜单 ， 此 菜单 的 项 是 用 
Hashtable 来 存放 的 ， 我 们 会 因此 需要 
修改 女 招 待 中 的 许多 代码 。 





gare your penai 





QD. 女 招待 需要 知道 每 个 菜单 如 何 表达 
内 部 的 菜单 项 集合 ， 这 违反 了 封装 。 


SE 我 们 有 重复 的 代码 ，printMenu() 方 
法 需要 两 个 循环 ， 来 遍历 两 种 不 同 
的 菜单 。 如 果 我 们 加 上 第 三 种 菜单 ， 
我 们 就 需要 第 三 个 循环 。 


Q F 这 个 实现 并 没有 基于 MXML (Menu 
XML) ， 所 以 就 没有 办 法 互 操作 。 


在 看 下 一 页 之 前 ， 请 很 快 写 下 为 了 能 让 这 份 代码 符合 我 们 的 框架 ,我 们 要 对 它 做 的 三 件 事 情 : 


{， 实现 Menu 接 口 


2. £ BseDtems() 


3. fefcwate?teato(), (&  — PIterator, yA fE iR A Hashtable65 (f, 
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组 合 出 “ 另 一 种 ”DinerMenu 的 迭代 器 





import java.util.Iterator; 


import java.util.Calendar; 


public class AlternatingDinerMenulterator 









MenuItem[] items; 
int position; 


public AlternatingDinerMenuIterator(Menultem(] items) 


this.items - items; 
Calendar rightNow - 
position - rightNow 
















Calendar.getInstance() ; 
-get (calendar.DAY or WEEK) $ 2; 








public boolean hasNext() | 


if (position >= items.length |} items[position] == null) { 
return false; 

} else { 
return true; 


Public Object next() (| 


MenulItem menuItem = items[position]; 
position = position + 2; 
return menuItem; 


请 注意 ， 此 选 代 
public void remove() 1 


器 实现 不 支持 
or remove() 
throw new UnsupportedOperationException ( 


" 1 , ‘ 
Alternating Diner Menu Iterator does not support remove () "); 
, 
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tf E 
请 将 下 列 模式 和 描述 配对 ; 


模式 描述 


客户 可 以 将 对 篆 的 集合 以 
及 个 别 的 对 和 象 一 视 同仁 















策略 







提供 一 个 方式 来 的 历 集合 ， 
而 无 须 暴 露 集合 的 实现 








简化 一 同类 的 接口 


改变 一 个 三 多 个 类 的 接 品 








BETHEALRM, KA 
— HE P hE id ih fo E 


封装 可 豆 换 的 行为 ， 并 使 
用 委托 决定 使 用 哪 一 个 
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填 字 游戏 解答 


加 
e 
o 
加 
加 
E 
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I|T|ElRIAITIONR 
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anmnnnpennnHE 

- ann a 
i) wooo 
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ol 
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o 
n 
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o 
"An. 
E 
H 
S 


a |Z [m |= |r | 
z [o e je [c [n m ^ 


x 
EUG 
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10 状态 模式 


a 
* ZONE® * 





我 原本 以 为 在 对 个 村 的 一 切 事物 
都 很 容易 ， 但 是 每 次 我 一 回 关 就 有 
更 多 变更 的 请 求 纷 至 省 来 。 我 快 裔 
RI, 或 许 我 当初 应 该 一 直 去 参加 
Betty 国 三 晚上 的 模式 读书 会 。 我 
MEHEST! 


基本 常识 : 策略 模式 和 状态 模式 是 双胞胎 ， 在 出 生 时 才 分 
开 。 你 已 经 知道 了 ， 策 略 模式 是 围绕 可 以 互 换 的 算法 来 创建 成 功业 务 的 。 然 
而 。 状 态 走 的 是 更 崇高 的 路 ， 它 通过 改变 对 象 内 部 的 状态 来 帮助 对 象 控制 自己 
的 行为 。 它 常常 告诉 它 的 对 象 客 户 “跟着 我 念 : RRE, RREH, RERE 


认识 万 能 糖果 公司 


人 和 
las $à až An 





Java 烤 面包 XU T. 

ee te yanenes eo 

EAUAREOAEORES. RO. UERSUM anu ben art 

ATARI. MEM LENA ARN, URE 7 ARE Ge 

5 并 且 能 精准 i. se. E IANUE pa, sant? «uen 
§ 淮 地 得 知客 户 的 满意 度 。 616525159 


(He xx re a se i D A: BE HL 3 
scire: 是 糖果 机 的 专家 ， 并 非 软 件 专家 
们 需要 你 的 帮助 ， ees 





anusR sh 6 Re as SeTS Aen. 617. 
AD pantao, SOSSORAMET LET 
M ap, OFERAOTHLHS ARES OLY 

— 万 能 糖果 工程 师 





万 能 糖果 公司 
有 糖果 机 的 地 方 ， 
永远 充满 活力 


e 
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状态 模式 


2 € € NI) 2 






BHLED. TERK 
HRODMHKAARE 


"^ eee 






Anne; 这 张 图 像 是 一 张 状 态 图 。 

Joe: 没 错 ， 每 个 圆圈 都 是 一 个 状态 . 

Anne: …… 而 每 个 箭头 都 是 状态 的 转换 。 

Frank; 慢 点 ， 你 们 两 个 。 我 已 经 好 久 没 有 接触 状态 图 ， 忘 得 一 干 二 净 
T! 你 们 能 提醒 我 状态 图 是 干什么 的 吗 ? 

Anne; 当然 可 以 了 ，Frank。 你 看 到 的 圆圈 ， 就 是 状态 。“ 没 有 25 分 
钱 ” 大 概 就 是 糖果 机 的 开始 状态 ， 等 着 你 把 钱 放 进来 。 每 一 个 状态 都 代 





表 机 器 不 同 的 配置 以 某 种 方式 行动 ， 需 要 某 些 动作 将 目前 的 状态 转换 到 
j 另 一 个 状态 。 
Joe Frank Joe: 没 错 。 看 ， 要 进入 另 一 个 状态 ， 必 须 做 某 些 事情 ， 例 如 将 25 分 钱 


的 硬币 放 进 机 器 中 。 所 以 你 看 到 有 一 个 箭头 从 “没有 25 分 钱 ” 指 向 “有 25 分 
钱 ”。 
Frank: 是 的 ……… 
Joe: 这 就 表示 如 果糖 果 机 在 “没有 25 分 钱 ” 的 状态 下 ， 放 进 25 分 钱 的 硬币 ， 就 会 进入 “有 25 分 钱 ” 的 状态 。 
这 就 是 状态 的 转换 。 
Frank; MR! RET! 如 果 我 是 在 “有 25 分 钱 ” 的 状态 ， 就 可 以 转动 曲柄 改变 到 “ 售 出 糖果 ”状态 ,或 者 退还 
硬币 回 到 “没有 25 分 钱 ” 状 态 。 
Anne; 就 是 这 样 ! 
Frank: 这 个 状态 图 看 起 来 并 不 太 难 。 很 明显 我 们 有 四 个 状态 ， 而 我 认为 我 们 也 有 四 个 动作 ， 分 别 为 ，“ 投 
入 25 分 钱 ”、“ 退 回 25 分 钱 ”、“ 转 动 曲 柄 ”和 “发 放 糖 果 ” 。 但 是 …… 当 我 们 发 放 的 时 候 ， 要 在 “ 售 出 糖 
采 ” 的 状态 中 测试 ， 是 否 糖果 数目 已 经 为 零 ， 来 决定 是 否 要 进入 到 “糖果 售 志 ”状态 ， 或 是 进入 “没有 25 分 
钱 ” 状 态 。 所 以 实际 上 ， 我 们 有 五 个 状态 转换 。 
Anne: 测试 糖果 数目 是 否 为 零 ， 也 意味 着 我 们 必须 持续 地 追踪 糖果 的 数目 。 任 何 时 候 只 要 机 器 给 出 一 颗 糖果 ， 
都 有 可 能 是 最 后 一 颗 糖 果 ， 如 果 是 的 话 ， 我 们 就 需要 转换 到 “糖果 售 融 ”状态 。 
Joe: 也 请 不 要 忘 了 可 以 做 没有 意义 的 事 ， 例 如 ， 当 糖果 机 在 “没有 25 分 钱 ” 状 态 的 时 候 ， 试 着 去 退回 25 分 钱 ， 
或 者 是 在 糖果 机 内 同时 放 进 两 个 25 分 钱 。 
Frank; WR! 这 我 个 没 想到 ， 我 们 也 要 注意 到 这 部 分 。 
Joe; 对 于 任何 一 个 可 能 的 动作 ， 我 们 都 要 检查 ， 看 看 我 们 所 处 的 状态 和 动作 是 否 合适 。 这 没 问题 ! 让 我 们 开 
始 将 状态 图 映射 成 代码 …… 
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fo Bit Sp 


状态 机 101 


我 们 如 何 从 状态 图 得 到 真正 的 代码 呢 ? 下 面 是 一 个 实现 状态 机 
(state machine) 的 简单 介绍 。 


O Ke. 找 出 所 有 的 状态 


e 近 训 是 状态 一 一 总 共有 四 个 。 


Q 接 下 来 ， 创 建 一 个 实例 变量 来 持 有 目前 的 状态 ， 然 后 定义 每 个 状态 的 值 ， 


8 asas 5659 
&" (Sold out) 。 

每 一 个 状态 都 用 一 个 耻 同 
< 的 整数 代表 。 





final static int SOLD OUT = 0; 
final static int NO QUARTER - 1; 
final static int HAS QUARTER - 2; 
final static int SOLD = 3; 


eÀ &à&-^OIS. HHH 
ORS. ANHSRES Had 
E RS, OSREN-FEHBS 
24606. 825 ARO, 


int state - SOLD OUT; 


© 现在 ， 我 们 将 所 有 系统 中 可 以 发 生 的 动作 整合 起 来 ， 


d b SA Rd 
ASHE 8465 LÀ &o—— 882 
& 92524 f X586 5 (t. 


^ Láng ai 


ERGO, 4949-5 发 放 糖 果 更 多 是 糖果 机 的 内 部 动 
作 都 多 造成 状态 的 转换 。 作 ， 机 器 自己 调用 自己 。 
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状态 模式 


Q 现在 ， 我 们 创建 了 一 个 类 ， 它 的 作用 就 像 是 一 个 状态 机 。 对 每 
一 个 动作 ， 我 们 都 创建 了 一 个 对 应 的 方法 ， 这 些 方法 利用 条 件 语 
句 来 决定 在 每 个 状态 内 什么 行为 是 恰当 的 。 比 如 对 “投入 25 分 
钱 ” 这 个 动作 来 说 ， 我 们 可 以 把 对 应 方法 写成 下 面 的 样子 : 


public void insertQuarter() 1 
if (state == HAS QUARTER) { 
- N 每 一 个 可 能 的 状态 都 
System.out.println("You can't insert another quarter"); * £ 9 i49 
} else if (state == SOLD OUT) { <_— govem 


System.out.println("You can't insert a quarter, the c nx out"); 
) else if (state == SOLD) { 


System.out.println("Please wait, we're already giving you a gumball"); 





) else if (state -- NO QUARTER) { 


state = HAS QUARTER; 
System.out.println("You inserted a quarter"); 


essere (€&&99ftiis- 
KEARSE HE. 










我 们 在 这 里 所 谈论 的 是 一 个 这 用 
HHH: MAHHRAHKER 
4&——4à i163—7*05Z1*£4 
有 状态 值 ， 并 在 方法 内 书写 条 件 
代码 来 处 理 不 同 状态 。 








在 这 一 段 阐 洁 的 说 明之 后 ， 认 我们 天 冶 实现 糖果 机 吧 ， 
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实现 精 果 机 


号 下 代码 


现在 我 们 来 实现 糖果 机 。 我 们 知道 要 利用 实例 变量 持 有 当前 的 状态 ， 然 后 需要 处 理 所 
有 可 能 发 生 的 动作 、 行 为 和 状态 的 转换 。 我 们 需要 实现 的 动作 包括 : 投入 25 分 钱 、 退 
回 25 分 钱 、 转 动 曲柄 和 发 放 糖果 ， 也 要 检查 糖果 是 否 售 右 。 


àusgmsotf5. 202865604 *7 


96558. 
public class GumballMachine { a 这 个 实例 变量 跟踪 当前 状态 ， 一 开始 被 设 


£4 REEE . 


final static int SOLD_OUT = 0; 
final static int NO QUARTER = 1; 


final static int HAS QUARTER = 2; - . 
ual Midtus Ine sale 2 3j AOERS9-TZ9 2393. Abin 
ADORED, 





int state = SOLD OUT; 
int count = 0; 


HESRLNCREAGESURK, 


public GumballMachine(int count) { e6XÁ657257045. pagta 
this.count - count; ^ “没有 25 分 钱 ” ORS CHEE 


if (count > 0) { 


state = NO QUARTER; CFENARABSA, LARK 
} 04066, h BE TGAG “ARE 
) € ORS, 
25409651205 
u— 522448, KERGEB 
C 现成 方 和 如 果 已 投入 过 25 分 钱 ， 我 


public void insertQuarter() { 一 03 $4658t,. 


if (state == HAS QUARTER) ( 如 果 是 在 “没有 25 分 
System.out.println("You can't insert another quarter"); à 的 状态 下 ， ROB 
) else if (state == NO QUARTER) { 
state = HAS QUARTER; 一 -人 RPG. HORE KA 
System.out.println("You inserted a quarter"); 到 “有 25 分 钱 MRS. 


) else if (state == SOLD OUT) { 
System.out.println("You can't insert a quarter, the machine is sold out"); 


} else if (state == SOLD) { 

System.out.printin ("Please wait, we're already giving you a gumball"); 

"CH Rl ^ 
pRREOOAEINR. HEF 
KF—T. GERSKRTF, K 
复 到 “没有 25 分 钱 ” HRS. 


wRRREAZUE. 
4 (3636 6. 
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LY M. 如 果 顾客 试 着 退回 25 分 钱 …… pm 
public void ejectQuarter() ( 4X 5252. Hent 
if (state == HAS_QUARTER) { 来 ， 回 到 “没有 25 分 钱 ”的 
System.out.println("Quarter returned"); A" 4&5 
state - NO QUARTER; 5 
) else if (state == NO QUARTER) { a———— 如 果 没 有 25 分 钱 的 活 ， 当 然 
System.out.println("You haven't inserted a quarter"); T. 686182252 4. 
} else if (state == SOLD) { 
System.out.println("Sorry, you already turned the crank"); 
) else if (state == SOLD OUT) { 
System.out.println("You can't eject, you haven't inserted a quarter yet"); 







RO K eRHRÜE, AITÉSEDOÓ. — Legteoghaes. 
$Be6r27854. &185547. COG 
顾客 试 着 转动 曲柄 …*… THARI: 
public void turnCrank() { q nsSsdests:ithk. 
if (state == SOLD) { 
System.out.println("Turning twice doesn't get you another gumball!"); 
) else if (state == NO QUARTER) { 我 们 需要 千 投 入 


System.out.println("You turned but there's no quarter"); €— 5254. 
) else if (state == SOLD OUT) { 8 
System.out.println("You turned, but there are no gumballs"); 我 们 不 能 给 糖果 


) else if (state -- HAS QUARTER) { 人 Uga thanks. 
System.out.println("You turned..."); 改变 状态 
state = SOLD; eo0f98455*3. 
dispense(); am LI nm 
) \ 9555, BRA. dispense() 方 法 。 - “age 
An 
public void dispense() { : ”给 他 们 
if (state == SOLD) ( uw 果 Ks, & 
System.out.println("A gumball comes rolling out the slot"); ax: 
count - count - 1; 2 E ri 
if (count == 0) { 404627127 
System.out.println("Oops, out of gumballs!"); E 情况 如 果 这 是 最 后 一 
state = SOLD OUT; E eW^. 86255 


) else { 
state = NO QUARTER; 


) 


RA 
rm 
- 
Eom 
&) y 
- d 
p^ 
s. 
at 
T3 
um 
up 


) else if (state == NO QUARTER) { zm. 
System.out.println("You need to pay first"); à KS. 
} else if (state == SOLD OUT) | 
System.out.println("No gumball dispensed") ; «— 这 些 都 不 应 该 发 生 ， 但 
) else if (state == HAS QUARTER) { *Z 
System.out.println("No gumball dispensed"); KC ^6*8983285, € 
l 们 得 到 的 是 错误 消息 ， 
} 而 不 是 得 到 糙 果 。 


// 这 里 是 像 toString() 和 refill() 的 其 他 的 方法 
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测试 糖果 机 


内 部 测试 


感觉 它 像 是 使 用 思虑 周密 的 方法 学 构造 的 牢 不 可 破 的 设计 ， 你 不 觉得 吗 ? 
在 我 们 将 它 交 给 万 能 糖果 公司 ， 安 装 到 实际 的 糖果 机 器 内 之 前 ， 让 我 们 先 
做 一 个 小 小 的 内 部 测试 。 测 试 程序 是 这 样 的 : 


ZHRISMBAR. 
public class GumballMachineTestDrive { 


public static void main(String[] args) { 


GumballMachine gumballMachine = new GumballMachine (5); 


System.out.println (gumballMachine); e. 和 打印 出 机 器 的 村 大 GM 


gumballMachine.insertQuarter(); q—— BN £259 dE e 
gumballMachine.turnCrank(); 


SS #0, ADEATHARE, 


System.out.println(gumballMachine); <~ 
再 一 次 打印 出 机 器 的 状态 。 
gumballMachine.insertQuarter(); e 


gumballMachine.ejectQuarter (); moe LLL Tu — 
gumballMachine.turnCrank(); 至 求 机 器 退 钱 。 
System.out.println x EEE E UE 转动 曲柄 ， AOSTSTTCLPRE. 

TN 再 一 次 打印 出 机 器 的 状态 。 
T Che <= 投入 一 枚 25 分 钱 硬 币 …… 
gumba achine.turnCran ; oo : T 
qumballMachine.insertQuarter(); — eee 5. 
gumballMachine.turnCrank(); E 
gumballMachine.ejectQuarter(); "M Hedy, &OESTPRE. 

£inaBa, 
System. out.println(gumballMachine) ; & 

Nc 再 一 次 打印 出 机 器 的 状态 。 ER — 
gumballMachine.insertQuarter (); e~ 4 x 425; URS 
gumballMachine.insertQuarter(); < 一 一 EE RISD ARS 
gumballMachine.turnCrank(); 二 一 一 HHO, AOE THAR. -一 
gumballMachine.insertQuarter (); ‘ ; 
gumballMachine.turnCrank(); < ~ 现在 做 压力 测 会 …… A 


gumballMachine.insertQuarter(); 


gumballMachine.turnCrank(); 
^ 再 一 次 打印 出 机 器 的 状态 。 EU. 


System.out.println(gumballMachine); 
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File Edit Window Help mightygumball.com 


$java GumballMachineTestDrive 


Mighty Gumball, Inc. 

Java-enabled Standing Gumball Model #2004 
Inventory: 5 gumballs 

Machine is waiting for quarter 


You inserted a quarter 
You turned... 
A gumball comes rolling out the slot 


Mighty Gumball, Inc. 

Java-enabled Standing Gumball Model #2004 
Inventory: 4 gumballs 

Machine is waiting for quarter 


You inserted a arter 
Quarter return 
You turned but there’s no quarter 


Mighty Gumball, Inc. 

Java-enabled Standing Gumball Model #2004 
Inventory: 4 gumballs 

Machine is waiting for quarter 


You inserted a quarter 
You turned... 
A gumball comes rolling out the slot 


You inserted a quarter 

You turned... 

A gumball comes rolling out the slot 
You haven’t inserted a quarter 


Mighty Gumball, Inc. 

Java-enabled Standing Gumball Model #2004 
Inventory: 2 alls 

Machine is waiting for quarter 


You inserted a quarter 

You can’t insert another quarter 

You turned... 

A gumball comes rolling out the slot 

You inserted a quarter 

You turned... 

A gumball comes rolling out the slot 

Oops, out of gumballs! 

You can’t insert a quarter, the machine is sold out 
You turned, but there are no gumballs 


Mighty Gumball, Inc. 

Java-enabled Standing Gumball Model #2004 
Inventory: 0 alls 

Machine is sold out 
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买 糖果 ， 玩 游戏 
沪 来 的 躲 不 掉 …… 变 更 请 求 ! 


万 能 糖果 公司 已 经 将 你 的 代码 放 进 他 们 的 新 机 器 中 ， 然 后 让 他 们 
的 质保 专家 进行 测试 。 到 目前 为 止 ， 在 他 们 看 来 一 切 都 很 顺利 。 


事实 上 ， 实 在 是 太 顺利 了 ， 所 以 他 们 想 要 变 点 花样 …… 














我 们 认为 ， 将 “ 购 吴 糖果 ” 变 成 
是 一 个 游戏 ,可 以 大 大 地 增加 我 
们 的 销售 量 。 我 们 要 在 每 一 台 机 
器 上 面 贴 上 达 张 贴纸 。 我 们 很 高 兴 
当初 决定 采用 JaVa， 因 为 这 会 让 一 
切 变 得 很 简单 ， 对 吧 ? 


"S 





HEM ^ 个 ) 
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WAL, 

c it wk RR 

为 万 能 糖果 公司 的 机 器 绘制 -个 状态 图 ， 处 理 这 个 十 次 赢 一 次 的 竞 
赛 。 在 这 个 竞赛 中 ，“ 售 出 糖果 ”状态 有 10% 的 机 率 会 导致 掉 下 两 
颗 糖 果 ， 而 不 是 一 颗 。 在 你 继续 下 一 步 之 前 ， 请 将 你 的 答案 和 我 们 
的 解答 做 对 比 〈 在 本 章 的 最 后 ) ， 以 确定 我 们 的 看 法 一 致 …… 





万 能 糖果 公司 
有 糖果 机 的 地 方 ， 
永远 充满 活力 





使 用 万 能 寿 果 公司 的 文具 来 画 你 的 状态 图 。 
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事情 变 得 一 团 乱 
混乱 的 状态 …… 


使 用 一 种 考虑 周详 的 方法 学 写 糖 果 机 的 代码 ， 并 不 意味 着 这 份 代码 就 容易 扩展 。 事 实 上 ， 当 你 
回顾 这 些 代码 ， 并 开始 考虑 要 如 何 修改 它 时 …… 


, 一 个 新 的 状态 ， 称 为 “ 启 
final static int SOLD OUT = 0; GH. Sons: des 
final static int NO QUARTER - 1; Fi $ ,üuüg TS A AR 


final static int HAS QUARTER - 2; 
final static int SOLD = 3; 


public void insertQuarter() ( 
// 这 里 加 入 投 币 代码 
N 然后 喝 ， 你 必须 在 每 个 方法 中 加 入 一 个 新 的 
public void ejectQuarter() | L &659Xü$ RE” KS, 这 可 有 你 化 
// 这 里 加 入 退 币 代码 V - 931. 


| "4 


public void turnCrank() ( 


// 这 里 加 入 转动 曲 栖 代码 tuinCiach() ) HEEE- Di. OA ($922 48 20 
LABRBEOHHHEFLTRZRS, KES 
public void dispense() { 决定 是 切换 到 赢家 状 太 还 是 信 出 罚 果 状 太 。 


// 这 里 加 入 发 放 糖 果 代码 


pw pon 


.这 份 代码 确实 没有 遵守 开放 -关闭 口 D， 状 态 转换 被 埋 蕊 在 条 件 语句 中 ， 所 以 并 


下 列 哪 一 项 撕 述 了 我 们 实现 的 状态 ? (多 选 ) 


原则 。 不 明显 。 
， 这 份 代码 会 让 Fortran 程序 员 感到 QE. 我们 还 没有 把 会 改变 的 那 部 分 包装 来 。 
骄傲 。 


OF 未 来 加 入 的 代码 很 有 可 能 会 导致 bug。 
.这 个 设计 其 实 不 符合 面向 对 象 。 
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这 样子 不 妙 。 我 认为 我 们 的 第 一 
个 版 本 很 不 错 ， 但 是 随 着 万 能 糖果 公司 
所 要 求 的 新 行为 的 出 现 ， 这 个 版 本 已 经 不 再 
插 用 了。 程序 中 bug 的 机 字 增 大 可 能 会 给 我 
们 带 来 麻烦 ， 更 不 用 说 这 会 让 CE0 把 我 们 逼 






Joe. 你 说 的 没 错 ! 我 们 需要 重 构 这 份 代 码 ， 以 便 我 们 能 容易 地 维护 和 修 
改 它 。 

Anne: 我 们 应 该 试 着 局 部 化 每 个 状态 的 行为 ， 这 样 一 来 ， 如 果 我 们 针对 
某 个 状态 做 了 改变 ， 就 不 会 把 其 他 的 代码 给 搞 乱 了 。 

Joe: 没 错 ， 换 句 话说 ， 遵 守 “ 封 装 变化 ”原则 。 

Anne: 正 是 如 此 。 

Joe: 如 果 我 们 将 每 个 状态 的 行为 都 放 在 各 自 的 类 中 ， 那 么 每 个 状态 只 要 
实现 它 自己 的 动作 就 可 以 了 。 

Anne. 对 。 或 许 糖果 机 只 需要 委托 给 代表 当前 状态 的 状态 对 象 。 

Joe: ME! 你 真 行 ， 这 不 正 是 “多 用 组 合 ， 少 用 继承 ” 吗 ? 我 们 应 用 了 更 
多 的 原则 。 

Anne: 呵呵 ! 我 并 没有 百分之百 确定 就 要 这 么 做 ， 但 是 我 想 我 们 已 经 有 
正确 的 方向 了 。 

Joe: 我 正在 想 这 是 否 可 以 使 添加 新 状态 更 容易 呢 ? 

Anne: 我 认为 可 以 …… 我 们 还 是 需要 改变 代码 ， 但 是 改变 将 局 限 在 小 范 
围 内 。 因 为 加 入 一 个 新 的 状态 ， 就 意味 着 我 们 要 加 入 一 个 新 的 类 还 有 可 
能 要 改变 一 些 转换 。 

Joe, 听 起 来 不 错 。 让 我 们 动手 进行 新 的 设计 吧 ! 
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新 的 状态 设计 


1 1 
新 的 设计 
我 们 的 计划 是 这 样 的 : 不 要 维护 我 们 现 有 的 代码 ， 我 们 重 写 它 以 便于 将 状态 对 象 封 装 
在 各 自 的 类 中 ， 然 后 在 动作 发 生 时 委托 给 当前 状态 。 
我 们 在 这 里 遵照 我 们 的 设计 原则 ， 所 以 最 后 应 该 得 到 一 个 容易 维护 的 设计 。 我 们 要 做 
的 事情 是 : 
Q 8%. 我 们 定义 一 个 State 接 口 。 在 这 个 接口 内 ， 糖 果 机 的 每 个 动作 
都 有 一 个 对 应 的 方法 。 


O 然后 为 机 器 中 的 每 个 状态 实现 状态 类 。 这 些 类 将 负责 在 对 应 的 状态 下 
进行 机 器 的 行为 。 


© 最 后 ,我 们 要 摆脱 旧 的 条 件 代码 ， 取 而 代 之 的 方式 是 ， 将 动作 委托 到 
状态 类 。 


你 将 会 看 到 ， 我 们 不 仅 遵 守 了 设计 原则 ， 实 际 上 我 们 还 实现 了 状态 模式 。 在 重新 完成 
代码 之 后 我 们 再 来 了 解 状态 模式 的 正式 定义 …… 














现在 我 们 要 把 一 个 状 
息 的 所 有 行为 放 在 一 个 类 
?.ü46-RROSROAROS) O, 
7 ， 并 使 得 事情 更 容易 改变 和 
a8. 
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定义 状态 接口 和 类 


FE., ARNEE- State o, 所 有 的 状态 都 必须 实现 过 个 接口 


EHEHEREHHO, 85346489 pn 
NHLIRBKEAHE (AS h itilite E- 
样 ) 。 


然后 将 设计 中 的 每 个 状态 都 封 赣 成 一 个 
类 ,每 个 者 实现 Stafe 接 口 。 


息 要 理 清 我 们 需要 什么 
&5.9gwWt**-T- 





前 写 的 代码 "TT et" renes, 
|  HasQuarterState | 
insertQuarter() insertQuarter() 
ejectQuarter() ejectQuarter() 
tumCrank() turnCrank() 
dispense() dispense() 
KR PZ 
public class GumballMachine { = $F 3... HEROBSTRE SG 
final static int SOLD OUT = 0; RAKE - TR. 
final static int NO QUARTER = 1; 
final static int HAS QUARTER = 2; 3 » : 
final static int SOLD - 3; 553. &O06t&- T5060 “hE” 45 CERT 
S UT &£2zZ4Suudo). 在 我 们 完成 第 一 个 版 本 的 糖果 
i = LD OUT; " 
ie cS 机 的 重新 守 现 之 后 ， 再 回来 处 理 这 部 分 。 





ia 
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都 有 哪些 状态 类 ? 


were your | 想 要 实现 我 们 的 状态 ， 我 们 首先 需要 指定 当 每 一 个 动作 被 调用 时 ， 类 的 行 
为 是 哪 一 个 。 请 在 下 面 这 张 图 上 ， 为 每 个 类 的 每 个 动作 的 行为 加 上 注释 。 
我 们 已 经 先 帮 你 填写 了 其 中 的 几 个 。 


#) HasQuarterState, 


SKE “GEAHRABAR” 。 一 一 一 一 ~ 


EK- RRR, 检查 制 下 糖果 数目 ， 和 如 





, —  — ÀÓÓ 
X»0, HË ANoQaartesState, ZUGA 
SoldOutState , 
SoldOutState 
insertQuarter() 
SRE. “RMREHEE. ejectQuarter() 
dispense() 





&9gyuadiedcmks.nu05eezesdemá«e. 
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笑 现 我 们 的 状态 类 


现在 是 实现 一 个 状态 的 时 候 了 ， 我 们 知道 我 们 要 的 行为 是 什么 ， 我 们 只 需要 把 它 变 成 代码 。 我 们 打算 完全 遵守 
所 写 下 的 状态 机 代码 ， 但 是 这 一 次 是 分 散在 不 同 的 类 中 。 


让 我 们 从 NoQuarterState 开 始 ; 
£233 08 £X RSutell C. 我 们 通过 构造 器 得 到 糖果 机 


的 引用 ， 然 后 将 它 记录 在 实 
Y WEEP, 


public class NoQuarterState implements State { 
GumballMachine gumballMachine; 如 果 有 人 投入 了 25 分 钱 ， 


À . m E E 
public NoQuarterState (GumballMachine gumballMachine) { 我 们 就 打 p-a 5 £ 
this.gumballMachine = gumballMachine; BROKE TARA, 9 


后 改变 机 回 的 状态 到 
public void insertQuarter() ( P HasQuattetState , 
System.out.println("You inserted a quarter"); 
gumballMachine.setState (gumballMachine.getHasQuarterState()); 你 马上 EEEa & 
) i ~~ 所 J 
RI CU 如 何 工作 的 


public void ejectQuarter() ( 
System.out.println("You haven't inserted a quarter"); 一 如 果 没 给 钱 ， 就 不 能 村 


£d. 


public void turnCrank() { 
System.out.println("You turned, but there's no quarter"); 


} 
E RAGA, €r46254 
£. 


public void dispense() { 
System.out.println("You need to pay first") 
) 如 果 没 得 到 钱 ， 我 们 就 不 能 发 
) KAF, 











&(0£e6xdí. PERÉ 
合 我 们 所 在 的 达 个 状态 的 行 
为 。 在 某 些 情况 下 ， 过 个 行为 会 
让 糖果 机 的 状态 改变 。 
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糖果 机 内 的 状态 对 象 


重新 改造 糖果 机 


在 完成 统 些 状态 类 之 前 ， 我 们 要 重新 改造 糖果 机 一 一 好 让 你 了 才 扩 一 切 的 原理 。 我 们 从 状 
六 相关 的 实例 讼 量 开 始 动手 ， 然 后 把 原来 使 用 整数 代表 的 状态 改 为 状态 对 稍 : 














public class GumballMachine { 


final static int SOLD OUT = 0; 
final static int NO QUARTER = 1; 
final static int HAS QUARTER - 2; 
final static int SOLD = 3; 


parnand, ADERKGUAR 
por, BTHRDHSER. $3 


E Ekok 





数 ， 而 另 一 个 旺 对象 et 之 
外 ， 两 者 的 代码 其 实 很 类 仇 。 





int state = SOLD OUT; 
int count = 0; 















(Oke public class GumballMachine { 
State soldOutState; 
State noQuarterState; 
State hasQuarterState; 
State soldState; 


State state = soldOutState; 
int count = 0; 


所 有 的 状态 对 象 都 是 在 构造 器 中 创 

建 并 赋值 的 。 过 个 实例 变量 现在 持 有 有 
一 个 拓 太 对象， 而 不 是 
一 个 整数 。 
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完整 的 糖果 机 类 …… 
public class GumballMachine { 4562556658 s.s... 


State soldOutState; d ec BEG) È state, 

State noQuarterState; 

State hasQuarterState; d ‘ 

State soldState; & Fcount È 6) £ $ iz 录 机 器 内 多 


)AR— 845 BA GO RAKO. 


State state - soldOutState; 


int count - 0; yee. re paanaa Ronee see 


public GumballMachine(int numberGumballs) { 存放 在 一 个 实例 变量 中 。 
soldOutState = new SoldOutState (this); pa 状态 实例 。 
noQuarterState = new NoQuarterState (this); xc n g-84556691 个 
hasQuarterState = new HasQuarterState (this); 
soldState = new SoldState (this); 


this.count - numberGumballs; do Ri dos # * ， 
if (numberGumballs > 0) { 我 们 就 把 状态 设 为 
state = noQuarterState; e— NoQuarterState, 

} 

} 
3. K 

public void insertQuarter () { ae 现在 a 动作 25b 

state.insertQuarter(); $3559 59 o 


} 


cy npallMachine È 
public void ejectQuarter() { 4212507 4 $9525 


state.ejectQuarter(); 


A e Adis? 户 不 可 $0 
TEN ELSI 
public void turnCrank() { ao in A CE I 
state.turnCrank(); turncTan 
state.dispense(); 
} 
void setState(State state) { 这 个 方法 锡 许 其 他 的 对 象 〈 像 我 们 的 
this.state - state; CT REAR) 将 机 器 的 状态 转换 到 不 同 
} HRS. 
void releaseBall() { 
System.out.println("A gumball comes rolling out the slot..."); 
if (count != 0) { 
B E 这 个 机 器 提供 了 一 个 releaseBall() 的 辅助 方法 来 
count count 1; K fs". HBecountE 0) Z € 65x. 


// 这 里 有 更 多 的 方法 ， 其 中 包括 每 一 个 状态 的 getter…… 


} Rs (à € 3€ 3 (ÉsetNoQuastesState() & ARRIE p 23 & 653 
565534. € 63$ 97 VERS E 65 EO GDsetCount() 5 E., 
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糖果 机 的 更 多 状态 


实现 更 多 的 状态 


现在 你 应 该 开始 对 糖果 机 和 状态 之 间 是 如 何 配 合 的 有 点 儿 感 觉 了 。 让 我 们 实现 
HasQuarterState (有 25 分 钱 ) 和 SoldState ( 售 出 糖果 ) 类 …… 


& 被 实例 化 的 
ER 入 

025 

dep T 

public class HasQuarterState implements State { GumbatiMachine i 

GumballMachine gumballMachine; GH eK. 

public HasQuarterState(GumballMachine gumballMachine) ( 

this.gumballMachine - qumballMachine; à&- 个 对 此 类 

public void insertQuarter() { p^ 


System.out.println("You can't insert another quarter"); 


} 


退出 顾客 的 25 分 
public void ejectQuarter() { um à. HBAS HBP 
System.out.println("Quarter returned"); 


NoQuarterStated® 5. 
gumballMachine.setState (gumballMachine.getNoQuarterState()); 
} 
bli id turnCrank() ( petu ipn, AN 
public void turnCran i; 
System.out.println("You turned..."); E~ PDS 66 setState() $ 
gumballMachine.setState (gumballMachine.getSoldState()); d. oH ASoldState 对 
| i5 d, 8 65 
public void dispense() ( 象 作为 参数 ， Maii 
System.out.println("No gumball dispensed"); #4 15 d SoldState 
$$. 个 SoldState 对 RD 
| uad getSoldState() 方法 
yetga- 取得 (每 个 状态 都 有 一 个 
qu sean. Vus i 
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现在 ， 让 我 们 来 看 看 SoldState 类 …… Bers *®: 
ay mare? 
public class SoldState implements State { 的 动作 。 
// 构造 器 和 实例 变量 在 这 里 N 


public void insertQuarter() | 
System.out.println("Please wait, we're already giving you a gumball"); 


) 


public void ejectQuarter() { 
System.out.println("Sorry, you already turned the crank"); 


! 


public void turnCrank() { 
System.out.println("Turning twice doesn't get you another gumball!"); 


} 


public void dispense() { 
gumballMachine.releaseBall(); 
if (gumballMachine.getCount() > 0) { 
gumballMachine.setState(gumballMachige.getNoQuarterState()); 
} else { 
System.out.println("Oops, out of mballs!"); 
gumballMachine.setState (gumbal]Machine.getSoldOutState()); 












) 
6 $95 
anant 
的 工作 在 这里 。 g f Soldstate 5 ， $ 2 nm paR 
真正 KORE 4&3. & v). B E: à terState 或 老 
就 是 说 碑 客 已 经 ，，， 了 转换 到 NoQt 
们 首 ganai ° SoldOutState » 


让 我 们 来 回头 看 看 糖果 机 的 实现 。 如 果 曲 柄 被 转动 了 ， 但 是 没有 成 功 〈 比 方 说 顾客 没有 


先 投入 25 分 钱 的 硬币 ) 。 在 这 种 情况 下 ， 尽 管 没 有 必要 ， 但 我 们 还 是 会 调用 dispense() 方 
法 。 对 于 这 个 问题 你 要 如 何 修改 呢 ? 
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轮 到 你 实现 一 个 状态 


eren your pencil 我 们 还 剩 下 一 个 没有 实现 的 类 : SoldOutState BER MEHR). MRAR 


来 实现 它 昵 ?小 心地 弄 清楚 糖果 机 在 每 种 情况 下 应 该 如 何 反 应 。 在 继续 下 
一 页 之 前 ， 请 先 检查 一 下 你 的 答案 …… 


public class SoldOutState implements MESI { 


GumballMachine gumballMachine; 


public SoldOutState(GumballMachine gumballMachine) { 


public void insertQuarter() { 
public void ejectQuarter() { 


public void turnCrank() { 


public void dispense() { 


406 10% 


状态 模式 


检查 一 下 ， 到 目前 为 止 我 们 已 经 做 了 哪些 事情 …… 


你 现在 有 了 一 个 糖果 机 的 实现 ， 它 在 结构 上 和 前 一 个 版 本 差异 颇 大 ， 但 是 功能 上 却 是 一 样 的 。 通 

过 从 结构 上 改变 实现 ， 你 已 经 做 到 了 以 下 几 点 。 

"o 将 每 个 状态 的 行为 局 部 化 到 它 自己 的 类 中 。 

。 将 容易 产生 问题 的 if 语句 删除 ， 以 方便 日 后 的 维护 。 

。 ”让 每 一 个 状态 “对 修改 关闭 ”， 让 糖果 机 “对 扩展 开放 ”， 因 为 可 以 加 入 新 的 状态 类 (我们 
马上 就 这 么 做 ) 。 

。 ”创建 一 个 新 的 代码 基 和 类 结构 ， 这 更 能 映射 万 能 糖果 公司 的 图 ， 而 且 更 容易 阅读 和 理解 。 


ME, 再 多 检查 一 些 我 们 所 做 的 功能 面 : 


apna seth 


pe 一 一 、 糖果 机 状态 





HB RY) 


机 器 的 省 前 状态 总 是 这 些 


类 实例 盖 一 
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状态 转换 


当 动 作 被 调用 时 ， 它 就 金 被 委托 


到 当前 的 状态 。 糖果 机 状态 
Ny turnCrank() c] 


"T A. 
在 返 个 例子 中 ， 当 机 器 在 
HasQuastes dk Rot, i8 $ 


turnCrank Fit, MBSHS 
到 Sold (AFËR) 状态， 


$ 6 E) Soldi 5S 1 


as Het 


SN 


se ve. "zia: 
i& 2 9 T 65 8$ 
果 数 目 ， 决 定 要 
进入 SoldOut 还 是 
NoQuartet 状 态 。 
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WE 


从 NoQuarter 状 态 开 始 追 踪 糖 果 机 的 工作 步骤 。 也 请 利用 机 器 的 动作 和 输出 为 图 加 上 说 明 。 在 这 个 练习 
中 ， 你 可 以 假设 机 器 中 有 很 多 糖果 。 








RX). 








2g 2g 
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侠义 状态 模式 


是 的 ， 这 是 真 的 ， 我 们 刚刚 实现 了 状态 模式 ! 现在 ， 让 我 们 来 看 看 它 是 怎么 一 回 事 : 


状态 模式 允许 对 象 在 内 部 状态 改变 时 改变 它 的 行为 ， 对 


象 看 起 来 好 像 修改 了 它 的 类 。 





这 个 描述 中 的 第 一 部 分 附 有 相当 多 的 涵义 ， 是 吧 ? 因 为 这 个 模式 将 状态 封装 成 为 独立 的 类 ， 并 将 动作 
委托 到 代表 当前 状态 的 对 象 ， 我 们 知道 行为 会 随 着 内 部 状态 而 改变 。 糖 果 机 提供 了 一 个 很 好 的 例子 : 
当 糖 果 机 是 在 NoQuarterState 或 HasQuarterState 两 种 不 同 的 状态 时 ， 你 投入 25 分 钱 ， 就 会 得 到 不 同 的 行 
为 (机 器 接受 25 分 钱 和 机 器 拒绝 25 分 钱 ) 。 


而 这 个 定义 中 的 第 二 部 分 呢 ? 一 个 对 象 “ 看 起 来 好 像 修改 了 它 的 类 ”是 什么 意思 呢 ? 从 客户 的 视角 来 
看 : 如 果 说 你 使 用 的 对 象 能 够 完全 改变 它 的 行为 ， 那 么 你 会 觉得 ， 这 个 对 象 实际 上 是 从 别 的 类 实例 化 
而 来 的 。 然 而 ， 实 际 上 ， 你 知道 我 们 是 在 使 用 组 合 通过 简单 引用 不 同 的 状态 对 象 来 造成 类 改变 的 假象 。 


好 了 ， 现 在 就 让 我 们 检查 状态 模式 的 类 图 : 


共同 失 口 ， 任 何 基态 都 实现 这 个 相同 的 
Context (上 下 文 ) 是 一 个 类 ， 它 可 以 4c. GH-Kk, RSLMIV EHH 
拥有 一 些 内 部 状态 。 在 我 们 的 例子 中 ， f$. 


QumballMachine $ $ (a ^ Context, 
i / | 
[ee ) 
— 
T88660509, o £5 um 


Context 的 request() 242. SH 4i i 
uh a BE QContexttó if $, 
ConcreteState (LARS) & 
4HNKS RGB. OrcreteState 都 提供 了 它 自己 对 于 请 来 的 实现 。 世 


以 ， d Context & & à 5 AGE 改变 。 
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等 一 下 ， 在 我 的 记忆 中 ， 
策略 模式 和 达 张 类 图 根 本 就 
是 一 模 一 样 。 














好 眼力 ! 是 的 ， 类 图 是 一 样 的 ， 但 是 这 两 个 模式 的 差别 在 于 它们 
的 “意图 ”。 


以 状态 模式 而 言 ， 我 们 将 一 群 行为 封装 在 状态 对 象 中 ，context 的 行 
为 随时 可 委托 到 那些 状态 对 象 中 的 一 个 。 随 着 时 间 的 流逝 ， 当 前 状态 
在 状态 对 象 集合 中 游 走 改变 ， 以 反映 出 context 内 部 的 状态 ， 因 此 ， 
context 的 行为 也 会 跟着 改变 。 但 是 context 的 客户 对 于 状态 对 象 了 解 不 
多 ， 甚 至 根本 是 浑然 不 觉 。 


而 以 策略 模式 而 言 ， 客 户 通常 主动 指定 Context 所 要 组 合 的 策略 对 象 
是 哪 一 个 。 现 在 ， 固 然 策略 模式 让 我 们 具有 弹性 ， 能 够 在 运行 时 改变 
策略 ， 但 对 于 某 个 context 对 象 来 说 ， 通 常 都 只 有 一 个 最 适当 的 策略 对 
象 。 比 方 说 ， 在 第 1 章 ， 有 些 鸭 子 (例如 绿 头 网) 被 设置 成 利用 典型 的 
翔 行为 进行 飞翔 ， 而 有 些 鸭 子 (例如 橡皮 鸭 和 诱饵 鸣 ) 使 用 的 飞翔 
行为 只 能 让 他 们 紧 贴 地 面 。 


- 般 来 说 ， 我 们 把 策略 模式 想 成 是 除了 继承 之 外 的 一 种 弹性 替代 方 
案 。 如 果 你 使 用 继承 定义 了 一 个 类 的 行为 ， 你 将 被 这 个 行为 困 住 ， 黄 
至 要 修改 它 都 很 难 。 有 了 策略 模式 ， 你 可 以 通过 组 合 不 同 的 对 象 来 改 
变 行为 。 


我 们 把 状态 模式 想 成 是 不 用 在 context 中 放置 许多 条 件 判 断 的 替代 方 
案 。 通 过 将 行为 包装 进 状 态 对 象 中 ， 你 可 以 通过 在 context 内 简单 地 改 
变 状态 对 象 来 改变 context 的 行为 。 
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状态 模式 问答 


Duin Questions 


» 

a $ 在 GumballMachine 中 ， 状 态 决 定 了 下 一 个 
状态 应 该 是 什么 。ConcreteState 总 是 决定 接 下 来 的 状态 
是 什么 吗 ? 


S: 


转换 的 流向 。 

一 般 来 讲 ， 当 状态 转换 是 固定 的 时 候 ， 就 适合 放 在 
Context 中 ; 然而 ， 当 转换 是 更 动态 的 时 候 ， 通 常 就 会 放 
在 状态 类 中 (例如 ， 在 GumballMachine 中 ， 由 运行 时 糖 
果 的 数目 来 决定 状态 要 转 撞 到 NoQuarter 还 是 SoldOut) 。 
将 状态 转换 放 在 状态 类 中 的 缺点 是 : 状态 类 之 间 产 生 了 
依赖 。 在 我 们 的 GumballMachine 实 现 中 ， 我 们 试图 通过 
使 用 Context 上 的 getter 方 法 把 依赖 减 到 最 小 ， 而 不 是 显 式 
硬 编码 具体 状态 类 。 

请 注意 ， 在 做 这 个 决策 的 同时 ， 也 等 于 是 在 为 另 一 件 事 
情 做 决策 : 当 系 统 进化 时 ， 究 竟 哪 个 类 是 对 修改 封闭 ( 
Context 还 是 状态 类 ) 的 。 


不 ， 并 非 总 是 如 此 ，Context 也 可 以 决定 状态 


问 ?3 ”客户 会 直接 和 状态 交互 吗 ? 


2 4 不 会 。 状态 是 用 在 Context 中 来 代表 它 的 内 
部 状态 以 及 行为 的 ， 所 以 只 有 Context 才 会 对 状态 提出 请 
求 ， 客 户 不 会 直接 改变 Context 的 状态 。 全 瘟 了 解 状 态 是 
Context 的 工作 ， 客 户 根本 不 了 解 ， 所 以 不 会 直接 和 状态 
联系 。 


问 * ”如 果 在 我 的 程序 中 Context 有 许多 实例 ， 这 
些 实例 之 间 可 以 共享 状态 对 象 吗 ? 


S: 


是 的 ， 绝 对 可 以 ， 事 实 上 这 是 很 常见 的 做 
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法 。 但 唯一 的 前 提 是 ， 你 的 状态 对 象 不 能 持 有 它们 自己 
的 内 部 状态 ; 否则 就 不 能 共享 。 

想 要 共享 状态 ， 你 需要 把 每 个 状态 都 指定 到 静态 的 实例 
变量 中 。 如 果 你 的 状态 需要 利用 到 Context 中 的 方法 或 
者 实例 变量 ， 你 还 必须 在 每 个 handler() 方 法 内 传 入 一 个 
context 的 引用 , 


» 

已 s ”使 用 状态 模式 似乎 总 是 增加 我 们 设计 中 类 的 
数目 。 请 看 GumballMachine 的 例子 ， 新 版 本 比 旧 版 本 多 
出 了 许多 类 |! 


Z., 没 错 ， 在 个 别 的 状态 类 中 封装 妆 态 行为 ， 结 
果 总 是 增加 这 个 设计 中 类 的 数目 。 这 就 是 为 了 要 获取 弹性 
而 付出 的 代价 。 除 非 你 的 代码 是 一 次 性 的 ， 可 以 用 完 就 扔 
掉 (是 呀 ! FE!) ， 那 么 其 实 状 态 模式 的 设计 是 绝对 值 
得 的 。 其 实 真正 重要 的 是 你 其 露 给 客户 的 类 数目 ， 而 且 我 
们 有 办 法 将 这 些 额外 的 状态 类 全 部 隐藏 起 来 。 

让 我 们 看 一 下 另 一 种 做 法 : 如 果 你 有 一 个 应 用 ， 它 有 很 
多 状态 ， 但 是 你 决定 不 将 这 些 状态 封装 在 不 同 的 对 象 
中 ， 那 么 你 就 会 得 到 巨大 的 、 整 块 的 条 件 语句 。 这 会 让 
你 的 代码 不 容易 维护 和 理解 。 通 过 使 用 许多 对 象 ， 你 可 
以 让 状态 变 得 很 干净 ， 在 以 后 理解 和 维护 它们 时 ， 就 可 
以 省 下 很 多 的 工夫 。 


» 
|o) s ”状态 模式 类 图 显示 State 是 一 个 抽象 类 ,但 
你 不 是 使 用 接口 实现 糖果 机 状态 的 吗 ? 


Z. 是 的 。 如 果 我 们 没有 共同 的 功能 可 以 放 进 抽 
象 类 中 ， 就 会 使 用 接口 。 在 你 实现 状态 模式 时 ， 很 可 能 
想 使 用 抽象 类 。 这 么 一 来 ， 当 你 以 后 需要 在 抽象 类 中 加 
入 新 的 方法 时 就 很 容易 ， 不 需要 打破 具体 状态 的 实现 。 


状态 模式 
十 次 抽 中 一 次 的 游戏 ， 尚 未 解决 …… 


Wm 了， 我 们 还 没有 完事 呢 。 我 们 还 有 一 个 游戏 在 等 待 实现 ， 然 而 ， 我们 已 经 实现 了 状态 模式 ， 
所 以 实现 这 个 游戏 应 该 易如反掌 。 首 先 ， 我们 要 在 GumballMachine 类 中 加 入 一 个 状态 ; 


Public class GumballMachine 1 


State soldOutState; 





State noQuarterState; 你 需要 在 这 里 加 进 一 个 新 的 
State hasQuarterState; WinneiStatedk $, 然后 在 构造 
Stat ldState; ， 

ate So a ll Bd HS StL. 
State state soldOutState; 


HETAEPRE- 


int count = 0; 


A WinnerState $4 getter $ 
// 这 里 有 一 些 方法 "S cid > 


现在 让 我 们 实现 WinnerState 类 本 身 ， 其 实 它 很 像 SoldState 类 ， 
public class WinnerState implements State { 


// 实例 变量 和 构造 器 jx 


a A 然后 进入 
i 我 们 在 这 里 释放 出 两 旺 糖 时 ， 多 
deci Enn NoQuarterState 或 SoldOutState。 


就 g& SoldState ^ 8. 


// ejectQuarter 错 误 信 息 


// turnCrank 错 误 信息 


public void dispense() { 
System.out.println("YOU'RE A WINNER! You get two gumballs for your quarter"); 
gumballMachine.releaseBall (); 


if (gumballMachine.getCount() == 0) { ate 
gumballMachine.setState (gumballMachine.getSoldOutState () ) 一 一 do RE HH = 
} else { & 4x6. 
gumballMachine.releaseBall(); 4 03546 S #4 


if (gumballMachine.getCount() > 0) { 
gumballMachine.setState(gumballMachine.getNoQuarterState()); 放出 来 。 
) else ( 
System.out.println("Oops, out of gumballs!"); 
gumballMachine.setState (gumballMachine.getSoldOutState()); 
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实现 十 个 中 一 个 的 游戏 
完成 这 个 游戏 


我 们 还 要 再 做 一 个 改变 我 们 需要 实现 机 会 随机 数 ， 还 要 增加 一 个 进入 
WinnerState 状 态 的 转换 。 这 两 件 事情 都 要 加 进 HasQuarterState， 因 为 顾客 会 从 


这 个 状态 中 转动 曲柄 
V oC 首先 我 们 增加 一 个 隐 
public class HasQuarterState implements State { ný 产生 a. 24 
Random randomWinner = new Random(System.currentTimeMillis()); As 
GumballMachine gumballMachine; (096 & £64 


public HasQuarterState (GumballMachine gumballMachine) { 
this.gumballMachine = gumballMachine; 
) 


public void insertQuarter() { 
System.out.println("You can't insert another quarter"); 
} 


public void ejectQuarter() { 
System.out.println("Quarter returned"); 然后 决定 过 个 顾客 是 
gumballMachine.setState (gumballMachine.getNoQuarterState()); zh 

} o 


public void turnCrank() { 

System.out.println("You turned..."); 

int winner = randomWinner.nextInt (10); 

if ((winner == 0) && (gumballMachine.getCount() > 1)). { 
gumballMachine.setState (gumballMachine.getWinnerState()); cues 


) else { 
gumballMachine.setState (gumballMachine.getSoldState()); 
i REIT, GOKE 
public void dispense() ( BO) R FV ik  — 
System.out.println("No gumball dispensed"); RBH EMH, X 


} 们 就 进入 WinnerState 状 
} 5, EM. REA 
SoldStated& 5 (HF 
常 一 样 ) 。 
ElL 实现 起 来 真是 容易 ! 我 们 刚刚 为 GumballMachine 增 加 了 -个 新 的 状态 ， 并 实现 了 这 
个 新 的 状态 。 要 做 的 事情 只 是 实现 我 们 的 机 会 游戏 ， 并 转换 到 正确 的 状态 。 看 来 我 们 新 
的 代码 策略 已 经 奏效 了 …… 
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状态 模式 
向 万 能 糖果 公司 的 CE0 做 展示 
万 能 糖果 公司 的 CEO 来 访 ， 来 看 看 我 们 的 新 糖果 机 代码 的 演示 ， 希望 这 些 状态 都 没 问题 | 我 们 


要 让 这 个 展示 简短 而 甜蜜 (CEO 们 的 注意 力 可 不 会 停留 坟 久 ) ， 但 希望 时 间 能 够 足够 长 ， 至 少 
让 我 们 赢 一 次 ! 


Y 再 来 一 次 ， 让 糖果 机 一 开始 


public class GumballMachineTestDrive ( J^ ke 3580 X 
public static void main(String[] args) { a 
GumballMachine gumballMachine = new GumballMachine (5); 


System.out.println(gumballMachine); 


gumballMachine.insertQuarter(); "o. M _ " zd 
gumballMachine.turnCrank(); N ~ — ROETE, HY-ERBSH 
"^ — 动 曲柄 ， 然 后 打印 出 糖果 机 的 状 
System.out.println(gumballMachine); HU 


gumballMachine.insertQuarter(); E 
gumballMachine.turnCrank(); 
gumballMachine.insertQuarter(); 


gumballMachine.turnCrank(); 


System.out.println(gumballMachine); MM 
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测试 糖果 机 


I r 
好 : 太 i 了 , Fie Edi Window Help Whenisagumballajawbreaker? 


$java GumballMachineTestDrive 

Mighty Gumball, Inc. 

Java-enabled Standing Gumball Model #2004 
Inventory: 5 gumballs 

Machine is waiting for quarter 


You inserted a quarter 

You turned... 

YOU'RE A WINNER! You get two gumballs for your quarter 
A gumball comes rolling out the slot... 

A gumball comes rolling out the slot... 


Mighty Gumball, Inc. 

Java-enabled Standing Gumball Model #2004 
Inventory: 3 gumballs 

Machine is waiting for quarter 


You inserted a quarter 

You turned... 

A gumball comes rolling out the slot... 

You inserted a quarter 

You turned... 

ge: à YOU'RE A WINNER! You get two gumballs for your quarter 
^ l A gumball comes rolling out the slot... 





a = Api * 
(e cro & + Et ý pam A gumball comes rolling out the slot... 
2&5 + 一 ;和 多， 而 是 其) 外 Oops, out of gumballs! 
A Mighty Gumball, Inc. 
Java-enabled Standing Gumball Model #2004 
Inventory: 0 gumballs 
Machine is sold out 
% 
there are ne 
Dumb Questions 


- 


» 
[9) 。 ”我 们 为 什么 需要 WinnerState? 为 什么 不 直接 在 SoldState 中 发 放 两 颗 糖 果 ? 


= M ik X—^ RD, LAARS LA 样 ， 唯 一 的 差别 在 于 ，WinnerState 状 态 会 发 放 两 颗 糖 果 。 你 
当然 可 以 将 发 放 两 颗 糖 果 的 代码 放 在 SoldState 中 ， 当 然 这 么 做 有 缺点 ， 因 为 你 等 于 是 将 两 个 状态 用 一 个 状态 类 
ARA. RANMA TREROAM BERRY ETARA, REARRANGED SEAN 
则 :一 个 类 ， 一 个 责任 。 将 WinnerState 状 态 的 责任 放 进 SoldState 状 态 中 ， 你 等 于 是 让 SoldState 状 态 具 有 两 个 责 


zo 屠 么 促销 方案 结 来 之 后 或 者 赢家 的 机 率 改变 之 后 ， 你 又 该 怎么 办 呢 ? MA, PLAGE LARGE, 


状态 模式 













WRI: 你 们 达 才 宗 伙 ， 做 得 好 。 
记过 这 个 新 游戏 ， 我 们 的 销售 量 已 经 
直 冲 云 需 了 。 你 知道 吗 ? «(069 18 
汽水 机 ， 而 我 在 想 或 许可 以 为 这 些 机 器 也 
REZXSX. $1065 M R dip fe ix 6 
做 了 ， 新 的 汽水 机 应 该 也 可 以 吧 ? 





4 

Té bir) 12 & eee eee 

是 的 ， 万 能 糖果 公司 的 CEO 或 许 需要 去 做 精神 检查 ， 但 这 不 是 我 们 所 要 说 
的 。 在 推出 我 们 的 黄金 版 本 之 前 ， 让 我 们 再 检查 看 看 GumballMachine 还 有 哪 
些 方面 需要 改进 : 





© 我 们 在 售 出 糖果 和 说 家 状态 中 ， 有 许多 重复 的 代码 。 我 们 必 
须 把 这 部 分 清理 一 下 。 要 怎么 做 呢 ? 我 们 可 以 把 State 设 计 成 


抽象 类 ， 然 后 把 方法 的 默认 行为 放 在 其 中 ， 毕竟， 像 是 “你 ~ 98! 4g&gaükse. TH 电 
已 经 投入 25 分 钱 ” 这 类 的 消息 ， 不 会 被 顾客 看 见 。 所 以 ,所 < m. (BEE! “mm 


有 的 “错误 响应 ”行为 都 可 以 写 得 具有 通用 性 ， 并 放 在 抽象 
的 State 类 中 供 子 类 继承 。 

a dispense() 方 法 即使 是 在 没有 25 分 钱 时 曲柄 被 转动 的 情况 下 
也 总 是 会 被 调用 。 我 们 可 以 轻易 地 修改 这 部 分 ， 做 法 是 让 
turnCrank() 返 回 一 个 布尔 值 ， 或 者 引入 异常 。 你 认为 哪 一 种 
做 法 比较 好 ? 

se 状态 转换 的 所 有 智能 被 放 在 状态 类 中 ， 这 可 能 导致 什么 问 
题 ? 我 们 要 将 逻辑 移 进 糖 果 机 中 吗 ? 这 有 什么 优 缺 点 ? 

a 你 会 实例 化 许多 的 GumballMachine 对 象 吗 ? 如 果 是 的 话 ， 你 
可 能 想 要 将 状态 的 实例 移 到 静态 的 实例 变量 中 共享 。 这 需要 
对 GumballMachine 和 IlState 做 怎样 的 改变 ? 
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围 炉 夜 话 : 状态 与 策略 


9 8 5 SHB: 策略 模式 与 状态 模式 重 聚 
© 
| LA | 

* 


老兄 ， 你 听 说 了 我 来 自 第 1 章 吗 ? 


状态 


是 的 ， 我 听 说 了 。 


我 刚 去 帮 了 模板 方法 一 个 忙 一 一 他 们 要 我 帮 他 们 

结束 那个 章节 。 言 归 正 传 ， 我 的 高 人 贵 的 老兄 ， 近 

来 如 何 ? 
没什么 变化 一 一 我 还 是 在 帮 类 的 忙 ， 让 他 们 在 不 
同 的 状态 中 展现 不 同 的 行为 。 

我 不 这 么 认为 ， 你 看 起 来 就 像 是 在 抄袭 我 ， 只 是 

HWET., MER: 我 允许 对 象 能 够 通过 组 合 

和 委托 来 拥有 不 同 的 行为 或 算法 。 你 只 是 在 抄 区 


RES. 
我 承认 我 们 所 做 的 事情 绝对 有 关系 ， 但 是 我 的 意 


图 和 你 的 完全 不 一 样 。 我 教 客户 使 用 组 合 和 委托 
的 做 法 是 完全 不 一 样 的 。 


是 吗 ? 怎么 说 ? 我 不 了 解 。 
如 果 你 能 别 花 那么 多 时 间 在 自己 身上 ， 或 许 你 就 
能 了 解 我 所 说 的 。 总 而 言 之 ， 想 想 看 你 是 如 何 工 
作 的 : 你 有 一 个 可 以 实例 化 的 类 ， 而 且 通 常 给 它 
一 个 实现 某 些 行为 的 策略 对 象 。 像 是 在 第 1 章 你 处 
FEKUKI AJITA, XB? 真正 的 鸭子 就 拿 到 真正 
HIMILTA, Te BCS Fe s mc oic RU LU n f 


是 的 ， 那 是 很 精细 的 活 儿 …… 我 相信 你 一 定 能 够 为 。 
看 出 来 ， 为 什么 这 比 继承 你 的 行为 更 有 威力 ， 你 
说 是 吧 ? 是 的 ， 当 然 了 。 现 在 ， 你 来 了 解 一 下 我 的 工作 方 


式 ， 它 是 截然 不 同 的 。 
很 抱 炊 ， 你 需要 解释 一 下 你 的 工作 。 
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策略 


PRI 别 这 样 ， 我 也 可 以 在 运行 时 改变 行为 ;毕竟 
这 正 是 组 合 的 目的 ! 


好 吧 ! 我 承认 ， 我 并 没有 鼓励 我 的 对 象 拥有 一 组 
定义 良好 的 状态 转换 。 事 实 上 ， 我 通常 会 去 控制 
我 的 对 象 使 用 什么 策略 。 


是 呀 ! 继续 做 你 的 美梦 吧 ， 我 的 老兄 。 你 好 像 以 
为 自己 和 我 一 样 是 个 大 模式 ， 但 事实 上 ， 我 可 是 
在 第 1 章 就 登场 了 ， 而 你 却 是 在 第 10 章 才 有 机 会 
出 现 。 我 的 意思 是 ， 有 多 少 人 能 够 真 的 把 这 本 书 
看 到 第 10 章 ? 


这 就 是 你 ， 老 兄 ， 一 直 都 在 做 梦 。 


状态 模式 


状态 


好 吧 ! 当 我 的 Context 对 象 被 创建 之 后 ， 我 可 以 告 
诉 它 们 从 什么 状态 开始 ， 然 后 它们 会 随 着 时 间 而 
改变 自己 的 状态 。 


当然 你 也 能 这 么 做 ， 但 是 我 的 做 法 是 利用 许多 不 
同 的 状态 对 象 ， 我 的 Context 对 象 会 随 着 时 间 而 改 
变 状态 ， 而 任何 的 状态 改变 都 是 定义 好 的 。 换 句 
话说 ，“ 改 变 行为 ”这 件 事 是 建立 在 我 的 方案 中 
的 一 一 这 就 是 我 的 工作 方式 ! 


看 吧 ! 我 已 经 说 过 了 我 们 在 结构 上 很 像 ， 但 是 我 
们 做 事情 的 意图 是 十 分 不 同 的 。 面 对 这 个 事实 吧 ， 
我 们 两 个 在 这 个 世界 上 都 有 用 处 。 


开 什 么 玩笑 ? 这 可 是 “HeadFirst” 系 列 书籍 ， 而 
这 一 系列 的 书 都 超 棒 。 当 然 读 者 们 会 读 到 第 
10 章 ! 
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di ans3aBé6 ne td THF erm 当 糖 果 机 空 了 ， 
KOBLATA LEKAR. 着 看 下 面 运 张 新 图 一 一 你 能 
万 能 糖果 公司 $*5€6*' 过 去 你 的 表现 实在 是 大 全 3 ， 我 们 知道 这 对 你 
有 糖果 机 的 地 方 ， 来 说 只 是 一 件 小 事情 ! 
永远 充满 活力 一 万 能 糖果 公司 工程 师 
€ tÈ 
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a harpen your pencil 
EN 

我 们 需要 你 为 糖果 机 写 一 个 重 填 糖果 的 refill0) 方 法 。 这 个 方法 需要 一 

所 要 填 入 机 器 中 的 糖果 数目 。 它 应 该 能 更 新 糖果 机 内 的 糖果 数目 ， 并 























你 过 去 的 表现 非常 好 ! 我 还 有 一 些 
想法 可 以 颠覆 糖果 工业 ， 而 我 需要 
你 的 协助 来 实现 它们 。 咱 ! 下 一 章 再 告 
诉 你 这 些 想法 。 
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谁 做 什么 ? 


Oud c 





请 将 下 列 模式 和 描述 配对 : 
模式 描述 


将 可 以 互 换 的 行为 封装 起 
来 ， 然 后 使 用 委托 的 方法 ， 
决定 使 用 哪 一 个 行为 


状态 


由 子 类 决定 如 何 实现 算法 
中 的 某 些 步 又 


封装 基于 状态 的 行为 ,并 
将 行为 委托 到 当前 状 不 
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«iT S MLR 


又 到 了 另 一 个 章节 的 结尾 。 你 所 懂 的 模式 已 经 足够 帮 
你 轻松 通过 任何 工作 面试 了 ! 











为 。 

oo 原则 
Nes 和 程序 状态 机 (PSM) 不 
W ai 同 ， 状 态 模式 用 类 代表 状 
多 用 组 合 P 
针对 接口 编程 
i eit Context 会 将 行为 委托 给 当前 

NPPTLEL Ld 状态 对 象 。 

$n ! asses. c 
| MITTIT Hea? TT 通过 将 每 个 状态 封装 进 一 个 

^ "m "E 类 ， 我 们 把 以 后 需要 做 的 任 

PTT EL in sues. 何 改变 局 部 化 了 。 

otomi RR - 状态 模式 和 策略 模式 有 相同 

naa. BF 的 类 图 ， 但 是 它们 的 意图 不 


i69 





状态 模式 





za Q 


”状态 模式 允许 一 个 对 象 基 
于 内 部 状态 而 拥有 不 同 的 行 




























这 是 我 们 的 新 模式 。| F 
如 果 你 需要 在 一 个 策略 模式 通常 会 用 行为 或 算 
\ 类 中 管理 状态 ， 状 法 来 配置 Context 类 。 
st N 提供 了 封装 
~ ar rp ase viden 状态 模式 允许 Context 随 着 状 
rn i 态 的 改变 而 改变 行为 。 






状态 转换 可 以 由 State 类 或 
Context 类 控制 |。 


使 用 状态 模式 通常 会 导致 设 
计 中 类 的 数目 大 量 增加 。 
状态 类 可 以 被 多 个 Context 实 
例 共 X. 
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习题 解答 








万 能 糖果 公司 


1j BLAH » 
永远 充 福 活力 
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下 列 哪 一 项 描述 了 我 们 实现 的 状态 ? (多 选 ) 


， 这 份 代码 确实 没有 遵守 开放 -关闭 GD， 状 态 转 换 被 埋藏 在 条 件 语句 中 ， 所 以 
原则 。 并 不 明显 。 

， 这 份 代码 会 让 Fortran 程序 员 感到 YE, 我 们 还 没有 把 会 改变 的 那 部 分 包装 来 。 
骄傲 。 


OF. 加 入 的 有 可 能 会 bug, 
， 这 个 设计 其 实 不 符合 面向 对 象 。 未 来 加 入 的 代码 很 有 可 能 会 导致 bug 




















我 们 还 剩 下 一 -个 没有 实现 的 类 :SoldOutState (BEER). fs 
何不 来 实现 它 昵 ? 小 心地 弄 清楚 糖果 机 在 每 种 情况 下 应 该 有 怎样 的 
行为 。 在 继续 下 一 页 之 前 ， 请 先 检查 一 下 你 的 答案 …… 


人 
qnsgenst POT. 
public class SoldOutState implements State | PET T Aaii Er 
GumballMachine gumballMachine; wan st. 


public SoldOutState(GumballMachine qumballMachine) { 
this.qumballMachine = gumballMachine; 
} 






public void insertQuarter() | 
System.out.println("You can't insert a quarter, the machine is sold out"); 
) 






public void ejectQuarter() { 
System.out.println("You can't eject, you haven't inserted a quarter yet"); 


} 






public void turnCrank() [| 
System.out.println("You turned, but there are no gumballs"); 
} 






public void dispense() I 
System.out.println("No gumball dispensed"); 
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习题 解答 


SS r1 想 要 实现 状态 ， 我 们 首先 需要 指定 当 每 一 个 动作 被 调用 时 ， 类 的 行为 是 哪 一 


个 。 请 在 下 面 这 张 图 上 ， 为 每 个 类 的 每 个 动作 的 行为 加 上 注释 。 我 们 已 经 先 


帮 你 填写 了 其 中 的 几 个 。 


B) HasQuarterState , i, 
千 放 顾客 “你 还 没有 投入 25 分 钱 ”。 


告诉 顾客 “你 转动 了 曲柄 ， 但 是 没有 25 分 钱 ”， 
告诉 顾客 “你 需要 鞠 付 25 分 钱 ”。 一 -一 一 一 一 一 7 
告诉 顾客 “你 已 经 投入 25 分 钱 ， 不 能 再 投入 另外 
的 25 分 线 ”。 
ELISA, 9H:16252 653 5, 
到 SoldState, CC 
千 诉 顾客 “没有 将 果 可 以 发 放 ”。 








SHAS “BEE. ROBLE- RAR, ek 
SHAS “UR, cogstdtt . 
SUGARS “FEOARBLEMNELAR . 


EKORRE, CENSPHTHOREROD, 40 —) 
果 还 有 和 糖果， HG ANoQuarterState, EMEA 
SoldOutState, 


SHARES RREH, 
告诉 顾客 “你 还 没有 投入 25 分 钱 ”， ie 


$559. "A4zx204941 一 一 — 
FHER GSQHESUEAR . Se 





SHEE HEE, ANBLEG-RAR’ | E" 
SHEF “ORK, GORGO., 
SHEE TEOSRELETHELAR | -一 一 


RESQUE. LEWSHRKO. X50, 过 入 、 —7 
NoQuarterState, ZMH ASoldOutState, 
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yas SS 
P 
EPET EE: 自我 导 览 


9 insertQuarter() HEUKE © 4# 


a” p 
insertQuarter() @ 









turnCrank() 






a 
E 
> 
3. 


/ Ag m gx 
机 器 的 动作 q 的 动作 
转换 到 HasQuarter 凑 
5 
fi 3$ 1) Sold 14 
e— 8 





机 器 会 调用 内 部 的 
dispense() 动 作 ， 给 出 
一 蜂 糖 果 。 





a 
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后 iiu" 
NoQuarterK 5 . 


习题 解答 


Suid ， 





请 将 下 列 模式 和 描述 配对 
模式 描述 


将 可 以 互 换 的 行为 封装 起 
来 ， 然 后 使 用 委托 的 方法 ， 
决定 使 用 哪 一 个 行为 


状态 


由 子 类 决定 如 何 突现 算法 
PHLEFR 


封装 基于 状态 的 行为 ， 闪 
将 行为 委托 到 当前 状态 


我 们 需要 你 为 糖果 机 写 一 个 refill0) 方 法 。 这 个 方法 需要 一 个 变量 一 一 所 要 填 入 
机 器 中 的 糖果 数目 。 它 应 该 能 更 新 糖果 机 内 的 糖果 数目 ， 并 重 置 机 器 的 状态 。 


void refill(int count) { 
this.count = count; 
State = noQuarterState; 
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11 代理 模式 E 


ARE 1] 
* * 





有 你 当 我 的 代理 ， 我 就 可 以 从 朋 
友 手 中 抽 到 三 倍 的 午餐 钱 了 。 


4 


\ V | : 
b Y, 


玩 过 扮 白 脸 、 扮 黑 脸 的 游戏 吗 ? 你 是 一 个 白 脸 ,提供 很 好 且 很 友善 的 
服务 ， 但 是 你 不 希望 每 个 人 都 叫 你 做 事 ， 所 以 找 了 黑 脸 控制 对 你 的 访问 。 这 就 是 代 
理 要 做 的 : 控制 和 管理 访问 。 就 像 你 将 看 到 的 ， 代 理 的 方式 有 许多 种 。 代 理 以 通过 
Internet 为 它们 的 代理 对 象 搬运 的 整个 方法 调用 而 出 名 ， 它 也 可 以 代替 某 些 懒惰 的 对 
象 做 一 些 事情 
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目标 是 什么 ? 


Eu 
E 


#2, 
及 机 器 状态 的 报告 吗 ? 












各 位 组 员 ， 我 真 的 希望 我 
的 糖果 机 人 能够 获得 更 好 的 监 
你 能 找到 方法 给 我 一 份 序 存 以 








听 起 来 很 容易 ， 如 果 你 还 记得 我 们 已 经 得 到 了 可 以 
取得 糖果 数量 的 getCount() 方 法 和 取得 糖果 机 状态 的 
getState() 方 法 。 


我 们 所 需要 做 的 事 ， 就 是 创建 一 份 能 打印 出 来 的 报告 ， 
然后 把 它 递 送 给 CEO。 这 个 嘛 ! 我 们 可 能 需要 为 每 个 糖 
果 机 加 上 一 个 位 置 的 字段 ， 这 样 CEO 就 可 以 一 目 了 然 。 


让 我 们 现在 就 开始 编码 。 这 一 定 会 让 CEO 印 象 深刻 ， 让 
他 对 我 们 彻底 改观 。 


代理 模式 


为 监视 器 编码 


我 们 先 为 GumballMachine 加 上 处 理 位 置 的 支持 : 


位 T 
public class GumballMachine { m C E A Stringi E, 
// 其 他 实例 变量 








r RTRM 


riirii nk a 
public GumballMachine (String location, int count) a 
aai 8 E44 A 
// 构造 器 内 的 其 他 代码 FS pe 然后 存 到 





P 
AM 
n^ 


iA 6 fe £ — Peeters ib, WEA 
需要 位 置 时 可 以 取得 。 





// 其 他 方法 


} 


现在 让 我 们 创建 另 一 个 类 ，GumballMonitor (糖果 监视 器 ) ， 以 便 取得 机 器 
的 位 置 、 糖 果 的 库存 量 以 及 当前 机 器 的 状态 ， 并 打印 成 一 份 可 爱 的 报告 。 


public class GumballMonitor I : 
GumballMachine machine; Z HÉTBOÓSEBESSTAHER e 

会 村 糖果 机 记 

public GumballMonitor (GumballMachine machine) { ?6 machine 9) $ & , 


this.machine = machine; 


) 


public void report() { 
System.out.println("Gumball Machine: " * machine.getLocation()); 
System.out.println("Current inventory: " 4 machine.getCount() * " gumballs"); 
System.out.println("Current state: ”十 machine.getState()); 


负责 打印 报告 的 eport 方 法 ， 会 将 位 置 、 库 
S, MBRSADSR. 
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本 地 糖果 监视 器 


测试 监视 器 


我 们 一 下 就 搞定 了 ，CEO 将 对 我 们 的 开发 能 力 感到 折服 。 


现在 我 们 需要 实例 化 一 个 GumballMonitor (糖果 监视 器 ) ， 并 传 入 一 个 糖果 机 : 


public class GumballMachineTestDrive 


public static void main(String[] args) { 


int count 0; / RKO 


| 
WU 


if (args.length < 2) { 


System.out.println("GumballMachine <name> <inventory>") ;一 


System.exit(1); 


| 
4- 
count Integer.parseInt(args[1]); 
GumballMachine qumballMachine - new GumballMachine(args[0], count); 


GumballMonitor monitor = new GumballMonitor (gumballMachine); 


// 其 他 的 测试 代码 ae 


* 
an 
x) 
a. 
会 
\ 
» 4 
B 
Va 


"nn 





monitor.report(); 
File Edit Window Help FlyingFish 





$java GumballMachineTestDrive Seattle 112 


5antds40859544090 Gumball Machine: 


Seattle 





(&. iE repost 7 it PF Current Inventory: 112 gumballs 





Current State: waiting for quarter 












监 儿 器 的 输出 看 起 来 虽然 很 不 错 ， 但 
可 能 是 我 之 前 说 的 不 够 清楚 ， 我 需要 的 是 
在 远程 监控 粮 果 机 ! 事实 上 ， 我 们 已 经 把 网 
给 准备 好 了 。 释 托 ， 你 们 过 些 人 不 是 号 
称 Intermnet 一 代 吗 ? 
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别 担心 ! 我 已 经 会 许多 
设计 模式 了， 我 们 其 实 只 是 

需要 远程 代理 (remote proxy) 
273! 












这 让 我 们 学 到 了 一 个 教训 : 在 开始 
编码 之 前 ， 要 先 收集 需求 。 希 望 我 
们 不 要 再 从 关 开 始 …… 






Joe: 你 说 远程 什么 ? Joe Ftank 


Frank; 远程 代理 。 你 想 想 : 我 们 已 经 写 好 监视 器 代码 ， 对 吧 ? 我 们 给 GumballMonitor 一 个 糖果 机 的 引用 ， 
它 给 我 们 一 份 报告 。 问 题 在 于 监视 器 和 糖果 机 在 同一 个 JVM 上 面 执行 ， 但 是 CEO 和 希望 在 他 的 桌面 上 远程 监 
控 这 些 机 器 ! 所 以 我 们 可 以 不 要 变化 GumballMonitor， 不 要 将 糖果 机 交 给 GumballMonitor， 而 是 将 一 个 远 
程 对 象 的 代理 交 给 它 。 

Joe: RPAH. 

Jim: 我 也 不 懂 。 

Frank: 让 我 从 头 开始 说 ……: 所 谓 的 代理 (proxy) ， 就 是 代表 某 个 真实 的 对 象 。 在 这 个 案例 中 ， 代 理 就 像 
是 糖果 机 对 象 一 样 ， 但 其 实 幕后 是 它 利 用 网 络 和 一 个 远程 的 真正 糖果 机 沟通 。 

Jim: 你 是 说 ， 不 需要 改 我 们 的 代码 ， 只 要 将 GumballMachine 代 理 版 本 的 引用 交 给 监视 器 就 可 以 了 …… 
Joe: 然后 这 个 代理 假装 它 是 真正 的 对 象 ， 但 是 其 实 一 切 的 动作 是 它 利 用 网 络 和 真正 的 对 象 沟通 。 

Frank: 差不多 就 是 这 样 。 

Joe: 这 好 像 说 的 比 做 的 容易 。 

Frank: 或 许 吧 ! 但 是 我 不 认为 有 这 么 难 。 我 们 必须 确定 糖果 机 能 够 通过 网 络 接受 请 求 并 且 提供 服务 ;我 
们 也 需要 让 监视 器 有 办 法 取得 代理 对 象 的 引用 ， 这 方面 ， 幸 好 Java 已 经 有 一 些 很 棒 的 内 置 工 具 可 以 帮助 我 
们 。 我 们 先 看 看 远程 代理 …… 


远程 代理 


远程 代理 的 角色 


远程 代理 就 好 比 “ 远 程 对 象 的 本 地 代表 ”。 何 谓 “远程 对 象 ”? 这 是 一 种 
对 象 ， 活 在 不 同 的 Java 虚 拟 机 (JVM) 堆 中 (更 一 般 的 说 法 为 ， 在 不 同 的 
地 址 空间 运行 的 远程 对 象 ) 。 何 谓 “ 本 地 代表 ”? 这 是 一 种 可 以 由 本 地 方 
法 调用 的 对 象 ， 其 行为 会 转发 到 远程 对 象 中 。 


ceo & € . poogt FIVE i RREN. 


代理 可 以 候 


( WOE TTI 1t 

—» P 
] 的 角色 。 ` > 
Op e. i 
EA 7 


agaaestr® 
3 54679 





&. ; 

ep Eee nant 

ag, Beca 

Age iion i ach 

TI poyga- 270%! $ 
jen. 


你 的 客户 对 象 所 做 的 就 像 是 在 做 远程 方法 调用， 但 其 实 只 是 调 周 
本 地 玲 中 的 “代理 ”对 和 象 上 的 方法 ， 再 由 代理 处 理 所 有 网 络 迪 信 
的 低层 细节 。 
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真是 个 妙 主 意 。 我 们 要 写 一 些 代码 
调 周 本 地 方法 ， 然 后 传送 到 网 络 上 ， 调 轩 
远程 对 象 的 一 些 方法 。 我 猜想 ， 当 调用 完 竺 。 结 
果 值 也 通过 网 络 从 远程 送 同 我 们 的 客户 。 我 党 
得 这 样 的 代码 可 能 不 好 写 。 








等 等 ， 我 们 可 没有 要 自己 写 达 些 代 码 ， 
java 已 经 内 置 远程 调用 的 功能 了 ， 我 们 
只 需要 修改 一 下 代码 ， 让 它 符 合 RMI 的 
要 求 就 行 了 。 


< Y RAIN 
OP QW t 





在 我 们 进 下 一 步 之 前 ， 想 想 看 要 如 何 设计 一 个 支持 远程 方法 调用 的 系统 。 你 要 怎样 才能 让 开 
发 人 员 不 用 写 太 多 代码 ?让 远程 调用 看 起 来 就 好 像 本 地 调用 一 样 ， 毫 无 瑕 症 ? 


远程 调用 程序 应 该 完全 透明 吗 ? 这 是 个 好 主意 吗 ? 这 个 方法 可 能 会 产生 问题 吗 ? 
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将 远程 代理 加 到 糖果 机 的 监视 代码 中 


构想 上 ， 这 一 切 都 很 不 错 ， 但 是 要 如 何 创建 一 个 代理 ， 知 道 如 何 调用 在 另 一 个 JVM 中 的 对 象 的 方法 ? 
Xe! 你 不 能 取得 另 一 个 堆 的 对 象 的 引用 ， 换 名 话说， 你 不 可 以 这 么 写 : 
Duck d = < 另 一 个 堆 的 对 象 > 


变量 4 只 能 引用 当前 代码 语句 的 同一 堆 空间 的 对 象 。 那 该 怎么 办 ? 该 是 Java 远 程 方法 调用 出 现 的 时 刻 
fv RMI 可 以 让 我 们 找到 远程 JVM 内 的 对 象 ， 并 允许 我 们 调用 它们 的 方法 。 


你 可 能 在 《Head First Java》 书 中 看 过 RMI。 如 果 你 还 不 懂 RMI， 我 们 现在 就 稍微 介绍 一 下 ， 然 后 我 们 
为 糖果 机 代码 添加 代理 支持 。 


我 们 打算 这 么 做 : 


O 首先 ， 我们 先 浏览 并 了 解 一 下 RMI。 即 使 你 熟 


悉 RMI， 你 可 能 还 想 复 习 顺 便 跟着 浏览 一 下 风 tS 
景 。 


RMI 浏 览 
Q 接着， 我们 会 把 GumballMachine 变 成 远程 服 ) 


， 提 供 一 些 可 以 被 远程 调用 的 方法 。 
务 ， 提 供 一 些 可 以 被 远程 调用 的 方 如 果 你 是 RM 新 手 ， 仔 细 阅 读 下 


SUK, SEMACCI-TH 


可 以 了 。 
o 然后 ， 我 们 将 创建 一 个 能 和 远程 的 


GumballMachine 沟 通 的 代理 ， 这 需要 用 到 
RMI。 最 后 再 结合 监视 系统 ，CEO 就 可 以 监视 
任何 数量 的 远程 糖果 机 了 . 
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远程 方法 101 TE 
RMI 浏 览 

假如 我 们 想 要 设计 一 个 系统 ， 能 够 调用 本 地 对 象 ， 然 后 将 每 个 请 求 转 发 到 远程 对 象 上 进 

行 。 要 如 何 设计 ? 我们 需要 一 些 辅助 对 象 ， 帮 我 们 真正 进行 沟通 。 这 些 辅助 对 象 使 客户 就 

像 在 调用 本 地 对 象 的 方法 (事实 也 是 如 此 ) 一 样 。 客 户 调用 客户 辅助 对 象 上 的 方法 ,仿佛 

客户 辅助 对 象 就 是 真正 的 服务 。 客 户 辅助 对 象 再 负责 为 我 们 转发 这 些 请 求 。 

换 名 话说， 客户 对 象 以 为 它 调 用 的 是 远程 服务 上 的 方法 ， 因 为 客户 辅助 对 象 乔装 成 服务 对 

象 ， 假 装 自己 有 客户 所 要 调用 的 方法 。 


但 是 客户 辅助 对 象 不 是 真正 的 远程 服务 。 虽 然 操作 看 起 来 很 像 (因为 具有 服务 所 宣称 的 相 
同 的 方法 ) ， 但 是 并 不 真正 拥有 客户 所 期 望 的 方法 逻辑 。 客 户 辅 助 对 象 会 联系 服务 器 ， 传 
送 方法 调用 信息 (例如 ， 方 法 名 称 、 变 量 等 ) ， 然 后 等 待 服务 器 的 返回 。 

在 服务 还 端 ， 服 务 辅助 对 象 从 客户 辅助 对 象 中 接收 请 求 ( 透 过 Socket 连 接 ) ， 将 调用 的 信息 
解 包 ， 然 后 调用 真正 服务 对 象 上 的 真正 方法 。 所 以 ， 对 于 服务 对 象 来 说 ， 调 用 是 本 地 的 ， 
来 自 服务 辅助 对 象 ， 而 不 是 远程 客户 。 


服务 辅助 对 象 从 服务 中 得 到 返回 值 ， 将 它 打 包 ， 然 后 运 回 到 客户 辅助 对 象 (通过 网 络 
Socket 的 输出 流 ) ， 客 户 辅 助 对 象 对 信息 解 包 ， 最 后 将 返回 值 交 给 客户 对 象 。 


Lori Ae€s & 
à-o&gR Ed EAS OPTELLE Aa 
但 其 实 它 只 是 8% 


服务 器 堆 





"t. 
"il 
. 





ta Rye ae CSS 
客户 对 象 内 为 A89) 
préRbad Y Asst 
AEP EHH ES ae 
A gt? 
ga5524 50€ MERDARLE D wo gant” at 
bS. JÉURGAS sog BROT gi 
at. 包 ， 亩 用 真正 服务 上 的 广 tI 
€. 


远程 方法 调用 


ALAR Zw KE WM 


@) 客户 对 象 调用 客户 辅助 对 象 的 doBigThing() 方 法 。 





服务 器 堆 





© 客户 辅助 对 象 打包 调用 信息 (变量 、 方 法 名 称 等 ) ， 然 后 通过 网 
络 将 它 运 给 服务 辅助 对 象 。 





® 服务 辅助 对 象 把 来 自 客户 辅助 对 象 的 信息 解 包 ， 找 出 被 调用 的 方法 (以 
及 在 哪个 对 象 内 ) ， 然 后 调用 真正 的 服务 对 象 上 的 真正 方法 。 


| 服务 器 堆 
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@ 服务 对 象 上 的 方法 被 调用 ， 将 结果 返回 给 服务 辅助 对 象 。 


国志 服务 器 堆 






© 服务 辅助 对 象 把 调用 的 返回 信息 打包 ， 然 后 通过 网 络 运 回 给 客户 
辅助 对 象 。 


| 服务 器 堆 
EPH 打包 结果 


© 客户 辅助 对 象 把 返回 值 解 包 ， 返 回 给 客户 对 象 。 对 于 客户 来 说 ， 这 
完全 透明 的 。 


EL 
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RMI: 概观 


Java RMI 概 观 


现在 你 已 经 知道 远程 方法 如 何 工 作 的 要 点 ， 你 还 需 
要 了 解 如 何 利 用 RMI 进 行 远程 方法 调用 。 


RMI 提 供 了 客户 辅助 对 象 和 服务 辅助 对 象 ， 为 客户 
辅助 对 象 创建 和 服务 对 象 相同 的 方法 。RMI 的 好 处 
在 于 你 不 必 亲 自 写 任何 网 络 或 IO 代码 。 客 户 程序 
调用 远程 方法 〈( 即 真正 的 服务 所 在 ) 就 和 在 运行 在 
客户 自己 的 本 地 JVM 上 对 对 象 进行 正常 方法 调用 一 
样 。 

RMI 也 提供 了 所 有 运行 时 的 基础 设施 ， 好 让 这 一 切 
正常 工作 。 这 包括 了 查找 服务 (lookup service) , 


这 个 服务 用 来 寻找 和 访问 远程 对 象 。 

关于 RMI 调 用 和 本 地 (正常 的 ) 的 方法 调用 ， 有 一 
个 不 同 点 。 虽 然 调用 远程 方法 就 如 同调 用 本 地 方 
法 一 样 ， 但 是 客户 辅助 对 象 会 通过 网 络 发 送 方法 
调用 ， 所 以 网 络 和 IO 的 确 是 存在 的 。 关 于 网 络 和 
IO 部 分 ， 我 们 知道 些 什么 ? 

我 们 知道 网 络 和 LO 是 有 风险 的 ， 容 易 失 败 的 ， 所 以 
随时 都 可 能 抛 出 异常 ， 也 因此 ， 客 户 必 须 意识 到 风 
险 的 存在 。 再 过 几 页 我 们 就 会 讨论 这 部 分 。 


RMI 称 呼 (译注 ,terminology， 术 语 ， 重 点 在 概念 本 身 ，nomenclature， 称 呼 ， 重 点 在 概念 上 贴 的 标签 ) : 
RMI 将 客户 辅助 对 象 称 为 stub (HE) ， 服 务 辅助 对 象 称 为 skeleton (骨架 ) 。 


sd 
& 51522 8 LO 


C 





服务 器 堆 c 





AXE N 


: ma 5-£456 Wikeleconth 
现在 ， 我 们 就 来 看 看 如 何 将 对 象 变 成 服务 一 一 可 以 接受 远程 调用 的 服务 。 也 看 BÉ 


看 ， 如 何 让 客户 做 远程 调用 。 
接 下 来 会 有 一 堆 步 又 和 一 些 颠 复 、 大 转弯 …… 你 可 得 系 好 安全 带 坐 稳 了 ， 不 过 别 
太 担心 ! 
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XX BA Fy FAO HEES AINE, Hy, DE — A 3f eee 
的 对 象 变 成 可 以 被 远程 客户 调用 的 远程 对 象 。 我 们 稍 后 会 把 这 些 步骤 应 用 于 
GumballMachine。 现 在 ， 就 让 我 们 看 看 这 些 步 又 的 细节 。 ,前 用 
4&9, 77 
制作 远程 接口 €— peas? 
远程 接口 定义 出 可 以 让 客户 远程 调用 的 
. f , MyService.java 

方法 。 客 户 将 用 它 作为 服务 的 类 类 型 。 

Stub 和 实际 的 服务 都 实现 此 接口 。 
FR: 在 正 的 服务 。 这 个 类 具有 广 

制作 远程 的 实现 b. $ «4 正 的 工作 。 它 实现 

这 是 做 实际 工作 的 类 ， 为 远程 接口 中 定义 " auae 

的 远程 方法 提供 了 真正 的 实现 。 这 就 是 客 - i 

HOR , l | MyServicelmpl.java 

户 真正 想 要 调用 方法 的 对 象 (例如 ， 我 们 

的 GumballMachine) 。 5 HeAgzn 

=e 5652. (uu, 
: =i ~ FOR Y 
步骤 三 司 imic 执 行 实 sm x 务 的 类 TT S 对 & 

利用 rmic 产 生 的 stub 和 skeleton。 i cdi 


这 就 是 客户 和 服务 的 辅助 类 。 你 不 需 自己 创建 
这 些 类 ， 甚 至 连 生 成 它们 的 代码 都 不 用 看 ， 因 有 MyServiceImpl 
为 当 你 运行 rmic 工 具 时 ， 这 都 会 自动 处 理 。 你 





MyServicelmpl Stub.class 





可 以 在 JDK 中 找到 rmic。 " i 
步骤 四 : X 
启动 RMI registry (rmiregistry ) MyServicelmpl Skel.class 
rmireistry 就 像 是 电话 得， 客户 可 以 从 中 查 到 
代理 的 位 置 (也 就 是 客户 的 stub helper 对 象 ) 。 iussa eina hen te 


à cn 

PRE: 
开始 远程 服务 
你 必须 让 服务 对 象 开始 运行 。 你 的 服务 实现 类 会 去 $java MyServiceImpl 
实例 化 一 个 服务 的 实例 ， 并 将 这 个 服务 注册 到 RMI 
registry。 注 册 之 后 ， 这 个 服务 就 可 以 供 客 户 调用 了 。 
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步骤 一 : HF EBV 


© 扩展 java.rmi.Remote。 
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Remote 是 一 个 “记号 ”接口 ， 所 以 Remote 不 具有 方法 。 对 于 RMI 来 说 ， 
Remote 接 口 具 有 特别 的 意义 ， 所 以 我 们 必须 遵守 规则 。 请 注意 ， 我 们 这 


里 说 的 是 “扩展 ” (extends) ， 因 为 接口 可 以 “扩展 ” 另 一 个 接口 。 NETTO Lidl 
4&— 调用 。 
public interface MyRemote extends Remote { 
FERRARA RIA iE MBS S tH RemoteException. 
客户 使 用 远程 接口 调用 服务 。 换 名 话说， 客户 会 调用 实现 远程 接口 的 
Stub 上 的 方法 ， 而 Stub 底 层 用 到 了 网 络 和 IO， 所 以 各 种 坏事 情 都 可 能 会 发 
生 。 客 户 必 须 认 识 到 风险 ， 通过 处 理 或 声明 远程 异常 来 解决 。 如 果 接 口中 
的 方法 声明 了 异常 ， 任 何在 接口 类 型 的 引用 上 调用 方法 的 代码 也 必须 处 理 
或 声明 异常 。 
import java.rmi.*; &— Remotedk C f java tmi P à; 每 次 远程 方法 调用 都 必 
须 考 虑 或 是 “有 风险 
public interface MyRemote extends Remote ( 的 ”。 在 每 个 方法 中 声明 
public String sayHello() throws RemoteException; “emoteException, Fy, it 
} 客户 注意 到 这 伴 事 ， 并 了 


确定 变量 和 返回 值 是 属于 原 语 (primitive) 类 型 或 者 可 序列 化 (Serializable) 等 过 可 能 是 无 法 工作 的 。 
类 型 。 

远程 方法 的 变量 和 返回 值 ， 必 须 属于 原 语 类 型 或 Serializable 类 型 。 这 不 难 “如 果 你 需要 复习 一 下 
理解 远程 方法 的 变量 必须 被 打包 并 通过 网 络 运送 ， 这 要 靠 序列 化 来 元 Setiablxaóle, 3) 

成 。 如 果 你 使 用 原 语 类 型 、 字 符 串 和 许多 API 中 内 定 的 类 型 (包括 数组 和 集 大 者 Head First Java) . 
合 ) ， 都 不 会 有 问题 。 如 果 你 传送 自己 定义 的 类 ， 就 必须 保证 你 的 类 实现 了 


Serializable, 


public String sayHello() throws RemoteException; 


GTÉCÉESIRSBGOSRGESGCTDR HyLwHR 


Serializable}, GH. 29382 $se&e ttti 
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PERI. 制作 远程 实现 Trg 


@ 实现 远程 接口. ipiis 


你 的 服务 必须 实现 远程 接口 ， 也 就 是 客户 将 要 调用 的 方法 的 接口 。 


public class MyRemoteImpl extends UnicastRemoteObject implements MyRemote ( 
public String sayHello() { dee 
return "Server says, 'Hey'"; 4 3824togr 现 了 此 


) 40556243. Gar] 
// 类 中 更 多 的 代码 t. 95-24. 


扩展 UnicastRemoteObject。 


为 了 要 成 为 远程 服务 对 象 ， 你 的 对 象 需要 某 些 “远程 的 ”功能 。 最 简单 的 
方式 是 扩展 java.rmi.server.UnicastRemoteObject， 让 超 类 帮 你 做 这 些 工 作 。 


public class MyRemoteImpl extends UnicastRemoteObject implements MyRemote { 


设计 一 个 不 带 变量 的 构造 器 ， 并 声明 RemoteException 。 


你 的 新 超 类 UnicastRemoteObject 带 来 一 个 小 问题 : 它 的 构造 器 抛 出 
RemoteException。 唯 一 解决 这 个 问题 的 方法 就 是 为 你 的 远程 实现 声明 一 个 
构造 器 ， 这 样 就 有 了 个 声明 RemoteException 的 地 方 。 当 类 被 实例 化 的 时 
候 ， 超 类 的 构造 器 总 是 会 被 调用 。 如 果 超 类 的 构造 器 抛 出 异常 ， 那 么 你 只 能 
声明 子 类 的 构造 器 也 抛 出 异常 。 (你 不 需要 在 构造 回 中 放 进 位 
| gag, RLEPEPS 


public MyRemotelImpl() throws RemoteException ( } PRT TITELE 


(3) 用 RMI Registry 注 册 此 服务 。 
现在 你 已 经 有 一 个 远程 服务 了 ， 必 须 让 它 可 以 被 远程 客户 调用 。 你 要 做 的 是 将 此 服 
务实 例 化 ， 然 后 放 进 RMI registry 中 (记得 先 确定 RMI Registry 正 在 运行 ， 否 则 注册 
会 失败 ) 。 当 注册 这 个 实现 对 象 时 ，RMI 系 统 其 实 注 册 的 是 stub， 因 为 这 是 客户 真正 
需要 的 。 注 册 服 务 使 用 了 java.rmi.Naming 类 的 静态 rebind() 方 法 。 ^: DB 来 在 注册 表 
为 你 的 服务 命名 ， nb d AS 
RMI egistty P id 


try { 中 号 找 它 ， 并 在 n Go BEE 
MyRemote service = new MyRemoteImpl () ; $ go tb MF $69 € 3S UE 
Naming.rebind("RemoteHello", servit 一 时 qug eR gistuó, KS 


} catch(Exception ex) (...) xd 
registty T = 
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Stub 和 Skeleton 


GRE: 


在 远程 实现 类 (不 是 远程 接口 ) 上 执行 rmic 


产生 Stub 和 9Skeleton 


rmic 是 JDK 内 的 一 个 工具 ， 用 来 为 一 个 服务 类 产生 
stub 和 skeleton。 命 名 习惯 是 在 远程 实现 的 名 字 后 面 
加 上 _Stub 或 _ Skel。rmic 有 一 些 选 项 可 以 调整 ， 包 括 
不 要 产生 skeleton、 查 看 源 代码 ， 甚至 使 用 IIOP 作 为 
协议 。 我 们 这 里 使 用 rmic 的 方式 是 常用 的 方式 ， 将 类 
产生 在 当前 目录 下 (就 是 你 cd 到 的 地 方 ) 。 请 注意 ， 
rmic 必 须 看 到 你 的 实现 类 ， 所 以 你 可 能 会 从 你 的 远 
程 实现 所 在 的 目录 执行 rmic (为 了 简单 起 见 ， 我 们 
这 里 不 用 package。 但 是 在 真实 世界 中 ， 你 必须 注意 
结构 和 名 称 问 题 ) 。 


package H zie 


步骤 四 : 执行 rewiredistry 


开启 一 个 终端 ， 启 动 rmiregistry 
先 确 定 启 动 目录 必须 可 以 访问 你 的 类 。 基 简单 的 做 法 
是 从 你 的 “classes” 目 录 启 动 。 


RA: 启动 服务 


开启 另 一 个 终端 ， 启 动 服务 

从 哪里 启动 y》 可 能 是 从 你 的 远程 实现 类 中 的 main() 方 
法 ， 也 可 能 是 从 一 个 独立 的 启动 类 。 在 这 个 简单 的 
例子 中 ， 我 们 是 从 实现 类 中 的 main() 方 法 启动 的 ， 先 
实例 化 一 个 服务 对 象 ， 


$9 
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RMJC z 4g ^ 


2+ A a KA eT 

BiS, 不 REG : 4. d 

$e “cla , 口 要 类 名 村 (35 8 gb af 
就 引 以 3 , 

XXE 
$rmic MyRemoteImpl 


MyRemotelmpl Stub.class 


101101 J 


MyRemotelmpl Skel.class 


File Edit Window Help Huh? 


$rmiregistry 


$java MyRemoteImpl 





服务 器 端的 完整 代码 age 


远程 接口 : 
RemoteException#e È 42 12 O (java. 
mi € * . 


import java.rmi.*; 


t 人 (&653& O «5 ih if E java 1 mi Remote, 
public interface MyRemote extends Lp 


public String sayHello() throws RemoteException; 所有 的 远程 方法 都 必须 Eg 
} f< RemoteException, 





i_ c ty 
远程 服务 (实现 ) . " 23i 
; cf java t ‘ 
uixicastR e noteO Bnet & 4 * La 
import java.rmi.*; sewer OF ; a 
import java.rmi.server.*; "d Unicas 


public class MyRemoteImpl extends UnicastRemoteObject implements MyRemote ( 


355925250. x 
public String sayHello() ( . f . ($515 a T 
return "Server says, ‘Hey’”; o 必须 本 s 现世 有 的 接口 E] % Aa 56840, 
) 法 ， 但 请 注意 ， 不 需要 声明 


RemoteException , 


public MyRemoteImpl() throws RemoteException ( ) 你 的 超大 (UnicastRemoteObject) 6385 
N AIRT KV ESAE TB. € 


public static void main (String[] args) { 为 过 意味 着 你 的 构造 器 正在 渭 用 不 安全 的 
FIL aA 511/50 8) o 
— 代码 (6H 
MyRemote service = new MyRemoteImp] () ; si 
Naming. rebind(“RemoteHello”, service) ; 


i: cuta (aci plcion any 4 s^ 4 ag 9 B Naming seti q ge & p 
ex.printStackTrace|(); Unttésistiy, $ P aga e 你 所 注册 的 i 
) registry 3# é. bá $ ff RMI 
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如 何 取得 stub 对 象 ? 


€ P So (1 Gstubsr &? 


客户 必须 取得 stub 对 象 (我 们 的 代理 ) 以 调用 其 中 的 方法 。 
所 以 我 们 就 需要 RMI Registry 的 帮忙 。 客 户 从 Registry 中 寻找 
(lookup) 代理 ， 就 好 像 在 电话 得 里 寻找 一 样 ， 说 : “我 要 
找 这 个 名 字 的 stub。 " 


我 们 现在 就 来 看 看 那些 我 们 需要 寻找 并 取得 某 个 stub 对 象 的 
代码 。 


再 集 近 一 点 


MEL 


p RAE 













客户 总 是 使 用 运程 接口 作为 
REZY, SLEPE 
要 知道 远程 最 务 的 真正 类 名 
BZ. lookup() & Naming É 65 HAF kE ELETT 
{ +, 23. 
MyRemote service = V a 
(MyRemote) Naming. lookup (“rmi://127.0.0.1/RemoteHello”) ; 
Su ye 
P 
lookup() 的 返回 值 是 用 来 指出 服务 过 行 位 置 
Object 类 型 ， 你 必须 把 它 的 主机 名 或 卯 地址。 


转 成 远程 接口 . 
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Stub 






WRMI registry (在 服务 器 上 ) 


可 


ip Teed 


工作 方式 .….…. 


(Q) 客户 到 RMI registry p FR. 
Naming. lookup (“rmi://127.0.0.1/RemoteHello”) ; 


© RMI registry 返 回 Stub 对 象 。 
(作为 lookup 方 法 的 返回 值 ) 然后 RMI 会 自动 对 stub 反 序列 化 。 你 在 客 
户 端 必 须 有 stub 类 (由 rmic 为 你 产生 ) ， 否 则 stub 就 无 法 被 反 序 列 化 。 
© 客户 调用 stub 的 方法 ， 就 像 stub 就 是 真正 的 服务 对 
象 一 样 。 
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远程 客户 


完整 的 客户 代码 


jen 做 pmire5istry lookup 69 Nami 
iii aming 类 f$ java. 


public class MyRemoteClient { 
public static void main (String[] args) { 
new MyRemoteClient() .go() ; 


import java.rmi.*; 


py ions is^ 
e £08 T 77 
public void go() { Bw" 
类 型 。 
try ( 
MyRemote service = (MyRemote) Naming.lookup( rmi://127.0.0.1/RemoteHello ) ; 
String s = service.sayHello() ; "TY. . 7 N 
a buking, ae giama/t 
System.out.println(s); s : 
) catch(Exception ex) ( HEMDHS a 


ex. printStackTrace() ; 4 & & fo — 43 66 老式 方法 调用 
} 没什么 两 样 ! (除了 必须 注意 


RemoteException IZ. ) 


} 


á À MEK 
客户 如 何 取得 stub 类 ? 


现在 我 们 有 一 个 有 趣 的 问题 。 不 管 怎样 ， 客户 在 做 lookup 时 必须 有 stub 类 (之 前 利用 rmic 产 生 
的 ) ， 和 否则 stub 在 客户 端 就 无 法 被 反 序列 化 ， 一 切 也 就 告吹 。 客户 端 也 需要 调用 远程 对 象 方法 所 返 
回 的 序列 化 对 象 的 类 。 如 果 是 一 个 简单 的 系统 ， 可 以 简单 地 把 这 些 类 移交 到 客户 端 。 

还 有 一 种 更 酷 的 方式 ， 虽 然 超 出 本 书 范围 ， 但 是 你 可 能 会 感 兴趣 ， 所 以 还 是 稍微 提 一 下 。 这 个 酷 方 
法 是 “动态 类 下 载 ” (dynamic class downloading) , 利用 动态 类 下 载 ， 序 列 化 的 对 象 〈 像 stub) 
可 以 被 “ 贴 ” 上 一 个 URL， 告诉 客户 的 RMI 系 统 去 寻找 对 象 的 类 文件 。 在 反 序 列 化 对 象 的 过 程 中 ， 
如 果 RMI 没 有 在 本 地 发 现 类 ， 就 会 利用 HTTP 的 GET 从 该 URL 取 得 类 文件 。 所 以 你 需要 -个 简单 的 
Web 服 务 器 来 提供 这 些 类 文件 ， 也 需要 更 改 客户 端的 安全 参数 。 关于 动态 类 下 载 ， 还 有 一 些 值得 注 
意 的 主题 ， 但 是 我 们 这 里 只 是 简 述 一 下 。 

特别 对 于 stub 对 象 ， 客 户 还 有 另外 一 种 方法 可 以 取得 类 ， 但 是 只 有 Java 5 才 支 持 。 我 们 会 在 本 章 未 
尾 说 明 。 


} 
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注意 ! 


对 于 RMI， 程 序 员 最 常 犯 的 三 个 错误 是 : 


1) 忘 了 在 启动 远程 服务 之 前 先 启 动 rmiregistry (要 用 Naming.rebind() 注 册 服 务 ， 


rmiregistry 必 须 是 运行 的 ) 。 


2) 忘 了 让 变量 和 返回 值 的 类 型 成 为 可 序列 化 的 类 型 【这 种 错误 无 法 在 编译 期 发 现 ， 只 会 


运行 时 发 现 ) 。 


3) 忘 了 给 客户 提供 stub 类 。 


H *^ 
Q 


Stub 
F Ag 
5) = 了 客 P 使 用 i£ 程 151101 à 191101 D 
接口 调用 stu6b 的 方法 ， 虽 [er xu 
001 01 001 01 


然 客户 JVM 需 要 stub 类 ， 
得 从 来 不 在 代码 中 引用 Client.class 
stub, SP ERED 


MyServicelmpl Stub.class 


(&1231& CO. Hic Hz ie ne © 
接口 就 是 真正 的 远程 对 om e 
象 一 样 。 MyRemote.class 





191101 $ 191101 1M 
10 110 1 10 110 1 
0110 one 
001 10 001 16 
901 01 001 01 
" 
MyServicelmpl.class MyServicelmpl Stub.class 
101 
10 110 1 101101 D 
0110 10 110 1 
001 10 ome 
001 91 001 30 
001 01 


MyServicelmpl Skel.class MyRemote.class 


ig & BB EStubseSkeletonF , 也 
需要 版 务 和 过程 接 口 。 之 所 以 爹 需 
要 stub 类 ， 是 因为 stub 是 真正 版 务 
HAH, KIERA ERM 
registryet, HEH EH m 658 stub, 
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远程 糖果 监视 器 


回头 讨论 我 们 的 CumballMachine 远 程 
代理 


OK， 我 们 已 经 有 了 RMI 的 基础 知识 ， 现 在 可 以 用 RMI 实 现 糖果 机 的 远程 
代理 了 。 我 们 来 看 看 GumballMachine 是 如 何 套 用 RMI 框 架 的 : 


带 ]VM 的 远程 糖果 机 







Ta 


atte 

* . 

. . 
-— 


QD 


^ 







g (ktb. 它 使 用 skeletond& & i£ 4218 m . # p $409 
gird RL, ORF S ae 
&. 
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让 GumballMachine 准 备 好 当 一 个 远程 服务 


要 把 我 们 的 代码 改 成 使 用 代理 ， 第 一 个 步骤 是 让 GumballMachine 变 成 可 以 接受 远程 
调用 。 换 句 话说 ， 我 们 要 把 它 变 成 一 个 服务 。 做 法 如 下 : 


1) 为 GumballMachine 创 建 一 个 远程 接口 。 该 口 提供 了 一 组 可 以 远程 调用 的 方法 。 
2) 确 定 接口 的 所 有 返回 类 型 都 是 可 序列 化 的 。 

3) 在 一 个 具体 类 中 ， 实 现 此 接 DH 。 

我 们 从 远程 接口 开始 : 


2) & J import java mi. * 


import java.rmi.*; m. 


public interface GumballMachineRemote extends Remote { 
public int getCount() throws RemoteException; 
public String getLocation() throws RemoteException; 
public State getState() throws RemoteException; 


| N 


所 有 的 返回 类 型 都 必须 这 是 准备 去 持 的 方法 ， 备 个 都 要 放出 
是 原 语 类 型 或 可 序列 化 类 RemoteException.. 


2H ERHO, 


我 们 有 一 个 返回 类 型 不 是 可 序列 化 的 ，State 类 ， 现 在 来 修改 一 下 …… 


import j io.* <E Serializable 43 java .i0 & 05 . 
rt java.io.*; 


public interface State extends Serializable | 


public void insertQuarter(); 然后 我 们 只 要 扩展 Serializable 接 口 ( 此 拉 
public void ejectQuarter(); A s 口 没 有 方法 ) 。 现在 的 有 子 类 中 的 State 就 
public void turnCrank(); f "men 

public void dispense(); 可 以 在 MHLE. 


代理 模式 
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糖果 机 的 远程 接口 


实际 上 ， 我 们 还 没 处理 完 Serializable。 对 于 State， 我 们 有 一 个 问题 。 你 可 能 记得 ， 每 个 状态 对 象 
都 维护 着 一 个 对 糖果 机 的 引用 ， 这 样 一 来 ， 状 态 对 象 就 可 以 调用 糖果 机 的 方法 ， 改 变 糖果 机 的 状 
太 。 我 们 不 希望 整个 糖果 机 都 被 序列 化 并 随 着 State 对 象 一 起 传送 。 修 正 这 点 很 容易 : 


public class NoQuarterState implements State { 
transient GumballMachine gumballMachine; —_ 对 于 State 的 备 个 实现 ， 我 们 都 企 


CumballMachine $ G) A E Ë E 2e L 
UL OAA transient X F ， 这 样 就 告诉 7VM 不 要 


序列 化 这 个 字段 。 


我 们 已 经 实现 了 GumballMachine 类 ， 但 是 需要 确定 它 可 以 当成 服务 使 用 ， 并 处 理 来 自 网 络 上 的 请 
求 。 为 了 做 到 这 一 点 ， 我 们 必须 确 定 GumballMachine 实 现 GumballMachineRemote 接 口 。 


A AR Limpore omi 
: GumballMachine $ f $ 
| UnicastRemoteObject, WAH- GumballMachine 也 需要 实现 


MRF. CREE o 


import java.rmi.*; 
import java.rmi.server.*; ia 
public class GumballMachine 
extends UnicastRemoteObject implements GumballMachineRemote 
( 


// 这 里 有 实例 变量 


public GumballMachine (String location, int numberGumballs) throws RemoteException { 


// 这 里 有 代码 
| i 
public int getCount() { 
return count; WMAALL fastis 
} RemoteException, Œ H# 
T 4 
public State getState() { 不 要 怀疑 ,这 里 完全 不 REE CEM. 


return state; BSR 


} P d 
public String getLocation() { 


return location; 
} 


// 这 里 有 其 他 的 方法 
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1 KMI registry iE m 


糖果 机 服务 已 经 完成 了 。 现 在 我 们 要 将 它 装 上 去 ， 好 开始 接受 请 求 。 首 先 我 们 
要 确保 将 它 注 册 到 RMI registry 中 ， 好 让 客户 可 以 找到 它 。 


我 们 要 加 上 一 点 点 代码 进行 测试 
public class GumballMachineTestDrive | 


public static void main(String[] args) | 
GumballMachineRemote gumballMachine = null; 
int count; 
if (args.length « 2) 
System.out.println("GumballMachine «name» «inventor awy 
System.exit(1); 


C2. ANERE TSH UMAR EY 


ee m ® fe L try / catchéh 因 x^ 3 ii 
£5 


gumballMachine - 
new GumballMachine(args[0], count); 
Naming.rebind("//" + args[0] * "/gumballmachine", gumballMachine); 
) catch (Exception e) ( pe 
e.printStackTrace(); LL 
) m 用 ， 用 sumballmachine£ 23 发 布 


我 们 也 添加 上 对 Namins rebind 65 48 
| GumballMachine 6 stub 


& d HE RM) 


File Edit Window Help Huh? 


% rmiregistry 


File Edit Window Help Huh? 


$ java GumballMachineTestDrive seattle.mightygumball.com 100 





| Vo (i QumballMachine Zs $2 fo EH, 
| 区 RC 


开 ii Jm FIRMI registry? 


糖果 监视 器 客户 端 


现在 是 GumballMonitor 客 户 端 …… 


还 记得 GumballMonitor 吗 ? 我们 要 在 不 改写 它 的 情况 下 复 用 它 ， 
以 符合 网 络 的 情况 。 为 此 ， 我 们 必须 做 一 些小 改变 。 


4T $158 
KOE $ import RMI) &. 因 为 下 vii 


到 &emoteExceptto" x 


s... 


体 
Fa s ad “J Oo. 而 不 是 县 1 
import java.rmi.*; ia 24520 4 & f 此 远程 接 


public class GumballMonitor { 
GumballMachineRemote machine; 


p", gh QGumball Machine E. 
P si 

- y 

public GumballMonitor(GumballMachineRemote machine) { 


this.machine = machine; 
| 


j 


public void report () { 
try { 
System.out.println ("Gumball Machine: " + machine.getLocation()); 
System.out.println("Current inventory: " 4 machine.getCount() * " gumballs"); 
System.out.println("Current state: " 4 machine.getState()); 
) catch (RemoteException e) { 
e.printStackTrace(); 
) 


TN 省 我 们 试图 调用 那些 最 纤 要 过 网 络 发 生 的 方法 时 


通过 
我 们 需要 捕获 所 有 可 能 发 生 的 远程 异常 






Frank até, KH 
的 做 法 相当 可 行 。 
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编写 监视 器 测试 程序 


现在 我 们 已 经 具备 所 需要 的 一 切 ， 只 需 再 写 一 些 代 码 ， 让 CEO 可 
以 监控 许多 糖果 机 。 


这 就 是 监视 器 测 个 程序 ， CEO 爹 执行 此 


程序 ! . 
流 监 视 的 位 置 有 这 些 。 我 们 创建 一 个 数组 ， 
import java.rmi.*; 数组 内 的 元 素 是 每 台 
public class GumballMonitorTestDrive { 机 器 的 位 置 。 
public static void main(String[] args) u^ 
String[] location - 


("rmi://santafe.mightygumball.com/gumballmachine", 
"rmi://boulder.mightygumball.com/gumballmachine", 


"rmi://seattle.mightygumball.com/gumballmachine"); 
GumballMonitor[] monitor 


new GumballMonitor[location.length]; 


for (int i-0;i < location.length; i++) { 
try { 


GumballMachineRemote machine 


NL 我 们 也 创建 监视 器 
HEB. 


(GumballMachineRemote) Naming. lookup (location[i]); 
monitor[i] = 


= new GumballMonitor (machine) ; 
System.out.println(monitor[i]); 
} catch (Exception e) { 


e.printStackTrace(); ) 
} 
} 


现任 ， 需 要 为 每 个 远程 机 器 
for(int i=0; i < monitor.length; i++) { 创建 一 个 代理 。 

monitor[i]l.report(); 
] 


e 


REANGASESEHS, 将 报告 打印 
出 来 。 


你 现在 的 位 置 ， 455 






if 
— 
JO Baie 
Naming, lookupl )&RMJ€ th 65 f$ 


过 会 扎 回 一 个 远程 万 黑 机 的 代理 (如 时 无 tet 它 从 稚 数 中 得 知 位 着 
(2242858) J 服务 名 称 ， 然 后 在 该 位 置 的 
rmiregis try? E 5 E 名 £t 的 版 分 














i 





ote machine - i 





GumballMachineR 


mem 
(GumballMachineRemote) Naming.lookup(location[i ] ) ; 










monitor[i] = new GumballMonitor (machine); 








A 





& £5 sk qu e 
sagna HRE AN 
Monitor, x £ 





` 
一 加 机 
-— 


a = ^ ga gá Qumball 





以 Md 名 


sk a (tiU 
"ETT SO 









为 万 能 糖果 公司 CE0 准 备 的 另 一 个 展示 …… 


现在 ， 让 我 们 把 所 有 这 些 放 在 一 起 ， 进 行 另 一 个 展示 。 首先 ， 确 定 有 一 些 新 版 
的 糖果 机 正在 执行 新 代码 : 


ZILIL KE 3 f GumballMachine ioc 
am ie L3 4 i ie 2 AA A5 — ‘ f» å ; 
e“pnmal. 22SERXF + % $5515 65 4$ X KO 
A $e bm O ih fAwntiesgistyyttttn 






File Edit Window Help Huh? 
~ % rcmiregistry & 

$ java GumballMachineTestDrive santafe.mightygumball.com 100 
File Edit Window Help Huh? 
$ rmiregistry & 
% java GumballMachineTestDrive boulder.mightygumball.com 100 
File Edit Window Help Huh? 
% rmiregistry & 
% java GumballMachineTestDrive seattle.mightygumball.com 250 


Honga, E EE n: n 
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接着 ， 我 们 将 监视 器 交 到 CEDO 手 上 ， 希 
望 这 次 他 会 喜欢 ; 


com 
Current inventory: 99 gumballs 


Current state: waiting for quarter 


Gumball Machine: boulder.mightygumball.com 2 fi T 
Current inventory: 44 gumballs 


Current state: waiting for turn of cran) 


Gumball Machine: seattle.mightygumball.: 
Current inventory: 187 gumballs 

Current state: waiting for quarter 

% 


达 真 是 大 神奇 了 ! 我 的 业绩 会 
因此 一 飞 冲天 ， 我 的 对 手 会 因 
此 一 败 涂 地 。 







这 过 调 膨 代 理 的 方法 ， 和 远程 调用 可 以 跨 过 网 络 ， 返 回 字 符 串 、 
整数 和 State 对 象 。 因 为 我 们 使 用 的 是 代理 ， 调 周 的 方法 会 在 
远程 执行 ，GumbalLMonitor 根 本 就 不 知道 /或 不 在 乎 这 一 点 
(唯一 要 操心 的 是 : 要 处 理 远程 异常 ) 。 


‘> 457 


(GS SUR TENE 






&-or6885,02&45)O off 
望 知 道 是 怎么 做 到 的 。 






a 





o CEO 执 行 监视 器 ， 先 取得 远程 糖果 机 的 代理 ， 然 后 调用 每 个 代理 的 
getState() (以 及 getCount() 和 getLocation()) 。 


T2VME5 ERREN 


MI registry 
t4: EE 


ceed 
T 


> 
a 
eo 
He 
+a 


Q ”代理 上 的 getState() 被 调用 ， 此 调用 被 转发 到 远程 服务 。Skeleton 接 收 到 请 求 ， 
然后 转发 给 糖果 机 。 











* H " 
~~. 
- 
Lr 
D 


Skeleto^ e sce 


© ”糖果 机 将 状态 返回 给 skeleton， skeleton 将 状态 序列 化 ， 通 过 网 络 传 回 给 代理 ， 
代理 将 其 反 序列 化 ， 把 它 当 作 一 个 对 象 返回 给 监视 器 。 
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QumballMachine € $, 5 * — THO. %8 


A ont s 2 pegli 4 
sb" FHEHSSPHLERSE. Bite 
TT ee PETTY h, &RXAOCOIETESUL. 


CumbaltMachineRemor? 


eR. 


我 们 也 有 一 些 代 碍 负责 使 用 RM] xzegistty 注 册 和 定位 stu6， 但 是 无 论 如 何 ， 
如 果 我 们 需要 在 网 络 上 工作 ， 我 们 就 需要 这 些 定位 服务 
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定义 代理 模式 


侠义 代理 模式 


这 一 章 的 篇 幅 已 经 很 大 了 ， 因 为 我 们 花 了 很 多 时 间 在 解释 远程 
代理 。 尽 管 如 此 ， 你 还 是 会 发 现代 理 模式 的 定义 和 类 图 其 实 相 
当 直 接 易 懂 。 请 注意 ， 远 程 代理 是 一 般 代 理 模 式 的 一 种 实现 ， 
其 实 这 个 模式 的 变 体 相当 多 ， 我 们 稍 后 会 提 到 这 些 变 体 。 


现在 ， 我 们 就 来 看 看 代理 模式 的 定义 : 


使 用 代理 模式 创建 代 
代理 模式 为 另 一 个 对 象 提供 一 个 替身 或 占 位 符 以 控 & (representative) 


ME, LERNER 
我 们 已 经 看 到 代理 异 式 是 如 何 为 另 一 个 对 象 提供 替身 的 。 Sul — dd X ot e925 i9), 35 


也 将 代理 描述 成 男 一 个 对 象 的 “代表 ”。 _ 
但 是 代理 控制 访问 怎么 解释 呢 ? 这 听 起 来 有 一 点 奇怪 。 别 担 代理 的 对 E: 可 以 ze ik 
心 ， 在 糖果 机 的 例子 中 ， 代 理 控制 了 对 远程 对 象 的 访问 。 代 理 

程 的 对 象 、 创 建 开 销 


之 所 以 需要 控制 访问 ， 是 因为 我 们 的 客户 (监视 器 ) 不 知道 如 


何 和 远程 对 象 沟通 。 从 某 个 方面 来 看 ， 远 程 代理 控制 访问 , 好 ”大 的 对 象 或 需要 安全 


帮 有 我 们 处 理 网 络 上 的 细节 。 正 如 同 刚刚 说 过 的 ， 代 理 模式 有 许 

体 ， 而 这 些 变 体 几乎 都 和 “控制 访问 ”的 做 法 有 关 。 稍 后 
RE EL 和 fag CORAM. 
访问 的 方式 : 
s 就 像 我 们 已 经 知道 的 ， 远 程 代 理 控 制 访问 远程 对 象 。 
m ”虚拟 代理 控制 访问 创建 开销 大 的 资源 。 
so 保护 代理 基于 权限 控制 对 资源 的 访问 。 


制 对 这 个 对 象 的 访问 。 





现在 你 已 经 有 基本 的 概念 了 ， 米 看 看 类 图 …… 
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Proxy goRealSubject - 
都 实现 了 Subiect 接 口 ， aK 
许 任何 客户 都 可 以 停 处 理 
RealSubiect 对 $g- f 地 处 5 
proxy 对 象 。 
d c! bject = 
C ^ 
Rd £10xy 2$ 有 Subject 的 引 A. si 
RealSub;ect i$ PRAT jeep le 
Žž, p $2* 真正 做 事 的 对 创建 RealSubject 对 象 ， 通 常 agot 
aa 5 , 对 RealSubject 的 由 proxy 负 责 。 给 Subject。 
让 我 们 详细 看 这 张 图 …… 


首先 是 Subject， 它 为 RealSubject 和 Proxy 提 供 了 接口 。 通 过 实现 同一 接口 ， 
Proxy 在 RealSubject 出 现 的 地 方 取代 它 。 


RealSubject 是 真正 做 事 的 对 象 ， 它 是 被 proxy 代 理 和 控制 访问 的 对 象 。 


Proxy 持 有 RealSubject 的 引用 。 在 某 些 例子 中 ，Proxy 还 会 负责 RealSubject 对 
象 的 创建 与 销毁 。 客 户 和 RealSubject 的 交互 都 必须 通过 Proxy。 因 为 Proxy 和 
RealSubject 实 现 相 同 的 接口 (Subject) ， 所 以 任何 用 到 RealSubject 的 地 方 ， 都 可 
以 用 Proxy 取 代 。Proxy 也 控制 了 对 RealSubject 的 访问 ， 在 某 些 情况 下 ,我们 可 能 
需要 这 样 的 控制 。 这 些 情况 包括 RealSubject 是 远程 的 对 象 、RealSubject 创 建 开销 
大 ， 或 RealSubject 需 要 被 保护 。 


你 已 经 了 解 了 一 般 的 代理 模式 ， 现 在 让 我 们 看 看 ， 除 了 远程 代理 之 外 ， 代 理 模式 
还 有 哪些 用 法 — 
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虚拟 代理 


准备 虚拟 代理 (Virtual Proxy) 


你 已 经 看 过 代理 模式 的 定义 ， 也 看 过 一 个 特定 的 例子 (远程 代理 ) ,现在 就 让 
我 们 看 看 另 一 种 代理 : 虚拟 代理 。 你 将 发 现 ， 代 理 模 式 可 以 以 很 多 形式 显现 ， 
但 都 大 致 符合 一 般 代 理 的 设计 。 为 何 有 这 么 多 的 形式 呢 ? 因为 代理 模式 可 以 被 
用 在 许多 不 同 的 例子 中 。 让 我 们 现在 看 看 虚拟 代理 和 远程 代理 的 比较 ; 


远程 代理 aquest) 


vs 













远程 代理 可 以 作为 另 一 个 JVM 上 对 象 
的 本 地 代表 。 调 用 代理 的 方法 ， 会 





被 代理 利用 网 络 转发 到 远程 执行 ， 

并 且 结 果 会 通过 网 络 返 回 给 代理 ， 

再 由 代理 将 结果 转 给 客户 。 
我 们 已 经 很 熟悉 过 个 图 了 …… 
创建 和 开销 大 的 对 象 

虚拟 代理 在 必要 时 ， 虚 拟 代理 





创建 RealSubject。 
虚拟 代理 作为 创建 开销 大 的 对 象 的 
代表 。 虚 拟 代理 经 常 直到 我 们 真正 
需要 一 个 对 象 的 时 候 才 创建 它 。 当 
对 象 在 创建 前 和 创建 中 时 ， 由 虚 
拟 代理 来 扮演 对 象 的 替身 。 对 象 
创建 后 ， 代 理 就 会 将 请 求 直 接 委 
托 给 对 象 。 






Cle 。 代理 可 以 不 理 这 些 请 求 。 如 果 
RealSubjectS $26) i 3, (51 
J& ih KR SH BRealSubject , 


462 #11 


显示 0 了 封面 


我 们 打算 建立 一 个 应 用 程序 ， 用 来 展现 你 最 喜欢 的 CD 封面 。 你 可 以 建立 一 个 CD 标题 
菜单 ， 然 后 从 Amazon.com 等 网 站 的 在 线 服务 中 取得 CD 封面 的 图 。 如 果 你 使 用 Swing， 
可 以 创建 一 个 Icon 接 口 从 网 络 上 加 载 图 像 。 唯 一 的 问题 是 ， 限 于 连接 带宽 和 网 络 负 载 ， 
下 载 可 能 需要 一 些 时 间 ， 所 以 在 等 待 图 像 加 载 的 时 候 ， 应 该 显示 一 些 东 西 。 我 们 也 不 
希望 在 等 待 图 像 时 整个 应 用 程序 被 挂 起 。 一 旦 图 像 被 加 载 完成 ， 刚 才 显示 的 东西 应 该 
消失 ， 图 像 显示 出 来 。 


想 做 到 这 样 ， 简 单 的 方式 就 是 利用 虚拟 代理 。 虚 拟 代理 可 以 代理 Icon， 管 理 背 景 的 加 
载 ， 并 在 加 载 未 完成 时 显示 “CD 封面 加 载 中 ， 请 稍 候 ……… ”一旦 加 载 完 成 ， 代 理 
就 把 显示 的 职责 委托 给 Icon。 

















5s " pp 
a8 3 £5 (58:0.: eoo CD Cover Viewer 
Pc ^. Favorite CDs 
7@ V Buddha Bar 
ei Selected Ambient Works, Vol. 2 
— Northern Exposure 
Ambient: Music for Airports 
eno CD Cover Viewer 
Favorite COs 
ol 0 È " 
SCH gi tH 
— 名 (5 =n 
a 时 ， REEFS 
Leading Ware ws 一 
eoo CD Cover Viewer 
Favorite CDs 
( 
LAS i PX XC 
d 2 $ aaa 
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图 像 代理 控制 访问 


设计 0 了 0 封面 虚拟 代理 


在 开始 写 CD 封面 浏 览 颖 代码 之 前 ， 让 我 们 看 一 下 类 图 。 此 类 图 和 远程 代理 的 图 
很 类 似 ， 但 是 这 里 的 代理 是 用 于 隐藏 创建 开销 大 的 对 象 (因为 我 们 需要 通过 网 络 
取得 图 像 数 据 ) ， 而 不 是 隐藏 在 网 络 其 他 地 方 的 对 象 。 


这 是 Swing 的 Jcor 接 口 ， 在 用 
PROLESOE. ie 





getlconWidth() 
fe geticonHeight() 
painticon() 





这 是 javax. swing, 


JmageJcon, — ^g C à£Aa00m(4, 62235 
+ ORGS x £. $@ERHZAE. 4H 
JmaseJcon g > 8 (& 
ImageProxy & (& X (f: 
Q ”ImageProxy 首 先 创建 一 个 Imagelcon， 然 后 开始 从 网 络 URL 上 
加 载 图 像 。 
@ 在 加 载 的 过 程 中 ，ImageProxy 显 示 “CD 封 面 加载 中 ， 请 稍 
候 isis» » 5 è 


O 当 图 像 加 载 完毕 ，ImageProxy 把 所 有 方法 调用 委托 给 真正 
的 Imagelcon ， 这 些 方法 包括 了 painticon()、getWidth() 和 
getHeight(). 

O ”如果 用 户 请 求 新 的 图 像 ， 我 们 就 创建 新 的 代理 ， 重 复 这 样 的 过 
程 。 
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编写 lmageProxy 
quiim 


Jcon O « geticonWidth() 
class ImageProxy implements Icon { geticonHeight() 


ImageIcon imageIcon; paintícon() 
URL imageURL; 
Thread retrievalThread; 


boolean retrieving - false; 此 imageycon 是 我 们 希望 在 加 载 后 显 
示 出 来 的 真正 的 图 像 。 
public ImageProxy(URL url) { imageURL = url; } 
URL 侍 入 构造 器 中 。 这 是 

public int getIconWidth() { EC. ANHGEH : i 

if (imageicon != null) { A70e69£5060695atPct. 

return imageIcon.getIconWidth (); 
} else { 


return 800; 
} 


VN. sgaküitU emat. 
public int getIconHeight() { perits, ft b imasgeJcon $E I$. 


if (imageIcon !- null) { LU 


return imageIcon.getIconHeight(); 
) else ( 
return 600; 
} 
! 


public void paintIcon(final Component c, Graphics g, int x, int y) { 


if (imageIcon != null) { 
imageIcon.paintIcon(c, g, x, y); 
) else ( 


g.drawString("Loading CD cover, please wait...", x*300, y*190); 
if (!retrieving) { 
retrieving = true; 
retrievalThread = new Thread(new Runnable({) { 
public void run() { 
try { 
imageIcon = new Imagelcon(imageURL, "CD Cover"); 
c.repaint(); 


) catch (Exception e) ( : 1 : 
e.printStackTrace(); 有 趣 的 地 方 企 运 里 。 dgenat 
BBRLES—TiconOBEA (Ed 
d sbimage)con) , RH, RAN 
2E i i \ 
retrievalThread.start(); A VEG: 5 6) BG Image? on, RK 
! 自己 创建 一 个 。 下 一 页 这 一 点 你 爹 

| $6244 
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再 靠近 图 像 代理 


& $1 5 


内 需要 人 在 层 划 上 绘制 图 依 时 ， 就 调用 此 方法 。 


public void paintIcon(final Component c, Graphics g, int x, int y) ( 
if (imageIcon != null "Pe 
de die de ic & ($O 92 bicon, KEHCELD 
imageIcon.paintIcon(c, g, x, y); Ó. 
) else ( 


g.drawString("Loading CD cover, please wait...", x*300, y*190); 


if (!retrieving) { K 8 U, gg s 
retrieving = true; : idi gs 


retrievalThread = new Thread(new Runnable() ( 
public void run() { 
try ( 
imagelcon = new ImageIcon(imageURL, "CD Cover"); 
c.repaint(); 
} catch (Exception e) { 
e.printStackTrace(); 
} 


) ge pante 
n; NEKFWU S o nn? 
— Ë gic : a. 2, * 
: . anë & £ wi (synchronous) okt É KO 
retrievalThread. start () ; eon & 8 9 的 2559. È 
) Jmag ^ jmagedcon®) 25 $ g & $$. H y. 
BÉRT S Gg oT ”二 一 页 爹 讲 甸 说 
} gu Ss: nous) T 
an "T 的 (asynchto 
gerü 
penn 
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RES 


EEE 


人们 还 没有 会 着 取出 图 售 
ic RB j (不 要 担 必 ， 只 有 一 个 线 


eee ee 那么 就 开始 取出 图 像 。 
( 程 爹 调 用 paint， 所 以 运 里 的 做 法 是 线程 安全 的 。 ) 
gilet es AOIASAESTRPRS. Hi 
retrieving - true; Wg ww un3-^ddRa0d. 


retrievalThread = new Thread(new Runnable() ( 
public void run() ( 
try ( 
imageIcon = new ImageIcon(imageURL, "CD Cover"); 
c.repaint(); ; 
) catch (Exception e) ( No taap, 4602 
e.printStackTrace(); db Joon af g toe id 
) £ i22 
SOAGE, ANE a thttg 
Swin, EREM, i 


}); 
retrievalThread.start(); 


52 


所 以 ， 下 一 次 金 在 实例 化 jnagejcon 之 后 ，paintjcon 方 法 才 在 层 尊 上 绘制 真正 的 图 使 ， 而 不 是 那 


^ “加载 中 ”的 消息 。 
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设计 谜 题 


M gira 


ImageProxy 类 似乎 有 两 个 ， 由 条 件 语 句 控制 的 状态 。 你 能 否 用 另 一 个 
设计 模式 清理 这 样 的 代码 ? 你 要 如 何 重新 设计 ImageProxy? 


class ImageProxy implements Icon { 


// 实例 变量 构造 器 在 这 里 
public int getIconWidth () { 
if (imageIcon != null) { 
return imageIcon.getIconWidth(); 


) else ( BRA 


return 800; ad^ 
} 


} 


public int getIconHeight () { 


if (imageIcon != null) { 
return imageIcon.getIconHeight (); N 


} else ( BTR 


return 600; g 


} 
} 


public void paintIcon (final Component c, Graphics g, int x, int y) { <—_ 
if (imageIcon != null) { 


imageIcon.paintIcon(c, g, X, y); BRS 


} else { 
g.drawString(“Loading CD cover, please wait...", x*300, y*190); oy) 
// 这 里 有 更 多 的 代码 
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测试 C0 封面 浏览 器 

现在 我 们 就 来 试 试 这 个 可 爱 的 虚拟 代理 。 我 们 已 经 烘 烤 好 了 一 个 新 
的 ImageProxyTestDrive， 用 来 设置 窗口 、 创 建 框架 、 安 装 菜 单 和 创 
建 我 们 的 代理 。 我 们 不 在 这 里 研究 这 些 代码 的 细节 ， 虚 拟 代 理 的 代 
码 列 在 本 章 最 后 ， 你 可 以 随时 去 研究 。 


部 分 测试 代码 在 下 面 : 





public class ImageProxyTestDrive 1 
ImageComponent imageComponent; 
public static void main (String[] args) throws Exception { 
ImageProxyTestDrive testDrive - new ImageProxyTestDrive(); 
) 
在 运 里 我 们 创建 一 个 图 侠 代 理 ， 并 兹 


public ImageProxyTestDrive() throws dp cm 定 初 始 URL _ 每 次 你 从 CD 半 单 中 做 出 
一 个 | 入 择 就 全 m 3 A 3 
à Fi, Sz8H—^^5kt6 BG 
/ / 建立 框架 和 菜单 " 新 的 图 Ett 
Icon icon = new ImageProxy(initialURL); i 
imageComponent = new ImageComponent (icon); 
frame.getContentPane () .add (imageComponent) ; dr 接着 ， 我 们 将 代理 包装 进 组 1 
} 中 ， Free engaged 
) f i , 
^N 组 件 会 处 理 代理 的 宽度 、 高 度 等 
&cACOREGSkOAST, 46 $e. 


可 以 被 显示 
现在 执行 测试 程序 : 


File Edit Window Help JustSomeOfTheCDsThatGotUsThroughThisBook 


执行 时 ， 应 读 爹 看 到 过 
样 的 窗口 。 ane = 一 一 
要 测试 的 事情 …… 


O 用 菜单 加 载 不 同 的 CD 封面 ， 然 后 看 着 代理 显示 “加 载 
中 ”， 直 到 出 现 真正 的 图 像 。 


O 画面 出 现 “加 载 中 ”消息 时 ， 缩 放 窗口 大 小 ， 注 意 到 代理 
会 在 不 挂 起 Swing 窗口 的 情况 下 处 理 加 载 。 


© 在 ImageProxyTestDrive 中 ， 加 入 一 些 你 自己 喜欢 的 CD。 


$ java ImageProxyTestDrive 
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FRR 


我 们 做 7 了 什么 ? 


e 我 们 创建 了 一 个 用 来 显示 的 ImageProxy。paintlcon() 方 法 会 被 调 
用 ， 而 ImageProxy 会 产生 线程 取得 图 像 ， 并 创建 Imagelcon。 





groxy 创 建 [= A145 实例 
ge ) 


ads x 00. Internet L 65 € 
PAAS EE 


jma 


paintIcon() 化 )mage?con , 









显示 “加 载 中 ”消息 





e 在 某 个 时 间 点 ， 图 像 被 返回 ， 
Imagelcon 被 完整 实例 化 。 
ü Lmagetco® 


e 在 Imagelcon 被 创建 后 ， 下 次 调用 到 paintlcon() 时 ， 代 理 就 委托 
Imagelcon 进 行 。 





paintIcon() 






paintIcon() 


显示 真正 的 图 像 
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» 
jo) : 对 我 来 说 ， 远 程 服务 器 
和 虚拟 服务 器 差异 非常 大 ， 它 们 真 的 
是 一 个 模式 吗 ? 


S. 在 真实 的 世界 中 ， 代 理 
模式 有 许多 变 体 ， 这 些 变 体 都 有 共通 
点 : 都 会 将 客户 对 主题 (Subject) 
苑 加 的 万 法 调用 拦截 下 来 。 这 种 间接 
的 级 别 让 我 们 可 以 做 许多 事 ， 包 括 将 
请 求 分 发 到 远程 主题 ; 给 创建 开销 大 
的 对 象 提 供 代 表 ; 或 者 正如 你 将 要 看 
到 的 ， 提供 某 些 级 别 的 保护 ， 这 种 保 
护 能 决定 哪些 客户 能 调用 哪些 方法 。 
这 还 只 是 个 开奖 ， 其 实 一 般 的 代理 模 
式 还 可 以 以 许多 形式 使 用 ， 本 章 最 后 
我 们 会 向 略 地 提 其 中 的 几 种 变 体 。 


» 

|o) 4 ”ImageProxy 在 我 看 来 好 
像 是 Decorator (HHA) 。 我 的 意 
BH, 我们 基本 上 都 是 用 一 个 对 象 
把 另 一 个 包 起 来 ， 然 后 把 调用 委托 
给 Imagelcon。 我 这 样 说 有 什么 问题 
m» 


等 H A HRA p 6 HT 
起 来 很 像 ， 但 是 它们 的 目的 是 不 一 
样 的 。 芍 饰 者 为 对 象 增 加 行为 ， 而 
代理 是 控制 对 象 的 访问 。 你 可 能 会 


UAE Opestions 


d: “显示 “加 载 中 ”消息 ， 难 道 就 
不 是 在 增加 行为 ? ”。 从 某 方 面 来 
说 ， 这 的 确 可 以 算是 ， 但 是 ， 更 重要 
的 ，JmageProxy 是 控制 ImageIcon 的 
访问 。 如 何 控制 呢 ? 试想 : 代理 将 客 
P AImagelcon@## 7 , JeX 2 412. 
间 没 有 解 都 ， 客 户 就 必须 等 到 每 幅 图 
像 都 被 取 回 ， 然 后 才能 把 它 绘制 在 界 
面 上 。 代 理 控 制 Imagelcon 的 访问 ， 
以 便 在 图 像 完 全 创建 之 前 提供 屏幕 上 
的 代表 。 一 旦 Imagelcon 被 创建 ， 代 
理 就 尤 许 访 问 ImageIcon。 


» 
|o) : 我 要 如 何 让 客户 使 用 代 
理 ， 而 不 是 真正 的 对 象 ? 


S. 好 问题 。 一 个 常用 的 技 
巧 是 提供 一 个 工厂 ， 实 例 化 并 返回 主 
题 。 因 为 这 是 在 工厂 方法 内 发 生 的 ， 
我 们 可 以 用 代理 包装 主题 再 返回 ， 而 
客户 不 知道 也 不 在 乎 他 使 用 的 是 代理 
还 是 真 东西 。 


. 
jó) 8 我 注意 到 ， 在 
ImageProxy 的 例子 中 ， 你 总 是 创建 
新 的 ImageProxy 来 取得 图 像 ， 即 使 
图 像 已 经 被 取 回 来 过 。 能 不 能 把 加 载 
过 的 图 像 放 在 缓存 中 呢 ? 
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3 8 你 说 的 是 缓存 代理 
(Caching Proxy) 。 缓 存 代 理会 维 
护 之 前 创建 的 对 象 ， 当 收 到 请 求 时 ， 
ATHENA PIR OR ATE. KE 
最 后 会 介绍 代理 模式 的 几 种 变 体 。 


o) : 我 已 经 知道 代理 和 装饰 
者 的 关系 了 ， 但 是 适配器 呢 ? 代理 和 
适配器 也 很 类 似 。 


答 3 代理 和 适配器 都 是 挡 在 
其 他 对 象 的 前 面 ， 并 负责 将 请 求 转发 
给 它们 。 适 配器 会 改变 对 象 适 配 的 接 
口 ， 而 代理 则 实现 相同 的 接口 。 


有 一 个 额外 相似 性 牵涉 到 保护 代理 
(Protection Proxy) 。 人 保护 代理 可 
以 根据 客户 的 角色 来 决定 是 否 克 许 客 
户 访问 特定 的 方法 。 所 以 保护 代理 可 
能 只 提供 给 客户 部 分 接口 ， 这 就 和 某 
些 适 配器 很 相像 了 。 再 过 几 页 ， 我 们 
就 会 讨论 到 保护 代理 。 


你 现在 的 位 置 ， 
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转炉 夜 话 ， 代 理 和 装饰 者 


SREB: 代理 和 装饰 者 的 意图 





装饰 者 
你 好 ， 装 饰 者 。 我 猜 你 之 所 以 会 在 这 里 ， 是 因为 


人 们 常常 把 我 们 搞 混 了 。 我 认为 人 们 把 我 们 搞 混 的 原因 是 你 到 处 招摇 挤 
骗 ， 说 你 是 一 个 全 然 不 同 的 模式 。 而 事实 上 ， 你 
只 不 过 是 乔装 过 后 的 装饰 者 。 我 希望 你 不 要 这 么 
喜欢 抄袭 我 的 想法 。 

我 抄袭 你 的 想法 》 见 投了 ! 我 控制 对 象 的 访问 ， 

你 只 是 装饰 对 象 ， 我 的 工作 比 你 的 重要 多 了 。 


“只 是 ”装饰 对 象 ? 你 认为 装饰 一 点 都 不 重要 ? 我 
告诉 你 这 个 家 伙 ， 我 为 对 象 增 加 行为 ， 这 会 改变 
对 象 的 行为 ， 你 说 重要 不 重要 ? 

好 吧 ! 或 许 你 有 那么 一 点 意义 …… 但 是 我 还 是 不 

知道 ， 你 为 什么 认为 我 是 在 抄袭 你 。 我 是 代表 对 

象 ， 不 是 装饰 对 象 。 
你 可 以 说 这 是 “代表 ”， 但 如 果 看 着 像 鸡 子 ， 走 
着 像 鸭子 …… 我 是 说 ， 看 看 你 的 虚拟 代理 吧 ! E 
只 是 加 入 行为 的 另 一 种 方式 ， 在 创建 开销 大 的 对 
象 时 做 一 些 事情 ， 还 有 你 的 远程 代理 ， 就 是 一 种 
和 远程 对 象 沟通 的 方法 ， 这 样 客户 就 不 用 操心 
了 。 全 都 是 关于 行为 ， 就 像 我 所 说 的 。 

装饰 者 ， 我 想 你 还 是 没 搞 懂 。 我 代表 对 象 ， 不 光 

是 为 对 象 加 上 动作 。 客 户 使 用 我 作为 真正 主题 的 

替身 ， 因 为 我 可 以 保护 对 象 避 免 不 想 要 的 访问 ， 

也 可 以 避免 在 加 载 大 对 象 的 过 程 中 GUI 会 挂 起 ， 或 

者 隐藏 主题 在 远程 运行 的 事实 。 我 的 意图 和 你 的 


差别 很 大 ! 
你 爱 怎么 说 都 可 以 。 我 实现 和 所 包装 对 象 相 同 的 


接口 ， 你 不 也 是 吗 ! 
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好 ， 了 听 听 你 说 了 什么 。 你 说 你 包装 了 一 个 对 象 。 
有 时 候 我 们 非 正 式 地 说 : 代理 包装 了 它 的 主题 ， 
这 样 说 其 实 并 不 准确 。 


想 想 远程 代理 …… 我 包装 了 什么 对 象 ? 我 所 代表 
和 控制 访问 的 对 象 是 在 另 一 台 机 器 上 呀 ! 你 能 办 


得 到 吗 ? 
好 吧 ! 但 远程 代理 毕竟 是 特例 ， 我 不 相信 你 可 以 
找 出 另 一 个 例子 来 。 

当然 有 了 ， 以 虚拟 代理 来 说 …… 想 想 CD 浏 览 器 

的 例子 。 当 客户 第 一 次 用 我 当做 代理 的 时 候 ， 主 

题 甚至 还 根本 不 存在 呢 ! 你 说 这 次 我 又 包装 谁 

f? 哼 哼 ， 我 猜 接 下 来 你 甚至 会 说 对 象 其 实 是 你 创建 
的 。 

BUT RU ok LEE 当然 我 有 时 候 会 创建 对 象 ， 

不 然 你 以 为 虚拟 代理 是 怎么 取得 主题 的 ! 好 了 ， 

你 刚刚 指出 了 我 们 之 间 的 一 个 大 差异 : 我 们 都 知 

道 装 饰 者 只 能 装饰 点 级 ， 你 们 从 来 不 会 实例 化 任 

何 东 西 。 是 吗 ? 实例 化 这 个 吧 ! (做 了 个 令 人 作呕 的 动 
作 。) 


嗯 ， 经 过 这 次 谈话 ， 我 确信 你 是 个 笨蛋 代理 。 
你 说 我 笨蛋 ? 我 倒 想 看 看 你 有 没有 能 耐 将 一 个 对 
象 包装 十 层 ， 手 还 不 会 酸 。 


你 很 少 看 到 代理 将 一 个 主题 包装 多 次 ， 事 实 上 ， 
如 果 你 真 的 把 某 些 对 象 包装 十 次 ， 你 最 好 回去 重 


新 检查 你 的 设计 。 
你 们 代理 就 是 这 样 ， 装 腔 作 势 的 功夫 是 一 流 的 ， 


好 像 你 们 有 真 本 事 。 我 真 替 你 感到 可 怜 。 
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保护 代理 


使 用 Java 人 API 的 人 代理， 创建 一 个 
保护 代理 


Java 在 java.lang.reflect 包 中 有 自己 的 代理 支持 ， 利 用 这 个 包 你 可 以 在 运行 时 动态 地 创建 
一 个 代理 类 ， 实 现 一 个 或 多 个 接口 ， 并 将 方法 的 调用 转发 到 你 所 指定 的 类 。 因 为 实际 的 
代理 类 是 在 运行 时 创建 的 ， 我 们 称 这 个 Java 技 术 为 : 动态 代理 。 





我 们 要 利用 Java 的 动态 代理 创建 我 们 下 一 个 代理 实现 (保护 代理 ) 。 但 在 这 之 前 ， 先 
让 我 们 看 一 下 类 图 ， 了 解 一 下 动态 代理 是 怎么 一 回 事 。 就 和 真实 世界 中 大 多 数 的 事物 一 
样 ， 它 和 代理 模式 的 传统 定义 有 一 点 出 入 。 





froxy 是 由 java 产 生 的 ， 而 NN , Proxy 上 的 任何 方法 
日 实现 了 完整 的 Subject 接 调用 都 金 被 传 入 此 类 。 jnvocationHandler 控 制 对 


ii RealSubject 方 法 的 访 问 。 


因为 Java 已 经 为 你 创建 了 Proxy 类 ， 所 以 你 需要 有 办 法 来 告诉 Proxy 类 你 要 做 什么 。 你 不 能 像 以 前 一 样 
把 代码 放 在 Proxy 类 中 ， 因 为 Proxy 不 是 你 直接 实现 的 。 既然 这 样 的 代码 不 能 放 在 Proxy 类 中 ， 那 么 要 
放 在 哪里 ? 放 在 InvocationHandler 中 。InvocationHandler 的 工作 是 响应 代理 的 任何 调用 。 你 可 以 把 
InvocationHandler 想 成 是 代理 收 到 方法 调用 后 ， 请 求 做 实际 工作 的 对 象 。 

接 下 来 ， 看 看 如 何 使 用 动态 代理 …… 
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对 象 村 的 配对 


每 个 城镇 都 需要 配对 服务 ， 不 是 吗 ? 你 负责 帮 对 象 村 实现 约会 服务 系统 。 你 有 
-个 好 点 子 ， 就 是 在 服务 中 加 入 “Hot” 和 “Not” 的 评 鉴 ，“Hot” 就 表示 喜欢 
对 方 ，“Not” 表 示 不 训 欢 。 你 希望 这 套 系统 能 鼓励 你 的 顾客 找到 可 能 的 配对 对 
象 ， 这 也 会 让 事情 更 有 趣 。 





你 的 服务 系统 涉及 到 一 个 Person bean， 人 允许 设置 或 取得 一 个 人 的 信息 : 


ite 
8 口 ， 我 们 
Pp eet 
TURE AGS g s 
"5. zee, 623 
(B) to) “Not 评分 
public interface PersonBean { 

String getName (); 

String getGender(); 

String getInterests(); 

int getHotOrNotRating(); 

void setName(String name); 

void setGender(String gender); 

void setInterests(String interests); 

void setHotOrNotRating(int rating); 

) 一 个 整 
/ ,HotOrNotRating() X E 

L se É 并 将 它 加 入 此 人 

通过 亩 用 各 自 的 方法 ， 我 们 KATE: 

也 可 以 设置 这 些 信息 。 的 运行 平均 值 中 。 


现在 ， 让 我 们 看 看 实现 …… 
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PersonBean 需 要 保护 


PersonBean 的 实现 


PersonBeanJmpl 实 现 了 PersonBean 挡 口 。 


v 


public class PersonBeanImpl implements PersonBean { 
String name; 
String gender; 
String interests; C $925. 
int rating; 
int ratingCount = 0; 


public String getName() { 
return name; 区 此 Getter 方 法 各 自 返 回 相 应 的 实例 变 


! ue $e 


public String getGender() { 
return gender; 


} 


public String getInterests() I 除了 getHotOrNotRating(), St Brating  F 
return interests; g 

} HA (rating /ratingCount) 。 

public int getHotOrNotRating() { CC 


if (ratingCount == 0) return 0; 
return (rating/ratingCount); 


public void setName(String name) { ,过 是 所 有 的 Sette* 方 法 ， 设 定 


this.name = name; 相应 的 实例 变量 。 


public void setGender (String gender) { 
this.gender = gender; 
} 


Public void setInterests(String interests) ( 
this.interests - interests; 


} 


public void setHotOrNotRating(int rating) ( 


this.rating += rating; x5. setHotOrNotRating 
ratingCountt+; Off es & a "PP 
) F)rating ZO) gg. 
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我 以 前 不 大 
容易 找到 约会 对 象 ， 后 来 我 发 现 原来 


的 兴趣 ， 也 不 应 该 多 许 让 周 户 给 自己 打分 数 。 


虽然 我 们 怀疑 Elroy 找 不 到 约会 对 象 可 能 是 因为 其 他 的 因素 ， 但 是 
他 说 的 设 错 ， 系 统 不 应 该 允许 用 户 每 改 别人 的 数据 。 根 据 我 们 定义 
PersonBean 的 方式 ， 任 何 客 户 都 可 以 调用 任何 方法 。 


这 是 一 个 我 们 可 以 使 用 保护 代理 的 绝 佳 例 子 。 什 么 是 保护 代理 ? 这 
是 一 种 根据 访问 权限 决定 客户 可 否 访问 对 象 的 代理 。 比 方 说 ， 如 果 
尔 有 一 个 雇员 对 象 ， 保 护 代 理 允 许 雇 员 调 用 对 象 上 的 某 些 方法 ， 经 
理 还 可 以 多 调用 一 些 其 他 的 方法 (f&setSalaryO) ， 而 人 力 资 源 处 的 
雇员 可 以 调用 对 象 上 的 所 有 方法 。 


在 我 们 的 约会 服务 中 ， 我 们 希望 顾客 可 以 设置 自己 的 信息 ， 同 时 又 
防止 他 人 更 改 这 些 信息 。HotOrNot 评 分 则 相反 ， 你 不 能 更 改 自己 的 
评分 ， 但 是 他 人 可 以 设置 你 的 评分 。 我 们 在 PersonBean 中 已 经 有 许 
多 getter 方 法 了 ， 每 个 方法 的 返回 信息 都 是 公开 的 ， 任 何 顾 客 都 可 以 
调用 它们 。 


有 人 繁 改过 我 的 兴趣 。 我 还 发 现 有 人 居然 给 自 
已 评 高 分 ， 以 拉 高 自己 的 Hot0rNotRating 值 。 这 真 的 是 
REBT: 我 认为 系统 不 应 该 免 许 用 户 繁 改 别人 
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五 分 钟 短 剧 


五 分 钟 短 剧 : 保护 主题 


Internet 的 泡沫 已 经 渐渐 被 人 们 淡忘 了 。 在 那些 日 子 里 ， 如 果 你 需要 找 一 
个 更 好 更 高 薪 的 工作 ， 对 街 就 找 得 到 。 甚 至 软件 开发 人 员 的 经 纪 人 也 赶 上 














我 想 要 提供 工作 机 会 ， 我 能 
oO ? fit eie 





Qm. 





MRER RATE 
eem 她 正在 开会 。 你 给 
$$ & ('F fo (11 










Joe . com 







HH, GRFIRERRM 
A, BRR: 有 了 更 好 的 
KER. 







我 们 愿意 给 她 比 现在 
的 落水 多 15%。 
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KRR: 为 persongean 创 建 动 


GRR 


我 们 有 一 些 问 题 要 修正 : 顾客 不 可 以 改变 自己 的 HotOrNot 评 分 ， 也 不 可 以 改变 其 
他 顾客 的 个 人 信息 。 要 修正 这 些 问题 ， 你 必须 创建 两 个 代理 : 一 个 访问 你 自己 的 
PersonBean 对 象 ， 另 一 个 访问 田 一 顾客 的 PersonBean 对 象 。 这 样 ， 代 理 就 可 以 控 史记 得 几 页 前 的 这 张 图 


制 在 每 一 种 情况 下 允许 哪 一 种 请 求 。 
创建 这 种 代理 ， 我 们 必须 使 用 Java = API 的 动 
态 代 理 ， 在 几 页 前 有 这 个 API 的 概况 。Java 会 
为 我 们 创建 两 个 代理 ,我 们 只 需要 提供 
handler 来 处 理 代理 转 来 的 方法 。 
步骤 一 : 
创建 两 个 InvocationHandler。 
InvocationHandler 实 现 了 代理 的 行为 ， 正 如 
你 将 看 到 的 ，Java 负 责 创 建 真实 代理 类 和 对 
象 。 我 们 只 需 提 供 在 方法 调用 发 生 时 知道 
做 什么 的 handler。 


步骤 二 : 
写 代 码 创建 动态 代理 。 
我 们 需要 写 一 些 代码 产生 代理 类 ， 并 实例 
化 它 。 等 一 下 你 就 会 看 到 这 些 代 码 。 


步骤 三 : 
利用 适当 的 代理 包装 任何 PersonBean 对 象 。 
当 我 们 需要 使 用 PersonBean 对 象 时 ， 如 果 不 是 顾 
RAC (在 这 种 情况 下 ， 称 为 “拥有 者 ”) ， 就 
是 另 一 个 顾客 正在 检查 的 服务 使 用 者 (在 这 种 情 
况 下 ， 我 们 叫 它 “ 非 拥 有 者 ”) 。 
不 管 是 哪 一 种 情况 ， 我 们 都 为 PersonBean 创 建 适合 
的 代理 。 





ANRLET 
这个。 


Ana ees) 
建 代理 本 身 。 


当 顾 客 正 在 看 他 自 己 的 bean 时 。 


省 顾 客 正在 看 另 一 个 人 的 bean 时 
NE ww 
[| — mx | NonOwnerlnvocationHandler 


Jew 
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创建 调用 处 理 器 


步骤 一 : 创建 lnvocationHandler 


我 们 知道 需要 写 两 个 InvocationHandler (AHALE) , 其 中 一 个 给 拥有 者 使 用 ， 另 一 个 给 非 拥有 者 
使 用 。 究 竟 什 么 是 InvocationHandler 呢 ? 你 可 以 这 么 想 : 当代 理 的 方法 被 调用 时 ， 代理 就 会 把 这 个 调 
用 转发 给 InvocationHandler， 但 是 这 并 不 是 通过 调用 InvocationHandler 的 相应 方法 做 到 的 。 那 么 ， 是 
如 何 做 到 的 ”让 我 们 看 看 InvocationHandler 的 接口 : 


<<interface>> 
OwnerlnvocationHandler 


invoke() 





这 里 只 有 一 个 名 为 invoke() 的 方法 ， 不 管 代理 被 调用 的 是 何 种 方法 ， 处 理 器 被 调用 的 一 定 是 
invoke() 方 法 。 让 我 们 看 看 这 是 如 何 工作 的 : 


@ 假设 proxy 的 setHotOrNotRating() 方 法 被 调 


用 o 
proxy 会 接着 调用 


proxy. setHotOrNotRating (9) ; InvocationHandler 


( ( 的 invoke() 方 法 。 


invoke (Object proxy, Method method, Object[] args) 


Method X & reflection API) — FS. 


调用 RealSubject 方 法 的 代 利用 它 的 getName() 方 法 ， A089 


handler 决 定 要 如 何 处 
以 知道 proxy 厦 调用 的 万 法 是 什么 。 


置 这 个 请 求 ， 可 能 会 码 。 

转发 给 RealSubject。 p” 
handler 到 底 是 如 何 决定 

的 呢 ? 等 一 下 你 就 知道 —> return method.invoke (person, args); 
Te 


点 们 泣 用 原始 pioy 补 调用 的 方 Koray REHU 
法 。 这 个 对 象 在 调用 时 被 传 给 ye aN 
我 们 ， 吕 不 过 加 载 调用 的 是 真 


do *" 


正 的 主题 (person) 。 
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$k ék &) lnvocationHandler-..... 


当 proxy 调 用 invoke(0 时 ， 要 如 何 应 对 ? 通常 ， 你 会 先 检查 该 方法 是 否 
来 自 proxy， 并 基于 该 方法 的 名 称 和 变量 做 决定 。 现 在 我 们 就 来 实现 
OwnerInvocationHandler， 以 了 解 工作 机 制 ， 


jnvocationHandler 是 java. lang. 


reflect 包 的 一 部 分 ， $h vh 我 们 需 


要 impott 它 。 所 有 调用 处 理 器 都 实现 
r InvocationHandler Aoc i 
import java.lang.reflect.*; L 


public class OwnerInvocationHandler implements InvocationHandler { RB peisonf£ AH GB, 
PersonBean person; 4 E44 HA, 


public OwnerInvocationHandler(PersonBean person) { pe SikproxyHh z i100, & 
this.person = person; 爹 导致 proxy 调 用 此 方法 。 
} " di 


public Object invoke(Object proxy, Method method, Objectí] args) 
throws IllegalAccessException { 


try { M ERRER- Better, 我 
( 们 就 调用 person 内 的 方法 。 


if (method.getName().startsWith("get")) 
return method.invoke(person, args); 
) else if (method.getName().equals("setHotOrNotRating")) { 


throw new IllegalAccessException(); 
) else if (method.getName().startsWith("set")) { La EW, okt 
return method.invoke(person, args); setHotOwNotRating(), AOK 
) HG di JilegalAccessException Æ 
) catch (InvocationTargetException e) { TAKE. 
e.printStackTrace(); 人 
} 
return null; : 6552508285 
: Hiprr o Gu2ie ABET 
} T jag 真正 主题 上 调用 它 。 


ORBDH CHE 二 
AZA, & gui d 
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创建 你 自己 的 InvocationHandler……… 


NonOwnerInvocationHandler 工作 的 方式 除了 它 允 许 调用 setHotOrNotRatingO 和 不 允许 调 
用 其 他 set 方 法 之 外 ， 与 OwnerInvocationHandler 是 很 相似 的 。 请 写 出 NonOwnerInvocatio 
nHandler 的 代码 : 
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步骤 二 : 创建 Proxy 类 着 实例 
化 Proxy 对 象 


现在 ， 只 剩 下 创建 动态 Proxy 类 ， 并 实例 化 Proxy 对 象 了 。 让 我 们 开始 编写 一 个 以 PersonBean 为 参数 ， 并 
知道 如 何 为 PersonBean 对 象 创建 拥有 者 代理 的 方法 。 也 就 是 说 ， 我 们 要 创建 一 个 代理 ， 将 它 的 方法 调用 
转发 给 OwnerInvocationHandler。 代 码 如 下 : 


此 方 法 需要 一 个 person 对 象 作 为 套数 ， REEDS 
LR i S40, V. A) " 
的 代理 ， 图 为 代理 和 主题 有 相同 的 和 此 代码 创建 了 代理 ， 这 个 


返回 一 个 PersonBean。 GRESA, £y. DES 
~ tfo. AHA Proxy E 6585 
newProxy Instance $ iÈ 6) s 
PersonBean getOwnerProxy(PersonBean person) I T 
(X TIL 
return (PersonBean) Proxy.newProxyInstance( de 
person.getClass().getClassLoader (), < 一 4$ pexconBeantó 类 载 入 器 当做 
person.getClass().getInterfaces(), % Boe 
new OwnerInvocationHandler (person) ); T 
上 AN NX o seeew egézrmbio-- 


HB peisonf£ N06 IE 8 655 B v. fo &£ ($& E) 
几 页 前 ， 就 金发 现 近 正 是 处 理 器 能 够 访问 走 实 主题 
HRB, 


ireas 49058 (AAF 


OwnerInvocationHandler) . 










SS | 虽然 有 一 点 复杂 ， 但 是 创建 动态 代理 所 需要 的 代码 其 实 很 得。 请 你 写 下 
getNonOwnerProxy()， 该 方法 会 返回 NonOwnerInvocationHandler 的 代理 : 


更 进一步 : 你 能 够 写 下 getProxy0 方 法 ， 参 数 是 handler 和 person， 
返回 值 是 使 用 此 handler 的 代理 吗 ? 
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找到 你 的 配对 


测试 配对 服务 


现在 我 们 就 来 试 试 配对 服务 ， 看 看 代理 如 何 控制 对 setter 方 法 的 访问 。 
main() 创 建 测 试 程 序 对 象 


public class MatchMakingTestDrive | Z^ AD S hse iE 81633. 
// 这 里 有 实例 变量 


public static void main(String[] args) { 
MatchMakingTestDrive test = new MatchMakingTestDrive(); 


test.drive(); 构造 器 初始 化 配对 服务 人 员 
a m. 

public MatchMakingTestDrive() { 
initializeDatabase(); 从 数据 库 中 取出 一 

} 个 

public void drive() ( VG HS 
PersonBean joe = getPersonFromDatabase ("Joe Javabean"); m RES dabo 
PersonBean ownerProxy - getOwnerProxy(joe); = 
System.out.println("Name is " + ownerProxy.getName () ); 有 者 代理 。 
ownerProxy.setinterests("bowling, Go"); d 调用 getter。 
System.out.println("Interests set from owner proxy"); 
try { 张 后 调用 setter。 


ownerProxy.setHotOrNotRating (10); sd tm 斌 着 改变 评分 


) catch (Exception e) { 


System.out.println("Can't set rating from owner proxy"); T 
l 这 应 该 是 行 不 通 的 
System.out.println("Rating is ”十 ownerProxy.getHotOrNotRating()); 
创建 一 个 非 拥有 者 
PersonBean nonOwnerProxy = getNonOwnerProxy(joe); Cc T. 
System.out.println("Name is " + nonOwnerProxy.getName()); f E 
try { mI 调用 getter。 
nonOwnerProxy.setinterests ("bowling, Go"); Sa : 
} catch (Exception e) { 跟着 调用 setter。 
System.out.println("Can't set interests from non owner proxy"); T 
| 这 应 该 是 行 不 到 的 ! 
nonOwnerProxy.setHotOrNotRating (3); uitt i 
System.out.printin ("Rating set from non owner proxy"); < 2 


System.out.println("Rating is " * nonOwnerProxy.getHotOrNotRating()); 会 着 设置 评分 。 
} 


// 这 里 还 有 其 他 的 方法 ， 像 getOwnerProxy 和 getNonOwnerPrOXxXY d 
这 应 该 行 得 通 ! 
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执行 结果 


% java MatchMakingTestDrive 


Name is Joe Javabean H (7) 66 0 wneiProxy % F 


getter#esetter, (9 X. 533 e: 
Interests set from owner proxy Bid 
HotO:Not tt 5 


Can't set rating from owner proxy 
Rating is 7 


3 TG NonOwnerProxy 2, $ 


v 
评分 


Name is Joe Javabean 

Can’t set interests from non owner 
Rating set from non owner proxy 
Rating is 5 

% 





代理 问答 


» 

[*) 。 到底“ 动态 代理 ”动态 
在 哪里 ? 是 不 是 指 在 运行 时 才 将 它 实 
例 化 并 和 handler 联 系 起 来 2 


S 8 TH., 动态 代理 之 所 
以 被 称 为 动态 ， 是 因为 运行 时 才 将 它 
的 类 创建 出 来 。 代 码 开 始 执行 时 ， 还 
没有 proxy 类 ， 它 是 根据 需要 从 你 传 
入 的 接口 集 创建 的 。 


» 

已 $ ”我 的 InvocationHandler 
看 起 来 像 一 个 很 奇怪 的 proxy。 它 没 
有 实现 所 代理 的 类 的 任何 方法 。 


2 e 这 是 因为 IJnvocation- 


Handleri& 43525 X proxy. CAA— 
个 帮助 proxy 的 类 ，proxy 会 把 调用 转 
发 给 它 处 理 。Proxy 本 身 是 利用 静态 
的 Proxy.newProxyJnstance() 方 法 在 运 
行 时 动态 地 创建 的 。 
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Dil Questions 


> 
|o) 。 ”有 没有 办 法 知道 某 个 类 
是 不 是 代理 类 呢 ? 

3 可以。 代理 类 有 一 个 静 
态 方 法 ， 叫 做 isProxyClass()。 此 方法 
的 返回 值 如 果 为 true， 表 示 这 是 一 个 
动态 代理 类 。 除 此 之 外 ， 代 理 类 还 会 
实现 特定 的 某 些 接口 。 


问 : 对 于 我 能 传 入 new- 
Proxyinstance() 的 接口 类 型 ， 有 没 
有 什么 限制 ? 


g 8 是 有 一 些 限 制 。 首 先 ， 
我 们 总 是 传 给 newProxyInstance() 一 
个 接口 数组 ， 此 数组 内 只 能 有 接口 ， 
不 能 有 类 。 如 果 接 口 不 是 public ， 就 
必须 属于 同一 个 package， 不 同 的 接 
口内 ， 不 可 以 有 名 称 和 参数 完全 一 
样 的 方法 。 还 有 一 些 比 较 细 微 的 限 
制 ， 你 应 该 好 好 研读 一 下 javadoc 的 
文件 。 


[9) s ”你 为 什么 使 用 skeleton? 
我 以 为 我 们 早 在 Java 1.2 就 已 经 摆脱 


skeleton T , 


€ $ ”你 说 的 没 错 ， 我 们 不 
需要 真 的 产生 Skeleton， 因 为 Java 
1.2 的 RMI 可 以 利用 reflectionAPI 直 接 
将 客户 调用 分 派 给 远程 服务 。 尽 管 如 
此 ， 我 们 还 是 希望 呈现 skeleton， 因 
为 这 可 以 帮助 你 从 概念 上 理解 内 部 的 
机 制 。 


|^) s ”我 听 说 ， 在 Java 5， 甚 
至 连 stub 都 不 需要 产生 了 ， 这 是 真 
8913? 


A $ Am, Java 5 的 RMI 和 
动态 代理 搭配 使 用 ， 动 态 代 理 动态 产 
A stub, 42% $ éjstubXX java.lang. 
reflect.Proxy 3: (|. (连同 一 个 调用 处 
理 器 ) ， 它 是 自动 产生 的 ， 来 处 理 所 
有 把 客户 的 本 地 调用 变 成 远程 调用 的 
细节 。 所 以 ， 你 不 再 需要 使 用 rmic， 
客户 和 远程 对 象 沟 通 的 一 切 痢 在 幕后 
处 理 掉 了 。 
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eis: 


请 将 下 列 模式 和 描述 配对 : 





模式 描述 
Rä- rR, RR 
i RF A HH. 


QHA-THR, d 


外 加 提供 额外 的 行为 。 

代理 包装 另 一 个 对 象 ， 并 
控制 对 它 的 访问 。 

ERB 包装 许多 对 象 以 简化 
e ($927. 
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代理 动物 园 


代理 动物 同 


欢迎 来 到 对 象 村 动物 园 ! 

现在 你 知道 什么 是 远程 代理 、 虚 拟 代理 和 保护 代理 了 。 在 野外 ， 你 
看 到 的 代理 还 不 只 是 这 些 。 在 动物 园 的 代理 区 ， 我 们 展示 了 许多 六 
苦 捕 捉 来 的 野生 的 代理 ， 供 你 研究 。 

我 们 的 工作 还 没有 完成 ， 但 是 ， 我 们 相信 以 后 你 会 在 真实 世界 中 看 
到 更 多 代理 的 变 体 ， 所 以 现在 请 你 帮 帮 忙 ， 帮 有 我们 编目 。 让 我 们 看 
看 现 有 的 代理 : 





W isti. £$24328965 uf 
统 


防火 墙 代 理 (Firewall 
Proxy) 


控制 网 络 资源 的 访问 ， 保 
护 主题 免 于 “ 坏 客户 ”的 侵害 。 





T N 


t of +4 F) fe € te 


智能 引用 代理 (Smart 


Reference Proxy) 


当主 题 被 引用 时 ， 进 行 额外 的 
动作 ， 例 如 计算 一 个 对 象 被 引 
用 的 次 数 。 





缓存 代理 (Caching Proxy) 

为 开销 大 的 运算 结果 提供 暂时 
存储 : 它 也 允许 多 个 客户 共享 
结果 ， 以 减少 计算 或 网 络 延迟 。 





地 ， 常 出 没 于 Web 服 务 器 代理 ,以 及 内 容 礼 理 
er 





同步 代理 (Synchronization 

Proxy) 在 多 线程 的 情况 

下 为 主题 提供 安全 的 访问 。 
帮 伦 找 出 梧 息 地 —€— 


写 入 时 复制 代理 (Copy-On- 
Write Proxy) 

用 来 控制 对 象 的 复制 ， 方 
法 是 延迟 对 象 的 复制 ， 直 到 
客户 真 的 需要 为 止 。 这 是 虚拟 代 
理 的 变 体 。 





请 好 你 在 野外 所 观察 到 的 其 他 代理 写 在 这 里 


H 
[^ 


^ REDS 没 于 JavaSpaces 
环境 内 的 潜在 | 
问 控制 


复杂 隐藏 代理 (Complexity Hiding 


用 来 隐藏 一 个 类 的 复杂 集合 的 复杂 


FERRERS $ 1 


Proxy) 


度 ， 并 进行 访问 控制 。 有 时 候 也 称 为 


外 观 代理 (Facade Proxy) 


， 这 不 难 理 


解 。 复 杂 隐 藏 代理 和 外 观 模式 是 不 一 样 
的 ， 因 为 代理 控制 访问 ， 而 外 观 模 式 只 
提供 另 一 组 接口 。 


is 栖息 地 : 去 看 看 java 5 的 
CopyOnWriteArrayList 附 这 
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RET TS 
- hj Pd > 
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填 字 游戏 





这 一 章 很 长 。 在 结束 前 ， 休 闲 一 下 吧 ! 


M E 
"|| | M, E 





横 排 提示 : 


1. Group of first CD cover displayed (two words) 
3. Proxy that stands in for expensive objects 

4. We took one of these to learn RMI 

7. Remote was used to implement 
the gumball machine monitor (two words) 

9. Software developer agent was being this kind 
of proxy 

11. In RMI, the object that takes the network 
requests on the service side 

14. Proxy that protects method calls from 
unauthorized callers 

15. A proxy class is created at runtime 
16. Place to learn about the many proxy variants 
17. Commonly used proxy for web services (two 
words) 

18. In RMI, the proxy is called this 

19. The CD viewer used this kind of proxy 


竖 排 提示 : 


2. Java's dynamic proxy forwards all requests to 
this (two words) 

5. Group that did the album MCMXC A.D. 

6. This utility acts as a lookup service for RMI 

8. Why Elroy couldn't get dates 

10. Similar to proxy, but with a different purpose 
12. Objectville Matchmaking gimmick (three 
words) 

13. Our first mistake: the gumball machine 
reporting was not 


代理 模式 





4 4 

设计 箱 内 的 工具 

尔 的 设计 工具 箱 几 乎 满 了 。 一 路 下 来 ， 你 所 学 会 的 设 

计 模 式 ， 几 乎 可 以 解决 任何 设计 问题 了 。 a 代理 模式 为 男 一 个 对 象 提供 


代表 ， 以 便 控制 客户 对 对 象 
的 访问 ， 管 理 访 问 的 方式 有 
许多 种 。 

© 远程 代理 管理 客户 和 远程 对 
象 之 间 的 交互 。 

" 虚拟 代理 控制 访问 实例 化 开 
销 大 的 对 象 。 

"o 保护 代理 基于 调用 者 控制 对 
对 象 方法 的 访问 。 

" 代理 模式 有 许多 变 体 ， 例 
an: 缓存 代理 、 同 步 代 理 、 
防火 墙 代理 和 写 入 时 复制 代 
理 。 

a 代理 在 结构 上 类 似 装 饰 者 ， 
但 是 目的 不 同 。 

s 装饰 者 模式 为 对 象 加 上 行 
为 ， 而 代理 则 是 控制 访问 。 





\ 。 Java 内 置 的 代理 支持 ， 可 以 
00 模式 ge oma Jic 新 的 模式 。 代 理 根据 需要 建立 动态 代理 ， 并 
Ier AA IL aie T T eas (63 ^9 * | 。 将 所 有 调用 分 配 到 所 选 的 处 


e 就 和 其 他 的 包装 者 (wrapp- 


er) 一 样 ， 代 理会 造成 你 的 
设计 中 类 的 数目 增加 。 
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NonOwnerlnvocationHandler 工 作 的 方式 除了 它 允 许 调用 setHotOrNotRating() 和 不 允许 
调用 其 他 set 方 法 之 外 ， 与 OwnerInvocationHandler 是 很 相似 的 。 请 写 出 NonOwnerlInvo 
cationHandler 的 代码 : 






2| 


import java.lang.reflect.*; 


public class NonOwnerInvocationHandler implements InvocationHandler { 
PersonBean person; 


public NonOwnerInvocationHandler (PersonBean person) { 
this.person = person; 
} 


public Object invoke (Object proxy, Method method, Object[] args) 
throws IllegalAccessException { 


try { 
if (method.getName ().startsWith("get")) | 
return method.invoke(person, args); 
) else if (method.getName().equals("setHotOrNotRating")) { 
return method.invoke(person, args); 
) else if (method.getName().startsWith("set")) { 
throw new IllegalAccessException(); 
) 
} catch (InvocationTargetException e) { 
e.printStackTrace(); 
) 


return null; 


) 


EDET: 






ImageProxy 类 似乎 有 两 个 由 条 件 语句 控制 的 状态 。 你 能 否 用 另 一 个 设 
计 模 式 清 理 这 样 的 代码 ? 你 要 如 何 重新 设计 ImageProxy? 


使 用 状态 模式 :实现 两 个 状态 ， 分 别 是 ImageLoaded 和 ImageNotLoaded。 然 后 把 if 语句 内 的 代码 放 进 
各 自 的 状态 中 。 一 开始 的 状态 是 ImageNotLoaded ， 当 ImageIcon 取 回 后 就 转换 到 ImageLoaded 状 态 。 
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2358 


rpen vour pencil 
b xb p 虽然 有 一 点 复杂 ， 但 是 创建 动态 代理 所 需要 的 代码 其 实 很 短 。 请 你 写 下 


getNonOwnerProxy()， 该 方法 会 返回 NonOwnerInvocationHandler 的 代 





ersonBean person) { 


turn (PersonBean) Pr /'.newProxyInstance( 
person.getCla Ri. getClassLoader(), 
pow .qet iss 3 ( finer Ces (), 


new NonOwnerInv nHandler (person)); 


— € 
IV[r]R|T|UTATL. 


H 
um nnnm 
D 





a 
'v x |R[T]ujA[L] 
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待 烘 烤 代码 : CD 封面 浏览 器 


61 封面 浏览 器 的 代码 





package headfirst.proxy.virtualproxy; 

import java.net.*; 

import java.awt.*; 

import java.awt.event.*; 

import javax.swing.*; 

import java.util.*; 

public class ImageProxyTestDrive { 
ImageComponent imageComponent; 
JFrame frame = new JFrame ("CD Cover Viewer"); 
JMenuBar menuBar; 
JMenu menu; 
Hashtable cds = new Hashtable (); 


public static void main (String[] args) throws Exception { 
ImageProxyTestDrive testDrive = new ImageProxyTestDrive (); 


} 


public ImageProxyTestDrive () throws Exception{ 
cds.put ("Ambient: Music for Airports", "http: //images .amazon.com/images/P/ 


B000003S2K.01.L22222Z2Z2.jpg"); 
cds.put("Buddha Bar" "http://images.amazon.com/images/P/B00009XBYK.01.LZZZZ2225. 


, 


jpg"); 
cds put ("Ima", "http://images.amazon.com/images/P/B000005IRM. 01. L2222227 jeg V) 
cds ut ("Karma", "http: //images.amazon.com/images/P/B000005DCB.01.LZ222222. g^. )i 
cds.put ("MCMXC A.D. ", "http://images.amazon.com/images/P/B000002URV.01.L2222227. 
jpg"); 


cds.put ("Northern Exposure", "http: //images.amazon.com/images/P/R000003SEN.01. 


LZZ22222Z2.)pg"); 
cds.put("Selected Ambient Works, Vol. 2", "http: //images.amazon.com/images/P/ 


B000002MNZ.01.L2222222.jpg"); 
eds put ("oliver", "http://www. cs  yale.edu/homes/freeman-elisabeth/2004/9/OLiver. 


sm.jpg"); 


URL initialURL = new URL ( (String) cds.get ("Selected Ambient Works, Vol. 2")); 
menuBar - new JMenuBar(); 

menu - new JMenu ("Favorite CDs"); 

menuBar.add (menu) ; 

frame.setJMenuBar (menuBar) ; 
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for (Enumeration e = cds.keys(); e.hasMoreElements();) { 
String name = (String)e.nextElement (); 
JMenultem menultem = new JMenultem(name); 
menu.add (menuItem); 
menuItem.addActionListener(new ActionListener() ( 
public void actionPerformed(ActionEvent event) { 
imageComponent.setIcon(new ImageProxy (getCDUrl (event. 


getActionCommand()))); 


) 


frame.repaint(); 
} 
); 


// 建立 框架 和 菜单 


Icon icon = new ImageProxy(initialURL); 
imageComponent - new ImageComponent (icon); 
frame.getContentPane().add(imageComponent); 
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON CLOSE); 
frame.setSize(800,600); 

frame.setVisible(true); 


URL getCDUrl(String name) { 


try { 
return new URL((String)cds.get (name)); 
} catch (MalformedURLException e) { 
e,printStackTrace(); 
return null; 
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待 烘 烤 代码 : CD 封面 浏览 器 


CV 封面 浏览 器 的 代码 ， 





package headfirst.proxy.virtualproxy; 
import java.net.*; 

import java.awt.*; 

import java.awt.event.*; 

import javax.swing.*; 


class ImageProxy implements Icon ( 
ImageIcon imageIcon; 
URL imageURL; 
Thread retrievalThread; 
boolean retrieving - false; 


public ImageProxy(URL url) { imageURL = url; } 


public int getIconWidth() ( 


if (imageIcon !- null) | 
return imageIcon.geticonWidth(); 
} else { 


return 800; 
} 
} 


public int getIconHeight() { 


if (imageIcon != null) | 
return imageIcon.getIconHeight(); 
} else { 


return 600; 
} 
} 


public void paintIcon(final Component c, Graphics g, int x, int y) { 


if (imageIcon != null) { 
imagelIcon.paintIcon(c, g, x, y); 
} else { 


g.drawString("Loading CD cover, please wait...", x*300, y*190); 
if (!retrieving) { 
retrieving - true; 


retrievalThread = new Thread(new Runnable() | 
public void run() ( 
try { 
imagelcon = new ImageIcon(imageURL, "CD Cover"); 
c.repaint(); 
} catch (Exception e) 1 
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e.printStackTrace(); 


); 


retrievalThread.start(); 


package headfirst.proxy.virtualproxy; 
import java.awt.*; 
import javax.swing.*; 


class ImageComponent extends JComponent { 
private Icon icon; 


public ImageComponent(Icon icon) { 
this.icon - icon; 
} 


public void setIcon(Icon icon) { 
this.icon = icon; 
} 


public void paintComponent (Graphics g) { 
super.paintComponent (q) ; 
int w = icon.getIconWidth(); 
int h = icon.getIconHeight (); 
int x = (800 - w)/2; 
int y = (600 - h)/2; 
icon.painticon(this, 9g, x, y); 
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谁 料 得 到 模式 居然 可 以 携手 合作 ? 你 已 经 见识 过 围 炉 夜 话 的 火爆 场面 (过 
好 ， 出 版 社 事先 请 我 们 删除 “死神 来 访 ”模式 的 篇 章 ， 好 让 本 书 不 需 附 上 “12 岁 以 下 读 
阁 必须 家 长 陪同 阅读 ”的 警告 标语 ， 所 以 你 没 见识 到 闹 出 人 命 的 那 一 集 围 炉 夜 话 太 ) ， 
准 料 得 到 模式 居然 可 以 携手 合作 ?这 实在 是 太 意外 了 。 信 不 信 由 你 ， 有 一 些 威力 强大 的 
oo 设计 同时 使 用 多 个 设计 模式 。 准 备 让 你 的 模式 技巧 进入 下 一 个 层次 ， 现 在 是 复合 模式 
的 时 间 。 


去 如 果 你 想 要 一 份 . 来 E-mail 索 取 。 
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模式 可 以 携手 合作 


携手 合作 


使 用 模式 最 棒 的 方式 ， 就 是 把 它们 从 家 里 找 出 来 同 其 他 模式 展开 交互 。 

你 越 多 地 使 用 模式 就 越 容 易 发 现 它们 一 同 现 身 在 你 的 设计 中 。 对 于 这 些 
在 设计 中 携手 合作 征服 许多 问题 的 模式 ， 我 们 给 它 一 个 特别 的 名 字 : 复 
合 模式 (Compound Pattern) 。 没 错 ! 我 们 说 的 正 是 -种 由 模式 所 构成 的 
模式 。 





你 将 在 真实 的 世界 中 发 现 许多 复合 模式 。 现 在 你 的 大 脑 中 已 经 有 许多 模 
趟 了 ， 对 于 复合 模式 ， 你 会 发 现 它们 其 实 只 是 携手 合作 的 许多 模式 ， 这 
样 就 会 很 容易 理解 了 。 


本 章 ， 我 们 将 重 访 SimUDuck 鸭 子 模拟 器 中 那些 熟悉 的 鸭子 。 当 我 们 介绍 
复合 模式 时 ， 使 用 鸭子 的 例子 是 适当 的 ， 毕 竞 ， 在 整 本 书 中 ， 鸭子 一 直 
与 我 们 同 在 ， 而 且 模拟 鸭子 也 使 用 了 许多 模式 。 通过 鸭子 的 帮助 ， 你 将 
学 习 到 模式 如 何 携手 合作 来 解决 同一 件 事 。 但 是 我 们 将 某 些 模式 结合 使 
用 ， 并 不 代表 这 些 模式 就 够 资格 称 为 复合 模式 。 复合 模式 必须 够 一 般 性 ， 
适合 解决 许多 问题 才 行 。 因 此 ， 在 本 章 的 后 半 段 ， 我 们 会 拜访 一 个 真正 
的 复合 模式 ， 没 错 ， 就 是 罗 亢 大 名 的 MVC (Model-View-Controller) 。 
如 果 你 没 听 过 MVC， 我 保证 这 会 是 你 的 设计 工具 箱 内 最 有 威力 的 模式 之 


模式 芝 常 被 一 起 使 用 ， 并 被 组 合 在 同 
一 个 设计 解决 方案 中 。 


复合 模式 在 一 个 解决 方案 中 结合 两 个 


或 多 个 模式 ， 以 解决 一 般 或 重复 发 生 
的 问题 。 
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正如 你 所 知道 的 ， 我 们 会 再 度 与 鸭子 共同 合作 。 而 这 次 鸭子 将 在 同一 个 解决 方案 中 展示 
模式 是 如 何 共存 其 至 携手 合作 的 。 


我 们 将 从 头 重建 我 们 的 鸭子 模拟 絮 ， 并 通过 使 用 一 堆 模式 来 赋予 它 一 些 有 趣 的 能 力 。 动 


©) 首先 ， 我们 将 创建 一 个 Quackable 接 口 。 


刚刚 说 过 ， 我 们 将 从 头 开 始 。 而 这 一 次 ， 鸭 子 将 实现 Quackable 接 口 。 这 样 ， 我 
们 就 知道 这 个 模拟 器 中 ， 有 哪些 东西 可 以 晨 嘎 叫 ， 像 是 绿 头 鸭 、 红 头 鸭 ， 蕉 至 可 
能 还 会 看 到 橡皮 了 鸭 偷 偷 溜 回来 。 


public interface Quackable { uus BEB OF 


public void quack(); Qu tula 
} V—— ^ quà (GA) ! 


© 现在 ， 某 些 鸭 子 实现 了 Quackable 接 口 。 


如 果 没 有 类 实现 某 个 接口 ， 那 么 此 接口 的 存在 就 没有 意义 。 现 在 我 们 就 来 设计 一 
些 具体 鸭子 (不 是 那 种 “玩偶 鸣 ”， 你 知道 我 们 指 的 是 什么 ) 。 


/ uso 


public class MallardDuck implements Quackable { 
public void quack() { 
System.out.println ("Quack"); 


} 


public class RedheadDuck implements Quackable { 
public void quack() { 
System.out.printin ("Quack"); 1 »€ 
b E RANE LATERSERHE, 
A-tik. 
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加 入 更 多 鸭子 


如 果 我 们 没有 加 入 了 别 的 种 类 的 鸭子 ， 就 不 太 好 玩 。 


还 记得 上 次 吧 ? 我 们 曾经 加 入 了 网 鸣 器 〈 猎 人 使 用 的 那 种 东西 ， 它 们 肯定 会 哎 鹃 
AY) 和 橡皮 鸭 。 
public class DuckCall implements Quackable ( 
public void quack() { 
System.out.println ("Kwak"); 


DuckCall ($96 B) FRAG, CHER 
} 
m 并 不 十 分 像 真 的 网 叫 声 。 


public class RubberDuck implements Quackable { 
public void quack() { 


Ot T. RubberDuck (MAB) did od ed, 
} s8z59£3id, 
好 了 ， 我 们 有 了 鸭子 ， 还 需要 一 个 模拟 器 。 


让 我 们 来 制造 一 个 会 产生 一 些 鸭 子 ， 还 要 确认 鸡 子 会 啤 啤 叫 的 模拟 器 …… 
aamin) h eB MBO 


事情 动 起 来 。 
public class DuckSimulator { 
public static void main(String[] args) { . 一 个 模拟 器 ， 然后 
DuckSimulator simulator = new DuckSimulator(); £ 我 们 创建 () 方 法 
simulator.simulate(); < 一 一 调用 其 simulate sw. 


} 


void simulate() { " T 
Quackable mallardDuck = new MallardDuck(); KOE 要 一 些 稳 了 ， peau y 
Quackable redheadDuck = new RedheadDuck (); Preys CCEA) t- 
Quackable duckCall = new DuckCall(); 

Quackable rubberDuck = new RubberDuck(); BEH 


g... 


System.out.printin("\nDuck Simulator"); 


simulate (mallardDuck); # h 
simulate(redheadDuck); 2O ""'"" 然后 入 i & 

simulate (duckCall); e&——7 Fd i E 

simulate (rubberDuck) ; KONA € $05 simulate 


| P a PPPT TETT ER 
void simulate (Quackable duck) { 


duck.quack(); 
; HTHS., ADHLISEASORE. 
X846 A6R9—H4d232, $5499 
以 调用 到 正确 的 方法 。 


-一 
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不 要 AX Bb se 

22 Q2 ff a ig to f£ " File Edit Window Help ItBetterGetBetterThanThis 
A 92, E | 天 i 

Mts $ java DuckSimulator 


Duck Simulator 
Quack 

Quack 

Kwak 

Squeak 





似乎 到 目前 为 止 一 切 顺利 。 


@ SRF UMS et, MEE. 


HEAK, RACE A AIS TRIÉS. FRA Ak TW RIT — ei 
Goose ($8) Æ. 
public class Goose | 


public void honk() { N i Ah m) & £4 m3 
System.out.println("Honk"); 35659) B S58, BEAR 


eR ve SN 

UP QW 
(E E CTS E PU EHG 3-069] H5 ERS, EREU, AX. AUR. HUS ORARE. WH 
什么 我 们 不 能 在 这 个 模拟 器 中 使 用 鹅 呢 ? 











什么 模式 可 以 让 我 们 轻易 地 将 鸭子 和 牲 掺 杂 在 一 起 呢 ? 
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(5 ”我 们 需要 狐 适 配器 
我 们 的 模拟 器 期 望 看 到 Quackable 接 口 。 既 然 鹅 不 会 听 听 叫 ， 那 么 我 们 


可 以 利用 适配器 将 臣 适 配 成 鸭子 。 
x it F 6. &68475290540. 
也 就 $ Quackable 。 


public class GooseAdapter implements Quackable { 
Goose goose; 


public GooseAdapter (Goose goose) { 
this.goose = goose; e f$854522^423454605 


) 对 象 。 
public void quack() { 

Ku pipeline C~ jaha), £i 3 18 6 
honk() 方 法 。 


现在 ， 模 拟 器 中 也 应 该 可 以 使 用 笋 了 。 


接着 ， 我 们 需要 做 的 就 是 创建 Goose 对 象 ， 将 它 包 装 进 适配器 ， 以 
便 实 现 Quackable。 这 样 ， 我 们 就 可 以 继续 了 。 


public class DuckSimulator { 
public static void main(String[] args) { 
DuckSimulator simulator = new DuckSimulator(); 
simulator.simulate(); 
} 
void simulate() { d i eGoosre ORE 


Quackable mallardDuck = new MallardDuck(); GooseAdaptet, KOR 
Quackable redheadDuck = new RedheadDuck (); : 一 样 ， 
Quackable duckCall - new DuckCall(); 9 y its d 4 


Quackable rubberDuck = new RubberDuck(); 
Quackable gooseDuck = new GooseAdapter (new Goose()); 


System.out.println("\nDuck Simulator: With Goose Adapter"); 
simulate (mallardDuck); 


simulate (redheadDuck); ; 
simulate (duckCall); —93$446X E, ANH 


simulate (rubberDuck) ; 可 以 把 它 da e$ FH 
simulate (gooseDuck); Quackable 3) &. . 


void simulate(Quackable duck) { 
duck.quack(); 


} 


} 
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现在 ， 让 我 们 测试 看 看 …… 


这 次 测试 时 ，simulate(0) 会 调用 许多 对 象 的 quack() 方 法 ， 其 中 包括 适 
配属 的 quack() 方 法 。 结 果 应 该 会 出 现 咯咯 叫 (honk) 才 对 。 


File Edit Window Help GoldenEggs 


% java DuckSimulator 


Duck Simulator: With Goose Adapter 


Quack 
TNNT NEN Quack 
HIF: RARBSHLEE Kwak 
2—&uzf Squeak 


5> Honk 
nh y 


% 








> did 


嘎嘎 叫 学 家 为 所 有 拥有 可 嘎嘎 叫 行为 的 事物 着 迷 。 其 中 一 件 他 们 经 
常 研究 的 事 是 : CERISE, RALLY? 


我 们 要 如 何在 不 变化 鸭子 类 的 情况 下 ， 计 算 听 啤 叫 的 次 数 呢 ? 


有 没有 什么 模式 可 以 帮 上 人 忙 ? 


i 


鸭子 装饰 者 


我 们 会 让 这 些 嘎嘎 叫 学 家 满意 ， 让 他 们 知道 则 声 的 次 数 。 


怎样 才能 办 到 呢 ?” 让 我 们 创建 一 个 装饰 者 ， 通 过 把 鸭子 包装 进 装 饰 者 对 
象 ， 给 鸭子 一 些 新 行为 (计算 次 数 的 行为 ) 。 我 们 不 必修 改 鸭子 的 代码 。 


QuackCounter 是 一 个 装饰 者 。 $ &5858-—!t. Ans$szüz 
目标 接口 。 


我 们 用 一 个 实例 灾 量 来 记录 被 
Y b z6644 d. 
public class QuackCounter implements Quackable { 


Quackable duck; 
static int numberOfQuacks; 


AOSSS23$33UsS^C 
ML AMMA, 
public QuackCounter (Quackable duck) { 


this.duck - duck; EXE. 38 Quachable d$ Gk & BK ($ ^ 46 g 
! | 


器 ， 并 记录 在 实例 变量 中 ， 
public void quack() { 


duck.quack (); E~  Sisuck()id T 

numberOfQuacks++; «9 oj, RM HK 42; 
X fH Quackable a} g wee bua S9234424 
public static int getQuacks() ( . mue 然后 起 叫 4 

return numberOfQuacks; PORE te 


} 
s 
给 装饰 者 加 入 一 个 静态 方法 ， 


Vik OHA t Quachable p E 
生 的 叫 声 次 数 。 
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我 们 需要 更 新 此 模拟 器 ， 以 便 创建 被 装饰 的 鸭子 。 

现在 ， 我 们 必须 包装 在 QuackCounter 装 饰 者 中 被 实例 化 的 每 个 
Quackable 对 象 。 如 果 不 这 么 做 ， 鸭 子 就 会 到 处 乱 跑 而 使 得 我 们 无 法 
统计 其 叫 声 次 数 。 





public class DuckSimulator { E HE aÉC ums uu 
; 24-4 DCN i € KRANE- A 
public static void main(String[] args) { ir | 
DuckSimulator simulator = new DuckSimulator Qz; , Quackable, 就 用 一 个 新 的 
| simulator.simulate(); pte — uo 装饰 者 包装 它 
void simulate() { v 
Quackable mallardDuck - new QuackCounter (new MallardDuck()); 
Quackable redheadDuck - new QuackCounter (new RedheadDuck()); 
Quackable duckCall - new QuackCounter (new DuckCall()); 
Quackable rubberDuck - new QuackCounter (new RubberDuck()); 
Quackable gooseDuck = new GooseAdapter (new Goose()); 
ARA 
) 
System.out.println("\nDuck Simulator: With Decorator"); 
AN (E) (X i3 E Zn * 4" ^ 
` e CIUS aa ”和 
simulate (mallardDuck); : Pt de «5 T. fg 
simulate (redheadDuck) ; 11466590 EB wy) ACT £X 
simulate (duckCall); 6$ 86 
simulate (rubberDuck) ; 
Simulate (gooseDuck) ; vc TN 就 是 在 这 里 ， KM 
pg có cd X ek Ss 
System.out.println("The ducks quacked " + A) ADAM 2 
QuackCounter.getQuacks() + " times"); fi 
} 
void simulate (Quackable duck) { < P 
lac . — od ib 652) 
duck.quack(); bo 六 里 没有 任何 的 变动 ， ik X 65659 
) & 江 $ Quachable 
% java DuckSimulator 
输出 在 一 个 Duck Simulator: With Decorator 
åg: Quack 
l Quack 
Kwak 
Squeak 
Honk 
« HAF 
8535. t N ET ducks quacks 4 times 
不 计 在 内 $ 





鸭子 工厂 










达 个 鸣叫 计数 器 实在 太 棒 了 。 我 们 了解 
到 了 很 多 以 前 不 知道 的 、 关 于 这 些 吸 吸 叫 
的 小 东西 的 资料 。 但 是 我 们 发 现 许多 叫 声 
HM SHE. REBAR R 


你 必须 装饰 对 象 来 获得 被 装饰 过 的 行 
为 。 

他 说 的 没 错 ， 包 装 对 象 的 问题 就 是 这 样 : 有 包 
装 才 有 效果 ， 没 包装 就 没有 效果 。 

为 什么 我 们 不 将 创建 鸡 子 的 程序 集中 在 一 个 地 
方 呢 ? 换 句 话说 ， 让 我 们 将 创建 和 装饰 的 部 分 
包装 起 来 吧 。 

这 看 起 来 像 什么 模式 ? 


我 们 需要 用 工厂 产生 鸭子 ! 


好 了 ! 我 们 需要 一 些 质 量 控 制 来 确保 鸭子 - . 定 是 被 包装 起 来 的 。 我 们 要 建造 一 个 
工厂 ， 创 建 装饰 过 的 鸭子 。 此 工厂 应 该 生产 各 种 不 同类 型 的 鸭 了 的 产品 家 族 ， 所 
以 我 们 要 用 抽象 工厂 模式 。 


让 我 们 从 AbstractDuckFactory 的 定义 开始 : angl- tekir: © 
4 632020270967 


P. 
public abstract class AbstractDuckFactory ( 


public abstract Quackable createMallardDuck(); 
public abstract Quackable createRedheadDuck () ; 


public abstract Quackable createDuckCall (); 
public abstract Quackable createRubberDuck () ; 3 
&774i95£8—9€5. 
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让 我 们 从 创建 一 个 工厂 开始 ， 此 工厂 创建 没有 装饰 者 的 鸭子 : 


复合 模式 


public class DuckFactory extends — M ÓÁ 


public Quackable createMallardDuck() { DuckFactory AMRIT. 
return new MallardDuck(); 

} 

public Quackable createRedheadDuck() { 备 个 方法 创建 一 个 产品 : 一 种 特 
return new RedheadDuck(); aE 类 的 Quackable。 us 


) 


知道 实际 的 产品 是 什么 ， 只 知 着 


public Quackable createDuckCall() ( BERS Quackable 接 口 。 


return new DuckCall(); 


} 
public Quackable createRubberDuck() ( 


return new RubberDuck(); 
} 


ME, 要 创建 我 们 真正 需要 的 工厂 ， CountingDuckFactory: 


CountingDuckFactory& 4f 
展 自 抽象 工厂 。 


public class CountingDuckFactory extends AbstractDuckFactory { 


public Quackable createMallardDuck() { 
return new QuackCounter (new MallardDuck()); 


) 


public Quackable createRedheadDuck() { 
return new QuackCounter (new RedheadDuck()); 


} 


public Quackable createDuckCall() { 
return new QuackCounter (new DuckCall()); 
} 


public Quackable createRubberDuck() { 
return new QuackCounter (new RubberDuck ()); 
) 


备 个 方法 都 金 和 用 叫 声 计 
BRHF BQuackableB X 
起 来 。 模 拟 器 开 不 知道 有 
O74, SHEGERI 
Quachaóled$ O , (€ & 3 d 
员 可 以 因此 而 诚心， 所 有 
Hye Hewett Has. 
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鸭子 家 族 


@ 设置 模拟 器 来 使 用 这 个 工厂 。 


还 记得 抽象 工厂 是 怎么 工作 的 吗 ?我 们 创建 一 个 多 态 的 方法 ， 此 方法 需要 一 个 用 
来 创建 对 象 的 工厂 。 通 过 传人 不 同 的 工厂 ， 我 们 就 会 得 到 不 同 的 产品 家 族 。 


我 们 要 修改 一 下 simulate() 方 法 ， 让 它 利用 传 进来 的 工厂 来 创建 鸭子 。 


ea, ADOI 
r 准备 把 它 传人 
,mulate() 方 法 。 
public class DuckSimulator { me 
public static void main(String[] args) { 
DuckSimulator simulator = new DuckSimulator(); 


AbstractDuckFactory duckFactory = new Cot 
simulator.simulate (duckFactory) ; Se 


} 
C N simulate() 方 法 党 要 一 个 


void simulate (AbstractDuckFactory © 
Quackable mallardDuck = duckF. AbstractDuckFactoty 参数， 
Quackable redheadDuck = duckFe 利用 它 创建 得 子 ， 而 不 
Quackable duckCall = duckFactory. 
Quackable rubberDuck - duck acto ry.cre ib &tasonss. 
Quackable gooseDuck - new GooseAdapter ES 











System.out.println("MnDuck Simulator: With Abstract Factory"); 


simulate (mallardDuck); 
simulate (redheadDuck) ; 
simulate (duckCall); 


simulate (rubberDuck) ; As 
simulate (gooseDuck) ; 


System.out.printin ("The ducks quacked " + 


QuackCounter.getQuacks() * e 
" times"); 
} 


void simulate (Quackable duck) { 
duck. quack (); 


过 里 完全 没 变动 ， 


} 
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这 是 使 用 工厂 的 输出 …… 


File Edit Window Help EggFaciory | 
mp % java DuckSimulator 


Duck Simulator: With Abstract Factory 


一 次 一 样 ， 但 是 这 次 


Quack 
TL ea 
à3 过 因为 我 们 使 用 oue 
ax. ek 
CountingduckFacto Yo qus 


The ducks quacks 4 times 
$ 





rey pencil 
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一 群 鸭子 













要 分 别管 理 达 些 不 同 的 鸣 子 变 得 有 些 
因 难 了 ， 你 能 够 帮 我 们 作为 一 个 整体 
来 管理 达 些 鸣 子 ， 基 至 让 我 们 管理 几 
T8286 RR 09 RRB? 





啊 哈 ! 他 想 管理 一 群 鸭子 。 


巡逻 员 又 给 咱们 出 了 个 好 题目 : 为 什么 我 们 要 个 别管 理 鸭 子 呢 ? 


Quackable 

pe 25 Quackable 

à g qv ke addi Quackable 
管 m: SR Quackable 
-— Quackable 


mallardDuck = duckFactory.createMallardDuck(); 
redheadDuck = duckFactory.createRedheadDuck () ; 
duckCall = duckFactory.createDuckCall(); 


rubberDuck = duckFactory.createRubberDuck(); 
gooseDuck - new GooseAdapter (new Goose()); 


simulate (mallardDuck); 
simulate (redheadDuck) ; 
simulate (duckCall); 
simulate (rubberDuck); 
simulate (gooseDuck) ; 


我 们 需要 将 鸭子 视 为 一 个 集合 ， 甚 至 是 子 集合 
(subcollection) , 为 了 满足 巡逻 员 想 管理 鸭子 
家 族 的 要 求 ) 。 如 果 我 们 下 一 次 命令 ， 就 能 让 
整个 集合 的 鸭子 听命 行事 ， 那 就 太 好 了 。 


什么 模式 可 以 帮 有 我 们 ? 


512 ”第 12 章 


复合 模式 
让 我 们 创建 一 群 网 子 (ni, 实际 上 是 一 群 Quackable) , 


还 记得 吧 ， 组 合 模式 允许 我 们 像 对 待 单个 对 象 一 样 对 待 对 象 集合 。 还 有 什么 模式 
能 比 组 合 模式 创建 一 群 Quackable 更 好 呢 ! 


让 我 们 逐步 地 看 这 是 如 何 工作 的 ， 


55. £68 R6 $ EXE-HT 
RAOHRO, ATH “TFS 就 是 


C Quackable, 


bl 4B—FFlockh , 我 们 使 用 ArrayList 记 
public class Flock implements Quackable { ,2 
ArrayList quackers = new ArrayList(); am RAF à PFlockHQuackable 2] $ , 


public void add(Quackable quacker) | 


quackers.add (quacker); eee 用 add() 方 法 新 增 


Quackable 7} $ I) Flock, 
public void quack() ( 
Iterator iterator - quackers.iterator(); 
while (iterator.hasNext()) { 
Quackable quacker = (Quackable)iterator.next(); 
quacker.quack(); 


tt g Flocke BQuackable, Pipe X £ 备 quack() 方 法 ， 此 方法 人 金 对 整 群 
产生 信用， 我 们 加 历 AmrayList 调 用 每 一 个 元 素 人 上 的 4uack()。 


你 注意 到 了 吗 ? 我 们 其 实 还 偷偷 用 了 另 一 个 设计 模式 ， 
只 是 没有 告诉 你 。 


public void quack() ( ea 个! KBE 


Iterator iterator = quackers.iterator () ; al x) 
while (iterator .hasNext()) { 


Quackable quacker = (Quackable)iterator.next(): 
quacker . quack () ; 
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BFAS 


现在 我 们 需要 修改 模拟 器 。 
我 们 的 组 合 已 经 准备 好 了 ， 我 们 需要 一 些 让 鸭子 能 进入 组 合 结构 的 代码 。 


public class DuckSimulator { 


// 这 里 是 主要 方法 和 之 前 一 样 ， 创建 所 
有 的 Quackable 对 象 。 







void simulate (AbstractDuckFactory duckFactory) { 
Quackable redheadDuck = duckFactory.createRedheadDuck(); 
Quackable duckCall - duckFactory.createDuckCall(); 
Quackable rubberDuck = duckFactory.createRubberDuck (); 
Quackable gooseDuck = new GooseAdapter (new Goose ()); 
System.out.println("\nDuck Simulator: With Composite - Flocks"); 


Flock flockOfDucks = new Flock(); 车 创 建 一 个 Flock， 然 后 把 


E i$ $ Quachable K $& 5. BF 


flockofDucks .add (redheadDuck) ; 


flockOfDucks . add (duckCall); Flock & & 8, 
flockOfDucks . add (rubberDuck); t 
flockOfDucks . add (gooseDuck) ; a Ee) B-THORF $85. 


Flock flockOfMallards = new Flock(); 


Quackable mallardOne duckFactory.createMallardDuck(); EK S t) 2&4 9€ ) 
Quackable mallardTwo = duckFactory.createMallardDuck(); £iees 
Quackable mallardThree - duckFactory.createMallardDuck(); 

Quackable mallardFour = duckFactory.createMallardDuck(); 


flockofMallards.add (mallardOne); 4 P 
flockOfMallards.add(mallardTwo); . , A 将 它们 加 入 绿 头 网 群 
flockofMallards.add (mallardThree); 

flockofMallards.add (mallardFour); BOLSA 


t—"_ a 


System.out.println("\nDuck Simulator: Whole Flock Simulation"); 
simulate (flockOfDucks) ; 测试 一 整 群 ， 


System.out.println("\nDuck simulator: Mallard Flock Simulation"); 


simulate (flockOfMallards) ; 和 < 一 一 co3dGic5 


System.out.println("\nThe ducks quacked " + 
QuackCounter.getQuacks() + 


" tim "ys RE. 把 数据 显示 给 级 
-一 sr. M 


flockOfDucks . add (flockOfMallards) ; 


} 


void simulate (Quackable duck) { 


duck. quack (); 
} ii ee 这 里 不 需要 修改 ， 困 为 Flock 也 是 QuackRablel 
} 


514 #12 


File Edit Window Help FlockADuck 


$ java DuckSimulator 

Duck Simulator: With Composite - Flocks 
Duck Simulator: Whole Flock Simulation 
Quack 

Kwak 

Squeak 

Honk 

Quack 

Quack 

Quack 

Quack 


Duck Simulator: Mallard Flock Simulation 
Quack 
Quack 
Quack 
Quack 


The ducks quacked 11 times 









安全 性 VS, 透明 性 


你 或 许 还 记得 ， 在 组 合 模式 章节 中 ,组 合 (菜单 ) 和 叶 节点 (菜单 项 ) 具有 一 组 相同 的 方 
法 ， 其 中 包括 了 add() 方 法 。 就 因为 有 一 组 相同 的 方法 ， 我 们 才能 在 菜单 项 上 调用 不 起 作用 
的 方法 ( 像 通 过 调用 add() 来 在 菜单 项 内 加 入 一 些 东 西 ) 。 这 么 设计 的 好 处 是 ， 叶 节点 和 组 
合 之 间 是 “透明 的 ”。 客 户 根本 不 用 管 究 竟 是 组 合 还 是 叶 节点 ， 客 户 只 是 调用 两 者 的 同 

个 方法 。 
但 是 在 这 里 ， 我 们 决定 把 组 合 维护 孩子 的 方法 和 叶 节 点 分 开 ， 也 就 是 说 ， 我 们 打算 只 让 
Flock 具 有 add() 方 法 。 我 们 知道 给 一 个 Duck 添 加 某 些 东 西 是 无 意义 的 。 这 样 的 设计 比较 “ 安 
全 ”， 你 不 会 调用 无 意义 的 方法 ， 但 是 透明 性 比较 差 。 现 在 ， 客 户 如 果 想 调用 add()， 得 先 
确定 该 Quackable 对 象 是 Flock 才 行 。 


Tr 3: 























在 OO 设计 的 过 程 中 ， - 直 都 是 免不了 的 ， 在 创建 你 自己 的 组 合 时 ， 你 需要 考虑 这 些 。 
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鸭子 观察 者 












组 合 工作 得 很 顺畅 ! 谢谢 你 1! 
现在 我 们 有 另 一 个 相反 的 要 求 : AN 
€ $216:27 5169953. (2698 D 
DEG LIE 3 3027] F CER 


你 会 说 “观察 者 Om? 
似乎 吓 啤 叫 学 家 想 要 观察 个 别 鸭 子 的 行为 ， 这 让 我 们 想起 有 一 
个 模式 可 以 观察 对 象 的 行为 观察 者 模式 。 





(3) 首先 ， 我 们 需要 一 个 Observable 接 口 。 


所 谓 的 Observable 就 是 被 观察 的 对 象 。 Observable 需 要 注册 和 通知 观察 者 的 方法 。 我 
们 本 来 也 需要 删除 观察 者 的 方法 ， 但 是 在 这 里 为 了 让 实现 保持 简单 ， 我 们 就 省 略 这 
ane E QuackObservaóle & — ^r d C . 


(4 (9 HAL 5 的 Quackable 都 必 
须 实 现 QuachObservatle 接 o, 


public interface QuackObservable { 
public void registerObserver (Observer observer); 
public void notifyObservers(); 


| K 2 SRTüBARSÓRS OF 
S LJ 06sewesd& O 6a Rey ý 

: FAAY, (65 A7) zo 
它 也 有 通知 观察 者 的 方法 ae Nilay 


现在 我 们 需要 确定 所 有 的 Quackable 都 实现 此 接口 …… 


public interface Quackable extends QuackObservable | 
public void quack(); 


} 
V 所 以 我 们 干脆 让 Quackable 来 扩展 此 接 


Q. 
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不 要 一 直 果 着 我 看 ， 


的 
现在 我 们 必须 确定 所 有 实现 Quackable 的 具体 类 都 能 够 扮演 ior alas 


QuackObservablef ffi &. Oo 


我 们 需要 在 每 一 个 类 中 实现 注册 和 通知 ( 同 在 第 2 章 我 们 所 做 的 
一 样 ) 。 但 是 这 次 我 们 要 用 稍微 不 一 样 的 做 法 : 我 们 要 在 另 一 个 
被 称 为 Observable 的 类 中 封装 注册 和 通知 的 代码 ， 然 后 将 它 和 
QuackObservable 组 合 在 一 起 。 这 样 ， 我 们 只 需要 一 份 代码 即 可 ， 
QuackObservable 所 有 的 调用 都 委托 给 Observable 辅 助 类 。 


我 们 先 从 Observable 辅 助 类 开始 下 手 吧 ……… 





QuackObservable 


Observable & R 3 入 有 必要 的 功能 。 A 


a.d OQbservable 游 须 实 现 QuackObservable， 因 为 它们 县 有 一 组 
们 只 要 把 它 持 进 一 个 类 ， & 9$ V iE i$ 


TE HOOF. QuachObsesvable-£ 18 (& H zx :£ 6508 9 f6 i9 
类 将 工作 委托 给 0bservatle。 Observable 的 方法 。 


在 此 构造 器 中 ， 我 们 传送 3 peer 
public class Observable implements QuackObservable { QuackObsewable , 看 看 下 耐 的 notify() 万 


ArrayList observers = new ArrayList(); nw r Ak pd t 
QuackObservable duck; +, 你 金发 现 当 通 知 发 生 时 ， wae 
二 此 对 象 传 过 去 ， 好 让 观察 者 知道 是 


public Observable (QuackObservable duck) { < 
this.duck = duck; HP Radon. 
} 
public void registerObserver (Observer observer) { 
observers.add(observer) ; 
} y 运 是 注册 观察 者 的 代 
public void notifyObservers() { 
Iterator iterator = observers.iterator(); 
while (iterator.hasNext()) { 
Observer observer = (Observer)iterator.next(); 


observer.update (duck) ; 


} jm 区 是 通知 用 的 代 醒 。 


接 下 来 ， 让 我 们 看 看 Quachable 类 是 如 何 使 用 运 个 纯 助 类 的 …… 
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嘎嘎 则 装 饰 者 其 实 也 是 Observable 


(9 整合 Observable 辅 助 类 和 Quackable 类 


这 应 该 不 算 太 精 ， 我 们 只 是 要 确定 Quackable 类 是 和 Observable 组 合 在 一 起 的 ， 并 且 它 们 知道 怎样 
来 委托 工作 。 然 后 ， 它 们 就 准备 好 成 为 Observable 了 。 下 面 是 MallardDuck 的 实现 ， 其 他 的 鸭子 实 


现 也 类 似 。 





备 个 Quackable 都 有 一 个 
public class De implements Quackable { Observable $ 9) it. 
public MallardDuck() { — — 在 构造 器 中 ， 我 们 创建 一 个 
b ose r vi k r jf; né w C serve D B h: Observable, KHA- 
! MallardDuck #4 & 652] A, 
public void quack() { 
HANARA, BLiL 


System.out.println("Quack"); 
| notifyObs: 观察 者 知道 。 





远 是 我 们 的 两 个 QuackObservalle 方 法 。 注 意 
ANS & 1268081. 









我 们 还 没有 改变 一 个 Quackable 的 实现 ， 即 QuackCounter 装 饰 者 。 它 也 必须 成 


为 Observable。 你 何不 试 着 写 出 它 的 代码 呢 ? 
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Q n»xo&uÀT! 我 们 还 需要 把 模式 的 Observer 端 完 成 。 


我 们 已 经 实现 了 Observable 所 需要 的 一 切 ， 现 在 我 们 需要 一 些 观察 者 


(Observer) 。 我 们 先 从 Observer 接口 开始 : 
Observer dtc c 有 一 个 广 


+. & E update(), 它 需 
(QuackObservable) 
public interface Observer { 


public void update (QuackObservable duck); 
) 


现在 我 们 需要 一 个 观察 者 : RU UI EK 


哪里 去 了 ? 
AT) E 3 3 RObservable c, EEDEN 
QuackObservableiz M. 


Y 


public class Quackologist implements Observer ( 


public void update (QuackObservable duck) | 
System.out.println("Quackologist: " + duck + " just quacked."); 


| ) 


Quackolosist f& $4, c 和 有 一 个 方 法 
update(), Say 6p 出 正在 AA o gh | 
Quackable 2] f 
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群 组 合 也 是 Observable 


NS your pencil 

万 - Winx AB BEBE, X EAM? 这 么 做 又 会 是 什么 意思 呢 ? 不 
妨 这 样 来 考虑 如 果 我 们 观察 一 个 组 合 ， 就 等 于 我 们 观察 组 合 内 的 每 个 东西 。 
所 以 ， 当 你 注册 要 观察 某 个 群 (flock) ， 就 等 于 注册 要 观察 所 有 的 孩子 (te 


Ék, REKRAI) ， 这 甚至 还 包括 另 一 个 群 。 


在 进入 后 面 的 内 容 前 ， 请 你 写 下 Flock 观 察 者 的 代码 …… 
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复合 模式 


Q9 我 们 准备 开始 观察 了 。 让 我 们 更 新 模拟 器 ， 试 试看 ; 


public class DuckSimulator ( 
public static void main(String[] args) ( 
DuckSimulator simulator - new DuckSimulator(); 
AbstractDuckFactory duckFactory = new CountingDuckFactory(); 


simulator.simulate (duckFactory); 
} 


void simulate (AbstractDuckFactory duckFactory) { 
// 在 这 里 创建 鸭子 工厂 和 鸭子 


// 在 这 里 创建 群 减 们 在 这 里 包 需 要 做 的 事 


就 是 创建 一 个 Quackologtst， 
System.out.println("\nDuck Simulator: With Observer"); 


Quackologist quackologist = new Quackologist();  , — 把 它 注册 成 为 一 个 群 的 
flockOfDucks . registerObserver (quackologist) ; 观察 者 。 


simulate (flockOfDucks); 


System.out.println("\nThe ducks quacked " + z 
QuackCounter.getQuacks() + SRAM BALE Paz. 
" times"); 
} 


void simulate (Quackable duck) { 


duck.quack(); 
让 我 们 会 试 看， 了 解 过 一 切 是 如 


} 何 工作 的 
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522 


曲 终 鸭 散 


这 是 一 个 大 场面 的 终 曲 。 五 个 ， 不 ， 


有 六 个 模式 一 同 出 现在 这 个 令 人 惊讶 的 鸭子 
模拟 器 中 。 在 没有 更 多 麻烦 的 情况 下 ， 我 们 现在 就 为 您 呈现 鸭子 模拟 和 如! 


File Edit Window Help DucksAreEverywhere 


$ java DuckSimulator 


Duck Simulator: 


Quack 


Quackologist: Redhead Duck just quacked. 


Kwak 
Quackologist: 
Squeak 
Quackologist: 
Honk 
Quackologist: 
Quack 
Quackologist: 
Quack 
Quackologist: 
Quack 
Quackologist: 
Quack 
Quackologist: 


% 


问 : 这 就 是 复合 模式 ? 


Z. 不 ， 这 只 是 一 群 模式 指 


手 合 作 。 所 谓 的 复合 模式 ， 是 指 一 
群 模式 被 结合 起 来 使 用 ， 以 解决 一 
般 性 问题 。 我 们 很 快 就 会 看 到 Model- 
View-Controller (模型 -视图 -控制 
B) 复合 模式 。 它 是 由 数 个 模式 结合 
起 来 而 形成 的 新 模式 ， 一 再 地 被 用 于 
解决 许多 设计 问题 。 
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Goose pretending to be a Duck 


With Observer 


Ps 


a 


Duck Call just quacked. 


Rubber Duck just quacked. 


Mallard Duck just quacked. 
Mallard Duck just quacked. 
Mallard Duck just quacked. 


Mallard Duck just quacked. 
The Ducks quacked 7 times. 


e CM 





therejar ə 
Dumb Questions 


» 

|o) : 所 以 ， 设 计 模 式 真 正 漂 
亮 的 地 方 在 于 ， 遇 到 问题 时 ， 我 可 以 
拿 模式 逐一 地 解决 问题 ， 直 到 所 有 的 
问题 都 被 解决 。 我 这 样 说 对 吗 ? 


分 : 错 ! 我 们 在 鸭子 的 例子 
中 之 所 以 这 么 做 ， 主 要 的 目的 是 展 
示 许 多 模式 可 以 合作 。 在 真实 的 设 


计 过 程 中 ， 你 不 会 想 要 这 么 做 的 。 事 
实 上 ， 鸣 子 模拟 器 的 许多 部 分 都 可 以 


用 模式 解决 ， 只 是 有 一 点 “ 杀 鸡 观 用 


just quacked. 


4372" hee, AHR, MAH 
OO 设计 原则 就 可 以 解决 问题 这样 
其 实 就 够 了 . 

在 下 一 章 ， 我 们 将 讨论 更 多 这 方面 的 
问题 。 现 在 我 只 能 告诉 你 ， 采 用 模式 
时 必须 要 考虑 到 这 么 做 是 否 有 意义 。 
绝对 不 能 为 了 使 用 模式 而 使 用 模式 。 
有 了 这 样 的 观念 ， 哆 子 模拟 器 的 设计 
看 起 来 就 显得 做 作 。 但 是 ， 这 个 例子 
LET 而 且 在 过 程 中 还 让 我 们 体会 到 
多 个 模式 是 如 何 携手 解决 一 个 问题 
的 


我 们 做 了 什么 ? 


我 们 从 一 大 堆 Quackable 开 始 …… 


有 一 只 笋 出 现 了 ， 它 希望 自己 像 一 个 Quackable。 
所 以 我 们 利用 适配器 模式 ， 将 牧 适 配 成 Quackable。 现 在 你 就 可 以 调用 笋 适配器 的 
quack H KLERG Ng n 


RE. UNUM AY ACR Te EHAE He BH. 
所 以 我 们 使 用 装饰 者 模式 ， 添 加 了 一 个 名 为 QuackCounter 的 装饰 者 。 它 用 来 追踪 quack() 
被 调用 的 次 数 ， 并 将 调用 委托 给 它 所 装饰 的 Quackable 对 象 。 


但 是 嘎嘎 则 学 家 担心 他 们 忘 了 加 上 QuackCounter 装 饰 者 。 

所 以 我 们 使 用 抽象 工厂 模式 创建 鸭子 。 从 此 以 后 ， 当 他 们 需要 鸭子 时 ， 就 直接 跟 工厂 要 ， 
工厂 会 给 他 们 装饰 过 的 鸭子 。( 别 忘 了 ， 如 果 他 们 想 取得 没 装饰 的 鸭子 ， 用 另 一 个 鸭子 
工厂 就 可 以 ! ) 


又 是 胸 子 ， 又 是 牧 ， 又 是 quackable 的 …… 我 们 有 管理 上 的 困扰 。 

所 以 我 们 需要 使 用 组 合 模 式 ， 将 许多 quackable 集 结 成 一 个 群 。 这 个 模式 也 允许 群 中 有 和 群 ， 
以 便 让 听 听 叫 家 来 管理 鸭子 家 族 。 我 们 在 实现 中 通过 使 用 ArrayList 中 的 java.util 的 友 代 器 
MEHR TARER. 


SEAE ER, MERA SB ETE EAN. 

PEA BG A ERR, LEMME A a a, ME, IR E, I 
MERA Wn D. EAKR, REA TERE. MMM ME ae ANIL AT 4 HES 
鸭子 的 观察 者 ， 甚 至 可 以 当 一 整 群 的 观察 者 。 












达 真 是 一 场 累 人 的 设计 模式 操练 。 
你 也 应 该 去 研究 下 一 页 的 类 团 ， 并 
在 继续 模型 一 视图 一 控制 器 的 内 容 之 前 ， 
放松 体 息 一 下 。 
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RG ALIX — 13] 


在 一 个 小 小 的 鸭子 模拟 器 中 ， 我 们 打包 了 许多 模式 。 系 统 概览 是 这 样 的 : 


多 子 模拟 器 使 用 工厂 创建 移 子 ， 


这 里 有 两 个 不 同 的 工厂 ， 6 
们 产生 相同 的 产品 家 

H. DuckFactory@) 263. 
CountingDuckFactory 6) ait 


QuackCountet 装饰 者 包装 过 的 
ee sa \ $i. 


Observer, db # ac 
可 以 W E Quachable 
当 5uacR() 被 调用 时 


它 会 收 到 通知 
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QuackObservable 4 ot-4 ;4. 
(3 Observable $f 55 须 实 现 这 些 方法 。 


等 个 Qxackabte 都 县 备 一 个 
Quachable $ — A " ««interface»» Obsewablez H, B & sto 6 
ipaa MEO. HERR [e BRE. 5DO Fue 
ai POR, HORT Ra py notifyObservers() 通知 观察 者 。 





4 015 8 RQuackable. 7 £264, 另 一 类 是 有 网 
$654. (RGooseAdapter, Folk, QuackCountet, 
fi Goose pte E ZH. iE 46 & A OR Quachable, 
Flock & Quackable 5 68 Æ, Quackcountet xy Quachable $ 


加 行为 。 


你 现在 的 位 置 » 525 


MVC 之 歌 


复合 模式 之 玉 


WRHERBESHA, HHS FF BModel—View—Controller, KEBKZ— 


模型 ， 视 图 ， 控 制 器 


1 $ tame Ver 


MVC 是 一 种 范 型 
SHERERAMER, ZEGKEHM 
SEHLA, GUALARF 

区 过 是 模型 ， 那 过 是 视 团 ， 控 制 器 在 中 间 


而 一 





模型 视图 ， 和 夹心 饼干 一 样 有 三 层 


模型 视图 控制 器 
模型 LO, HY 视图 ， 模 型 视图 控制 器 


模型 对 象 正 是 你 的 应 用 系统 存在 的 理由 
你 设计 的 对 象 ， 包 含 了 数据 、 运 和 辑 和 其 他 
在 你 的 应 用 问题 域 ， 你 创建 定制 的 类 

你 可 以 选择 复 用 所 有 和 视图 

但 模型 对 象 无 需 改 变 


你 可 以 建 模 一 部 机 器 ， 随 全 什么 机 器 。 
建 模 一 个 两 岁 .)* 马 
254—456: 


526 $128 


d 56 4.0655 HUE 
s4—xktít 
d (E Hexley 6558 99 5 A 


模型 视图 
你 可 以 建 模 0Q 时 尚 订 志 中 的 模特 儿 。 
模型 视图 控制 器 

Lt 


一 一 ov 


视 团 对 开通 常 是 控件 ， 用 来 显示 和 编辑 

Cocoa RAH, Hee, K (84333 

464419 € Unicode F A $ £ (ENSTextVien 2 
DPIVHERE, CMFITVIWESEISES 

但 视图 不 知道 模型 

字符 串 可 以 是 一 个 电话 号 码 ， 或 者 焉 里 士 多 德 的 文学 作品 
BAES 

这 到 最 高 的 复 用 


模型 &6. -ot6&dddó5se. 
模型 视图 控制 器 


你 可 能 正在 纳 问 

你 可 能 正在 纳 问 

模型 和 视图 之 间 的 数据 流动 

是 由 控制 器 居中 协调 进行 

两 者 之 问 状 态 的 改变 ， 数 据 的 同步 
都 是 由 控制 器 控制 的 

(D Cocoa 是 MacOS X 的 面向 对 象 API。 一 一 译 者 

四 这 是 Cocoa 中 的 一 个 类 。 一 一 译 者 

@ix X MacOS X 的 用 户 界面 Aqua 预 定 的 颜色 。 一 一 译 者 











HROBREBSETREHRSEGES 


模型 RB, MFSmalltakhMHAREB 
这 是 最 大 的 友和 三 
模型 视图 控制 器 


模型 RD, GA 44 72 SS" 


模型 视图 控制 器 


旅程 尚未 结束 
前 方 还 有 道路 
4 5:980 
似 竹 没有 得 到 党 声 


模型 的 使 命 很 重要 

86 65 9} E X e 

AS HERES, v59ir£&; 
REISI, CRATE BE 
HESTRAM 

£9 316551596274 
LEDER HES I 


KRESLE SF 
但 这 是 有 声誉 的 
235298655425 


EAR 
POWER 


别 光 是 读 歌词 ， 这 可 是 Head First 系 列 书 蚜 …… 准备 好 你 的 iPod， 到 下 面 的 网 址 下 载 本 
歌曲 : http://www.wickedlysmart.com/headfirstdesignpatterns/media.html , 
靠 着 椅 背 ， 闭 上 眼睛 ， 开 始 听 歌 吧 ! 


我 真希 望 能 得 到 一 个 锣 析 的 奖赏 
BRBSFBS 
(€ e TextFieldo] 


模型 视图 
A(0£4(9£529 
模型 RO 控制 器 


S9 805555949 
所 以 常常 硬 编 码 来 妨碍 复 用 
你 可 以 将 模型 的 键 连 结 到 任何 视图 的 属性 


一 旦 升 始 绑 定 
你 金发 现 源码 变 少 了 


是 的 ， 到 一 切 自动 又 免费 ， 让 我 感到 洋洋 得 意 


Swing 
AR&-S6GSAUÓMR  — ^ 7 
许多 代码 都 可 以 自动 产生 
省 下 许多 功夫 


模型 视图 ， 好 处 多 多 
模型 视图 控制 器 


模型 视图 ,但 是 我 的 应 用 已 经 交付 
来 不 及 采用 MVC 了 
模型 视图 控制 器 
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MVC 是 数 个 模式 的 结合 


很 有 趣 的 歌 ， 但 是 我 真 的 能 从 中 学 到 
MYC 吗 ? 我 以 前 就 堂 试 过 学 习 MV(， 
结果 学 得 很 头痛 。 







设计 模式 是 MVC 的 钥匙 


这 首 歌 只 是 一 个 开胃 菜 。 你 读 完 本 章 之 后 ， 
再 回头 去 听 这 首 歌 ， 会 觉得 更 有 趣 


似乎 你 以 前 在 MVC 上 面 遭 遇 过 挫折 ? 其实 
大 多 数 开 发 人 员 都 是 这 样 。 你 可 能 听 其 他 
ee 这 改变 了 他 们 的 生活 ， 甚 

可 能 带 来 世界 和 平 。 这 是 一 个 威力 强大 
il 模式 ， 没 错 ， 它 虽然 不 能 带 来 世界 
和 平 ， 但 是 的 确 可 以 帮助 你 节省 编程 的 时 
间 。 


想 要 享受 它 的 好 处 ， 就 得 先 学 会 它 ， 是 吧 ? 
这 次 的 学 习 经 验 将 大 大 不 同 于 以 往 ， 毕 竞 
你 现在 已 经 懂得 模式 了 ! 


没 错 ， 设 计 模 式 是 MVC 的 钥匙 。 想 要 由 上 
而 下 地 学 习 MVC 是 困难 的 ， 不 是 每 个 人 都 
做 得 到 。 学 习 MVC 的 诀窍 就 在 于 : MVC 是 
由 数 个 设计 模式 结合 起 来 的 模式 。 如 采 你 
能 够 看 着 MVC 内 部 的 各 个 模式 ，MVC 的 一 
切 也 就 会 跟着 明朗 起 来 。 


我 们 开始 吧 ! 这 次 ， 绝 对 不 会 让 MVC 溜 掉 
的 ! 


认识 模型 -视图 -控制 器 


想象 你 正在 使 用 你 最 喜欢 的 MP3 播 放 器 ， 比 方 说 iTune。 你 可 以 用 它 的 界面 加 入 新 的 歌 
曲 、 管 理 播放 清单 、 将 歌曲 改名 。 播 放 嚣 有 一 个 小 型 数据 库 ， 记 录 所 有 的 歌曲 和 相关 的 
名 字 和 数据 。 播 放 器 也 可 以 播 歌 ， 而 播 歌 时 用 户 界面 会 显示 当时 的 歌曲 标题 、 运 行 时 间 
等 信息 。 

其 实 ， 底 下 用 的 就 是 模型 一 视图 一 控制 器 …… 


1 fay P 
Aia, 76 ete co 
JA 










你 会 看 到 歌曲 显示 更 NS 


新 ， 并 听 到 新 的 歌曲 。 “播放 新 歌曲 








控制 器 








控制 器 请 
KPlayer 
模型 放歌 。 
ps qi 2 PRE 





44653556 56R5. KA 
paH Kim. 
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靠近 MVC 现在 让 我 们 把 镜头 推进 


530 


Sd od ene 


MP3 播 放 器 的 描述 给 了 我 们 一 个 MVC 的 高 层 视图 ， 但 是 仍然 无 法 让 我 们 知道 复合 模式 内 的 运 
作 细 节 、 无 法 创建 自己 的 复合 模式 、 无 法 认识 复合 模式 好 在 哪里 。 让 我 们 从 模型 、 视 图 、 控 
制 器 三 者 的 关系 开始 人 手 ， 然 后 再 从 设计 模式 的 角度 来 看 一 看 。 


控制 器 

取得 用 户 的 输入 并 解读 其 对 模型 

的 意思 。 模型 

模型 持 有 所 有 的 数据 、 状 

视图 "TT 态 和 程序 逻辑 。 模 型 没有 
用 来 旦 现 模型 。 视 图 通常 erat. ne 
直接 从 模型 中 取得 它 需要 v 本 
en 态 的 接口 ， 并 发 送 状态 改 
| 变通 知 给 观察 者 。 





@ 用 户 做 某 件 控制 器 改变 状态 。 
u. 


我 已 经 改变 T! 一 一 一 一 一 一 


我 需要 你 的 状态 
atm A 信息 。 
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你 是 用 户 一 一 你 和 视图 交互 。 
视图 是 模型 的 窗口 。 当 你 对 视图 做 一 些 事 时 (比方 说 ， 按 下 “播放 ”按钮 ) ,视图 就 告诉 


复合 模式 


控制 器 你 做 了 什么 。 控 制 器 会 负责 处 理 。 


控制 器 要 求 模型 改变 状态 。 


控制 器 解读 你 的 动作 。 如 果 你 按 下 某 个 按钮 ， 控 制 器 会 理解 这 个 动作 的 意义 ， 并 告知 模型 


如 何 做 出 对 应 的 动作 。 


控制 器 也 可 能 要 求 视图 做 改变 。 


当 控制 器 从 视图 接收 到 某 一 动作 ， 结 果 可 能 是 它 也 需要 告诉 视图 改变 其 结果 。 比 方 说 ， 控 
制 器 可 以 将 界面 上 的 某 些 按钮 或 菜单 项 变 成 有 效 或 无 效 。 


当 模型 状态 改变 时 ， 模 型 会 通知 视图 。 


不 管 是 你 做 了 某 些 动作 (比方 说 按 下 按钮 ) 还 是 内 部 有 了 某 些 改变 (比方 说 播放 清单 
的 下 一 首 歌 开始 ) ， 只 要 当 模 型 内 的 东西 改变 时 ， 模 型 都 会 通知 视图 它 的 状态 改变 了 。 


视图 向 模型 询问 状态 。 


视图 直接 从 模型 取得 它 显 示 的 状态 。 比 方 说 ， 当 模型 通知 视图 新 歌 开始 播放 ， 视 图 向 模型 
询问 歌 名 并 显示 出 来 。 当 控制 器 请 求 视图 改变 时 ， 视 图 也 可 能 向 模型 询问 某 些 状态 。 


问 : 控制 器 可 以 变 成 模型 的 
观察 者 吗 ? 


S. 当然 。 在 某 些 设计 中 ， 
控制 器 会 向 模型 注册 ， 模 型 一 有 改变 
就 通知 控制 器 。 当 模型 直接 影响 到 用 
户 界面 时 ， 就 会 这 么 做 。 比 方 说 ， 模 
型 内 的 某 些 状态 可 以 支配 界面 的 菜 些 
项 目 变 成 有 效 或 无 效 ， 如 果 这 样 ， 要 
求 视图 更 新 相应 显示 其 实 就 是 控制 器 
的 事 。 


Dumb Questions 


» 

|o) : 控制 器 所 做 的 事情 就 是 
把 用 户 的 输入 从 视图 发 送 到 模型 ， 对 
不 对 ? 如 果 只 是 做 这 些 事 ， 其 实 控制 
器 没有 必要 存在 呀 ! 为 何不 把 这 样 的 
代码 放 在 视图 中 ? 大 多 数 情况 下 ， 控 
制 器 不 是 只 调用 模型 的 方法 吗 ? 


Z.: 控制 器 做 的 事情 不 只 
有 “发 送 给 模型 ”， 还 会 解读 输入 ， 
并 根据 输入 操纵 模型 。 你 真正 想 问 的 
问题 可 能 是 “为 何不 能 把 这 样 的 代码 





放 在 视图 中 ? ”你 当然 可 以 这 么 做 ， 
但 是 你 不 想 这 么 做 ， 有 两 个 原因 : 首 
先 ， 这 会 让 视图 的 代码 变 得 更 复杂 ， 
因为 这 样 一 来 视图 就 有 两 个 责任 ， 不 
但 要 管理 用 户 界面 ， 还 要 处 理 如 何 控 
制 模 型 的 还 辑 。 第 二 个 原因 ， 这么 做 
将 造成 模型 和 视图 之 间 紧 耦合 ， 如 果 
你 想 复 用 此 视图 来 处 理 其 他 模型 、 根 
本 不 可 能 。 控 制 器 把 控制 还 辑 从 视图 
中 分 离 ， 让 模型 和 视图 之 间 解 耦 。 通 
过 保持 控制 器 和 视图 之 间 松 耦合 ， 设 
计 就 更 有 弹性 而 且 容 易 扩 展 ， 足 以 容 
纳 以 后 的 改变 。 
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MVC 内 的 模式 


$5 4 A WA ER EH MVE 


我 们 已 经 说 过 ， 学 会 MVC 最 好 的 方法 就 是 看 看 它 是 由 哪些 模式 共同 组 成 
的 。 

让 我 们 先 从 模型 开始 。 你 可 能 也 狂 到 了 ， 模 型 利用 “观察 者 ”让 控制 器 
和 视图 可 以 随 最 新 的 状态 改变 而 更 新 。 另 一 方面 ， 视图 和 控制 器 则 实现 
7“ 策略 模式 ”。 控 制 器 是 视图 的 行为 ， 如 果 你 希望 有 不 同 的 行为 ， 可 以 直接 换 一 个 控制 
器 ， 视 图 内 部 使 用 组 合 模式 来 管理 窗口 、 按 钮 以 及 其 他 显示 组 件 。 


让 我 们 看 得 更 详细 一 点 : 





策略 
视图 和 控制 器 实现 了 经 典 的 策略 模式 : 视图 是 一 个 对 象 ， 可 以 被 
调整 使 用 不 同 的 策略 ， 而 控制 器 提供 了 策略 。 视 图 只 关心 系统 中 
可 视 的 部 分 ， 对 于 任何 界面 行为 ， 都 委托 给 控制 器 处 理 。 使 用 策 
咯 模 式 也 可 以 让 视图 和 模型 之 间 的 关系 解 辜 ， 因 为 控制 器 负责 和 
模型 交互 来 传递 用 户 的 请 求 。 对 于 [ 作 是 怎么 完成 的 ， 视 图 毫 不 
知情 。 





用 户 做 了 某 件 事 控制 器 改变 状态 Ag 





qe ALES 
w 我 已经 改变 了! ———— 
视图 á 


ARREORSES — 模型 实现 了 观察 者 模式 ， 当 状态 改变 时 ， 
相关 对 象 将 持续 更 新 。 使 用 观察 者 模式 ， 
可 以 让 模型 完全 独立 于 视图 和 控制 器 。 同 
一 个 模型 可 以 使 用 不 同 的 视图 ， 其 至 可 以 同 
时 使 用 多 个 视图 。 


显示 包括 了 窗口 、 面 板 、 按 钮 、 文 本 标签 
等 。 每 个 显示 组 件 如 果 不 是 组 合 节点 〈 例 
如 窗口 ) ， 就 是 叶 节 点 (例如 按钮 ) . 74 
控制 器 告诉 视图 更 新 时 ， 只 需 告诉 视图 最 
硕 层 的 组 件 即 可 ， 组 合 会 处 理 其 余 的 事 。 
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复合 模式 


只 要 模型 的 捧 态 改变 ， 
所有 这 些 观 察 者 都 金 被 
通知 ， 










观察 者 





LM ss 
我 希望 注册 成 为 观 — (A J e572. 全 向 
察 者 视图 模型 注册 成 为 观察 模型 对 视图 和 控制 器 没有 依 锯 | 
t 


策略 


47 ROKR. HHS 


aN 号 病 略 ， 也 就 是 知道 名 
"TN : pape at 
OD Ss a) x gue 

RERA at, 





- SAS-HH5. guo 
| 制 器 就 可 以 了 ， 


视图 品 关 注 表现 ， 控 制 器 关注 把 用 户 给 入 转 为 模型 上 的 行 ”控制 器 





5. 
a S N Ea 
in S a aegoued (HE. f 
Meme o. &&&^3) 696. 
«BPM: 一 一 一 顶层 的 组 件 包含 其 他 组 件 ， 
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MVC 和 DJ View 


利用 MVL 控 制 节 拍 


现在 让 你 来 当 DJ。 当 DJ， 节 拍 是 头等 大 事 ， 你 一 开始 可 能 会 用 95BPM (每 
分 钟 95 拍 ) 的 downtempo groove， 然 后 转换 到 140BPM 的 trance techno， 最 后 
是 80BPM 的 ambient mix, 


这 要 怎么 做 呢 ? 你 必须 控制 节拍 并 建造 工具 来 帮 你 的 忙 。 





认识 Java UJ View 
让 我 们 从 这 个 工具 的 视图 开始 。 这 个 视图 可 以 让 你 产生 鼓 声 节拍 ， 并 调整 其 BPM…… 


eo tz SF FOI FH, 






这 里 显示 省 前 BPM。 当 BPM 改 变 时 ， 这 里 人 金 自 


po 动 设置 。 
视图 有 两 部 分 : 本 —»2 


型 状态 的 部 分 和 控制 事 
物 的 部 分 。 一 一 人 
你 可 以 输入 特定 的 BPM， 然 后 点 击 “Set d 


人 — — g., &9g&2$290691. GETM 
用 “<<” 和 和 “>>- + 5 ent t. 





PENT 9M 每 分 钟 增加 BPM 
EOP (dé. 
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这 里 还 有 一 些 控制 0 Views ý de 








dd 'D Conttot 你 可 以 全 用 
"ef RAW ua iw us 
i e e e Control J -> "Start F 分 你 就 引 Stop 2 
L 
ates ^ Bait 停止 产生 节 所 
- 
i? T i 主意 ， 直 到 你 开始 7 
PUE LEES: A X od. dL e » á * ^o Sk A - 
wem 产生 节拍 ，Stop 都 是 注音， 节拍 产生 后 





~ 一 EG Stat & HHH 


折 有 用 户 的 动作 都 被 


控 制 器 在 p io) M one CEPIT 


Fd es pz THE EET ID. EEA i / 
的 输入 (比方 说 ， 从 DJ 控制 菜单 中 选 ;" I Y 
PE “Start” ) ， 转 给 模型 做 动作 ， 启 动 节 | 
拍 的 产生 。 HHBREBA, AEZ Ai 
一 回 事 ， 然 后 再 对 模型 做 出 请 “ith 
来 


别 忘 了 在 下 面 的 模型 …… 


你 看 不 到 模型 ， 但 是 可 以 听 得 到 它 。 模 
型 在 背后 默默 地 工作 ， 管 理 闻 拍 并 用 
MIDI 驱 动 喇叭 。 






| 
BeatModel & (à 个 £ 统 的 te et e 
£155$12 84650506358 
管理 6PM 并 产生 声音 


5etBPM() 方 法 取得 它 的 当前 


5 
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DJ 模型 、 视 图 和 控制 器 
把 片段 捞 起 来 
节拍 设 成 119， 你 希望 僧 加 到 120 


(60660 Cono 
| D) Control | 
| Enter BPM: 









…… 这 造成 控制 器 被 调 用 。 


熔 制 器 要 来 模型 更 
新 BpM 的 值 ， 使 其 


fel. 





(& & 9 KH He 
0.5 秒 动 一 次 ; 
P 因为 6PM 是 [20， 有 所 以 视图 每 
zs J 0.5 秒 得 到 一 次 节拍 通知 


e060vew — F——— 


Current BPM: 120 . K 


A "EN 4 


严 





" 
视 团 上 面 显示 的 数据 qma pera t6 die. AE 


更 新 为 120 测 用 5et8PM() 得 到 模型 状态 
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创建 碎片 


现在 你 已 经 知道 模型 是 负责 维护 所 有 的 数据 、 状 态 和 应 用 逻辑 。 那 么 
BeatModel 又 如 何 呢 ? 它 的 主要 工作 是 管理 节拍 ， 所 以 它 具 有 维护 当前 BPM 的 状 
态 和 许多 产生 MIDI 事 件 的 代码 ， 以 便 产生 我 们 听 到 的 节拍 。 它 也 暴露 一 个 接口 ， 
让 控制 器 操纵 节拍 ， 让 视图 和 控制 器 获得 模型 的 状态 。 还 有 ， 别 忘 了 模型 使 用 观 
察 者 模式 ， 所 以 我 们 也 需要 一 些 方 法 ， 让 对 象 注册 为 观察 者 并 送出 通知 。 


RERA, CERNET RE- 
T BeatModelinterfaced# © py beatModetit à 


aram 


ito i 


public interface BeatModellInterface { 


这 些 方法 是 让 控制 回调 OO ere eae 用 来 将 节拍 产生 器 打开 或 关 
: nF < g 
用 的 。 控 制 器 根据 用 户 ope E a. 

的 操作 而 对 模型 做 出 这 这 个 方法 设 定 BPM。 调 用 此 方 


264m. void off(); = om d EINE 


void setBPM(int bpm); 


— 
jet8pM() 返 回 当前 BPM 值 ， 如 果 近 
回 值 为 0， 表 未 节拍 器 是 关闭 的 


int getBPM(); 


à dz £08 和 void registerObserver (BeatObserver o); 
kS. A 

控制 器 i void removeObserver (BeatObserver o); 

变 成 观察 者 。 


void registerObserver (BPMObserver 0); 


void removeObserver(BPMObserver o); 


7 


" TIT. 
pede 2ASÁZÉSd. -HARES 

pe 备 个 节拍 都 被 通知 ， 另 一 种 观察 者 
d 只 希望 BPM 改 变 时 破 通 知 。 
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BeatModel 


现在 ， 让 我 们 看 看 具体 的 geatModel 类 : 这 是 NID1 代 码 过 要 的 
ALE WM I BeatModelIntertace, ) 


public class BeatModel implements BeatModelInterface, MetaEventListener ( 


Sequencer sequencer; ~ £58 (Se ? 5 > 
ArrayList beatObservers = new ArrayList (); : ) VEERA WR MEE? ERE 
ArrayList bpmObservers = new ArrayList (); 的 节拍 ($97 8) 5464) 。 

int bpm = 90; ArtayList 持 有 丙种 观察 者 (一 种 观察 节 神 ， 


// 其 他 实例 变量 一 种 观察 BPM 改 变 ) 。 
public void initialize() | 此 方法 为 我 们 设 
setUpMidi (); < 一 置 定 序 器 和 节拍 BMEM Z 3 4 5 P 000963, RK 
buildTrackAndStart (); (6 £ 908PM, 
64. 
public void on() ( ac 此 方法 开始 了 定 序 器 ， 并 构 BPM 设 定 为 点 


sequencer.start(); . 
setBPM (90); AE: 90, 

} 

< 一 此 方法 通过 桨 8PM 设置 为 9， 停止 定 序 器 。 

public void off() { 7 TEARS 
setBPM(0); 
sequencer.stop(); 


LAM PURARA RANEH. 它 做 了 三 件 事 ， 


public void setBPM(int bpm) { . 
this.bpm - bpm; 一 一 (0) 设置 6FM 实 例 变 量 。 


sequencer .setTempoInBPM (getBPM{)); SL (2 要 求 定 序 器 改变 BPM 


notifyBPMObservers(); 
} ee (3) 通知 和 有 的 6PM 观察 者 ，BPM 已 经 改变 了 。 
public int getBPM() { - 
, COENEN- BPM 此 方法 只 是 返回 BPM 实 例 变 时， 该 变量 指示 当前 egw。 

"TT 5345069539459. 

void beatEvent() { e&— 这 个 方法 并 没有 在 BeatModelJnteztace 中 ， 省 新 的 节 N 

notifyBeatObservers(); NJ02(5 RE i8 此 方法 。 它 Æ d $e FH ED beatObsewer, 
| i$ 8163. 


// 注册 观察 者 、 通 知 观察 者 的 代码 


// 处 理 节拍 的 MIDI 代 码 


(AM (G8 


这 个 模型 用 到 Java 的 MIDI 支 持 来 产生 节拍 。 所 有 DJ 类 的 完整 实现 可 以 从 
headfirstlabs.com 取 得 ， 本 章 结尾 也 会 列 出 代码 。 
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现在 有 趣 的 事情 开始 了 ， 我 们 要 把 视图 挂 接 上 ， 合 BeatModel 可 视 化 ! 

关于 视图 ， 我 们 要 注意 的 第 一 件 事 就 是 实现 时 要 用 两 个 分 离 的 窗口 : 一 个 窗口 包含 当前 的 
BPM 和 脉动 柱 ， 另 一 个 则 包含 界面 控制 。 为 何 要 这 样 设计 ? 因为 我 们 要 强调 包含 模型 视图 的 
界面 和 包含 其 他 用 户 控制 的 界面 两 者 之 间 的 差异 。 让 我 们 详细 看 看 视图 的 这 两 个 部 分 





V 我 们 把 模型 的 视 
图 从 控制 的 视图 
e e e View Ss. 
014 & | Current BPM: 120 / O08 cow , 


DJ Control 





 M—————' 
BeatModel& € 
个 方面 
Sp 


的 69 的 (来 UT WL Rabe “FH | 
HBPMOnserver & i” SPOS. 由 TM 
BeatObservergh i$ $o 58 


o) e 
$5. 


我 们 的 BeatModel 对 于 视图 毫 无 所 悉 。 这 个 模型 是 利用 观察 者 模式 实现 的 ， 当 状态 改变 时 ， 
只 要 是 注册 为 观察 者 的 视图 都 会 收 到 通知 。 而 视图 使 用 模型 的 API 访 问 状 态 。 我 们 已 经 实现 了 
一 种 视图 ， 你 能 够 想 出 其 他 在 BeatModel 中 使 用 通知 和 状态 的 视图 吗 ? 


EF FEHPHOHHAA 


一 个 基于 BPM (ambient, downbeat, techno # ) 显示 音 忒 风格 的 文本 现 图 
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DJ 视图 


* 8.38 19 


视图 的 两 个 部 分 (模型 的 视图 和 用 户 界 面 控制 的 视 
图 ) 显示 在 两 个 窗口 ， 但 是 属于 同一 个 Java class, fj 
会 先 看 到 创建 模型 状态 的 视图 (显示 出 BPM 和 节拍 
柱 ) 的 代码 ， 下 一 页 会 看 到 创建 用 户 界 面 控制 的 代码 。 








这 两 页 代码 只 是 一 个 轮廓 ! 





LE 
为 了 方便 展示 个 别 的 功能 ， 我 们 在 这 里 
将 一 个 类 分 成 两 个 ， 一 页 一 个 视图 。 但 请 
记 住 ， 其 实 这 两 页 都 是 属于 同一 个 类 
DJView.java. 本 章 最 后 面 将 列 出 代码 。 

















DjVienw 是 一 个 观察 者 ， 同时 关心 实时 节拍 和 BPM 的 改变 。 


Va 


public class DJView implements ActionListener, BeatObserver, BPMObserver { 


BeatModelInterface model; : l 

ControllerInterface controller; nd 视图 持 有 模型 和 控制 器 的 引用 。 控 制 器 其 实 只 有 在 
JFrame viewFrame; 控制 器 接口 中 用 到 ， 竺 一 下 你 就 爹 看 到 *…… 
JPanel viewPanel; 我 们 在 运 里 创建 了 

BeatBar beatBar; UPDRS EHD 


JLabel bpmOutputLabel; 4 


public DJView(ControllerInterface controller, BeatModelInterface model) { 


this.controller = controller; . ; ‘ 
this.model = model; < 构造 器 得 到 控制 器 和 模型 的 引用 ， 
model.registerObserver( (BeatObserver)this); 我 们 把 它们 的 引用 存储 telt 
model.registerObserver ( (BPMObserver) this); gẹ 

} o9 

public void createView() | AMDB a ^ i$ HA ABeatObsewerse 
// 在 这 里 创建 所 有 的 Swing 组 件 BPMO6setver , 


} 
ee EE ae as 模型 发 生 状 态 改 变 时 ，updateBPM() 方 法 会 被 调 


int bpm = model.getBPM(); E 用 。 运 时 我 们 更 新 当前 BPM 的 显示 。 我 们 可 以 通 


if (bpm == 0) { 过 直接 请 求 模型 而 得 到 远 个 值 。 
bpmOutputLabel.setText ("offline"); 
) else { 
bpmOutputLabel.setText ("Current BPM: " * model.getBPM()); 
) 
) 
相对 地 ， 当 模型 开始 一 个 新 的 节拍 时 ，updateBeat() 方 
public void updateBeat() { 法 会 被 调用 。 近 时 候 ， 我 们 必须 让 脉动 柱 踏 一 下 。 
, beatBar.setValue (100) ; 我 们 的 做 法 是 把 脉动 柱 设 为 最 大 值 (100). mr 
i 658522562. 
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继续 实现 视 国 …… 


现在 我 们 来 看 看 视图 用 户 界面 控制 部 分 的 代码 。 这 个 视图 通过 告诉 控制 器 做 什么 来 让 你 控制 模 
型 。 别 忘 了 ， 这 一 页 的 代码 和 上 一 页 的 代码 同 在 一 个 类 文件 中 。 


public class DJView implements ActionListener, BeatObserver, BPMObserver { 
BeatModellInterface model; 
ControllerInterface controller; 
JLabel bpmLabel; 
JTextField bpmTextField; 
JButton setBPMButton; 
JButton increaseBPMButton; 1 





JButton decreaseBPMButton; 
JMenuBar menuBar; 

JMenu menu; 

JMenuItem startMenuItem; 
JMenuItem stopMenuItem; 


Vs 过 个 方法 创建 所 有 的 控件 ， 村 将 它们 总 在 累 面 上 。 此 


AEESULBARE. SKE > Start Stoni i 
// 在 这 里 创建 所 有 的 Swing 组 件 epe ibi tart S Stops & db oF | 


public void createControls() { 


} 
public void enableStopMenultem() { 
stopMenuItem.setEnabled (true); 


! 


近 些 方法 构 羔 $ 
public void disableStopMenuItem() ( Nope y* WStartheStop me $5 
stopMenuItem.setEnabled (false); " i sable, A1 4625 到 控制 器 利用 
) GE2AF4KED PRS. 


public void enableStartMenuItem() { 
startMenuItem.setEnabled (true); 


) p 
点 击 按钮 时 ， 调 用 此 方法 。 


public void disableStartMenuItem() { 


i startMenuItem.setEnabled (false); fo RSet eed. 
控制 器 就 金 把 BFM 设 轩 
public void actionPerformed(ActionEvent event) { 成 新 的 全 
if (event.getSource() == setBPMButton) { 4, 


int bpm - Integer.parseInt (bpmTextField.getText ()); 
controller.setBPM (bpm); 


) else if (event.getSource() -- increaseBPMButton) { , X6: 
controller.increaseBPM(); KS «s dd . 2 y &d 
) else if (event.getSource() -- decreaseBPMButton) { LC KERR. H 信息 
controller.decreaseBPM(); $4628. 


) 
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DJ 控制 器 


现在 是 控制 器 


是 写 丢失 的 片断 的 时 候 了 : 控制 釉 。 别 忘 了， 控制 器 是 策略 ， 我 们 把 控 
制 器 插 进 视图 中 ， 让 视图 变 得 聪明 。 
因为 我 们 正 要 实现 策略 模式 ， 所 以 从 可 以 插 进 DJ View 的 任何 策略 的 接 


口 开 始 。 我 们 称 此 接口 为 ControllerInterface。 
秽 图 所 能 够 调用 的 控 


村 制 器 方法 都 在 这 里 。 


public interface ControllerInterface { 


id start (); --—À 
ii Eton) s 在 看 过 模型 的 失 口 后 ， 你 应 该 对 这 些 方法 
void increaseBPM(); KW 感到 热 丰 。 你 可 以 开始 或 传 止 节拍 ， 也 
void decreaseBPM(); ime 可 以 改变 BPNM。 ia F d$ O t6 8eatModel 65 
void setBPM(int bpm); XA og "FF" . 95t9Wwm “ke 

1” 或 “ 减 1” 的 方式 调整 BPM。 


n iL‘ 

398 itu nn 
你 已 经 看 到 视图 和 控制 器 一 起 用 到 了 策略 模式 。 你 能 把 这 两 个 类 的 策略 模式 类 图 绘制 出 来 
吗 ? 
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控制 器 的 实现 是 这 样 的 : 


9) 8 X WControllerIntertace sg O, 


public class BeatController implements ControllerInterface ( 


BeatModellInterface model; 
DJView view; 


-< 一、 控制 器 是 MVC 夫 心包 中 间 的 奶油， 


纺 以 它 必 须 同 时 和 模型 以 及 和 视图 接 
public BeatController (BeatModelInterface model) { e REZAGHEH. 
this.model = model; 
view = new DJView(this, model); 


view.createView(); 
view.createControls(); 
view.disableStopMenuItem(); 
view.enableStartMenultem(); 
model.initialize(); 

} 


public void start() { EU 
model.on(); 
view.disableStartMenuItem(); 
view.enableStopMenuItem(); 

} 


public void stop() { e c 
model.off(); 
view.disableStopMenultem(); 


view.enableStartMenuItem(); 


MS 


) 


public void increaseBPM() { 
int bpm = model.getBPM(); 
model.setBPM(bpm + 1); 

} 


public void decreaseBPM() { 


- N BIEUBSSTEGAGS 


视图 的 构造 器 中 。 


当 用 户 从 用 户 界面 菜单 中 第 

i Suc of, 8 B4 96 
on() . 然后 改变 用 户 界面 (38 statt $ 
$ 5$ disable , Stop ž € 项 enable) 。 


Z Mte, BAPM PPH "Stop o, 
控制 器 调用 模型 的 off()， 然 后 改变 用 户 轩 
D (HStareZ # enable, BStop ¥ 单项 
disable) , 


4o RREEORBDE, RUR 
VE ELS B HOM, tol, RE 
设置 一 个 新 的 8PM。 


注意 :控制 器 入 于 是 在 帮 
ROA, LOS te 


int bpm = model.getBPM(); KU 道 和 如何 桨 菜单 项 变 成 开 和 
| model.setBPM(bpm - 1); — Rn" ciu E. 但 是 它 并 不 知道 在 何 
种 情况 下 要 enableVdisa6ble。 
public void setBPM(int bpm) { CX BME. 
model.setBPM (bpm) ; 
最 后 ， 如 果 用 户 界面 被 用 来 设 定 任意 


HOME, 299 BE s 6 PASH 


BPM, 
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全 部 结合 在 一 起 …… 


- 切 都 准备 好 了 ， 我 们 有 模型 、 视 图 和 控制 器 。 现 在 就 将 它们 
整合 成 MVC! 我 们 会 看 到 、 听 到 它们 和 谐 地 携手 合作 。 


我 们 需要 一 点 点 代码 才能 开始 ， 代 码 很 短 : 


public class DJTestDrive | 





public static void main (String[] args) { i“ 
BeatModelInterface model = new BeatModel (); | 
ControllerInterface controller - new BeatController (model); 
} 
" 
八 Ret- HETG 


给 它 。 记 住 ， 按 制 器 创建 视 团 ， 乓 
以 我 们 不 需要 “把 控制 器 介绍 给 现 
图 认识 


T qii 


(sii 
— 


File Edit Window Help LetTheBassKick aL 


% java DJTestDrive 


` zene 





要 做 的 事 这 样 的 画面 


O 从 菜单 选择 Start， 开 始 产生 节拍 :注意 控制 器 随后 把 该 项 二 
disable. eo e View... @ © © Control 
O 使 用 文本 输入 框 以 及 “<<” 和 “>>” 按 钮 来 改变 BPM， | |DiControl 
看 看 视图 显示 如 何 对 改变 做 出 反应 ， 尽 管 实际 上 它 没有 膛 Cun M PE 
辑 链 接 到 控件 。 TD】 
© 看 看 节拍 柱 是 否 一 直 能 保持 正确 的 拍子 ， 因 为 它 是 模型 的 YN 
观察 者 。 CT 
O 播放 你 最 喜欢 的 歌曲 ， 并 尝试 着 用 “<<” 或 “>>” 按 钮 
来 增 减 BPM， 来 符合 正在 播放 歌曲 的 节拍 。 
O 停止 节拍 产生 器 ， 注 意 控制 器 是 如 何 disable。Stop 菜 单 
项 和 enable Start 菜 单项 的 。 








aR $i ve 


让 我 们 更 进一步 地 看 策略 模式 ， 了 解 它 是 如 何 被 用 在 MVC 中 
的 。 我 们 也 将 看 到 另 一 个 友好 的 模式 常常 在 MVC 的 附近 闲 晃 的 
适配器 模式 。 

想 一 下 DJView 做 了 什么 ， 它 显示 了 节拍 速率 和 脉动 。 这 听 起 来 
会 不 会 让 你 联想 到 共 他 事情 呢 ? 心跳 ”碰巧 我 们 有 一 个 心脏 监 
视 类 ， 类 图 是 这 样 的 ; 


我 们 有 一 个 方法 ， 可 以 取得 当前 


"ddl gas gs E 


regsterBeatObserver() : : 
registerBPMObserver() 3 ~ 2, $6685 £ A f ici ($ as 


HP 心脏 的 英 她 方法 个 观察 者 接口 ! 





< RAIN 
POWER 


如 果 能 在 HeartModel 中 复 用 我 们 当前 的 视图 ， 这 会 省 下 不 少 功夫 。 但 我 们 需要 一 个 控制 
器 和 这 个 模型 -- 同 运作 。 还 有 ，HeartModel 的 接口 并 不 符合 视图 的 期 望 ， 因 为 它 的 方法 是 
getHeartRate()， 而 人 不 是 getBPM()。 你 如 何 设计 一 些 类 ， 让 视图 和 HeartModel 能 够 搭配 使 用 


We? 
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MVC 和 适配器 


适 配 模型 


一 开始 ， 我 们 希望 将 HeartModel 适 配 成 BeatModel。 如 果 不 这 么 做 ， 视 图 就 无 法 和 此 模 
型 合作 ， 因 为 视图 只 知道 getBPM()， 不 知道 其 实 getHeartRate() 就 等 于 getBPM()。 要 怎 
么 做 ? 我 们 打算 使 用 适配器 模式 ， 当 然 了 ! 适配器 其 实 是 使 用 MVC 时 经 常 附带 用 到 的 
技巧 :使 用 适配器 将 模型 适 配 成 符合 现 有 视图 和 控制 器 的 需要 的 模型 。 


下 面 是 将 HeartModel 适 配 成 BeatModel 的 代码 : 我 们 需要 实现 目标 
a: #O, AAAH 
BeatModelJntexface , 
public class HeartAdapter implements BeatModelInterface ( 
HeartModelInterface heart; 


public HeartAdapter(HeartModelInterface heart) i| T A&taaynus 


this.he =h t; 
i is.heart ear DRE. HeartModel 65 | ff) . 


public void initialize() {} 

Veo 我 们 不 知道 这 些 方法 李 对 心脏 做 此 什么 ， 
&——— 但 是 看 起 来 很 可 伯 。 所 以 我 们 让 这 些 广 
public void off() () £^ — & 5A. 


public int getBPM() ( kget PMO. ANG LH 
return heart.getHeartRate(); < 一 5 f$ HP) HeartModel 65 getHeartRate(). 


public void on() {} 


} 
public void setBPM(int bpm) {} c EMEN ADIASDcHAGÁS. 


public void registerObserver(BeatObserver o) | Hy b iei d C x 
heart.registerObserver (0o); ^ 

} 

public void removeObserver (BeatObserver o) { CE 我 们 的 观察 老 方 t, 
heart.removeObserver (0); *-E A8 Np 

} HeartModel SP 3 . 


public void registerObserver (BPMObserver o) { 
heart.registerObserver (0); 


} 


public void removeObserver (BPMObserver o) I 
heart.removeObserver (0o); 


} 
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复合 模式 
现在 我 们 准备 写 HeartController 


写 完了 HeartAdapter， 我 们 准备 创建 控制 器 ， 并 让 视图 和 Heart- 


a ler 一 样 ，HeartController 实 
Model 整 合 起 来 。 这 就 是 复 用 。 H BBeatController h RO tF. HeartControlle 


£^ M F ControllerIntersace, 


public class HeartController implements ControllerInterface { 
HeartModelInterface model; 
DJView view; 


和 以 前 一 样 ， 控 制 器 创建 了 


HO, LA HSE SE 
public HeartController(HeartModelInterface model) { 来 
this.model = model; : 


view = new DJView(this, new HeartAdapter (model)); ] 
view.createView(); 有 一 个 改变 的 地 方 : ANBAKE 
view.createControls(); —HeartModel, 85 T. S BeatModel = 
view.disableStopMenuItem(); 
view.disableStartMenuItem(); 
| < 一 
vnm! HeartModel 7. ft È 3$ & 
public void start() {} RO, thEDERS 
public void stop() {} 2976. 
后 HeartControll disabl 
public void increaseBPM() {} ks B ollerds X 3 disable, 
NOS O5ü P X368 TREO, 


public void decreaseBPM() () 
""- | àbidfutte609. € 
public void setBPM(int bpm) {} 竞 我 们 不 能 像 控制 节拍 机 一 样 控 
制 心跳 。 


就 这 样 ! 现在 写 测试 代码 ……. 


public class HeartTestDrive ( 
public static void main (String[] args) { 
HeartModel heartModel = new HeartModel (); 
Controllerinterface model = new HeartController (heartModel); 


} 
| 1 
我 们 所 需要 做 的 就 是 要 创 
建 一 个 控制 器 ,并 传 入 一 个 


Beast Modet , 
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测试 HeartModel 
运行 测试 程序 …… 


File Edit Window Help CheckMyPulse 


$ java HeartTestDrive 
% 





[(O O O Contro | 
E Control | 
| Enter BPM: 





Set | 





£ d 69 5X 


@ 6 6 view ' 
o 注意 显示 用 在 心跳 上 是 没 问 题 的 ! 节拍 柱 看 起 来 就 像 是 心律 。 因 为 


HeartModel 也 支持 BPM 观 察 者 和 Beat 观 察 者 ， 所 以 我 们 可 以 得 到 


节拍 的 更 新 。 
因为 心律 有 自然 的 变化 ， 注 意 显示 随 新 的 BPM 而 更 新 。 

65 «5 
每 次 当 我 们 取得 BPM 的 更 新 时 ， 适 配器 就 会 把 getBPM() 转 成 pa 
getHeartRate(). ws 


不 能 使 用 Start 和 Stop 菜 单项 ， 因 为 控制 器 禁止 这 两 个 操作 。 


其 他 按钮 还 是 可 以 用 ， 只 是 没有 效果 ， 因 为 控制 器 对 这 些 按钮 事件 
的 实现 是 “无 操作 ”。 而 视图 可 能 会 为 了 支持 这 些 “无 操作 ”实现 
而 被 改变 。 
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MVC.5 Web 


Web 开 发 人 员 也 都 在 适 配 MVC， 使 它 符合 浏览 器 /服务 器 模型 。 我 们 称 这 样 的 适 配 
Ay “Model 2”， 并 使 用 Servlet 和 JSP 技 术 的 结合 ， 来 达到 MVC 的 分 离 效果 ， 就 像 传统 
的 GUI。 


现在 就 来 看 Model 2 是 怎么 工作 的 : 





Ns: 


模型 /数据 库 
/业务 逻辑 





@ 。 你 发 出 一 个 会 被 Serviet 收 到 的 HTTP 请 求 。 
你 利用 网 页 浏览 器 ， 发 出 HTTP 请 求 。 这 通常 牵涉 到 送出 表单 数据 ， 例 如 用 户 名 
和 密码 。Servlet 收 到 这 样 的 数据 ， 并 解析 数据 。 


Q) ”servlet 扮演 控制 器 . 
Servlet 扮 演 控制 器 的 角色 ， 处 理 你 的 请 求 ， 通 常会 向 模型 (一般 是 数据 库 ) 发 出 
请 求 。 处 理 结果 往往 以 JavaBean 的 形式 打包 。 


Q) 。 控制 器 将 控制 权 交 给 视图 。 
视图 就 是 JSP， 而 JSP 唯 一 的 工作 就 是 产生 页 面 ， 表 现 模型 的 视图 (moa 
JavaBean 中 取得 ) 以 及 进一步 动作 所 需要 的 所 有 控件 。 


®© 视图 通过 HTTP 将 页 面 返回 浏览 器 。 
页 面 返 回 浏览 器 ， 作 为 视图 显示 出 来 。 用 户 提出 进一步 的 请 求 ， 以 同样 的 方式 处 
理 。 
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Model 2 






在 没有 Model 2 之 前 ， 生 活 很 艰苦 ， 
($4 miu. 


Model 2 不 只 是 一 个 干净 的 设计 


你 已 经 知道 将 模型 、 视 图 和 控制 器 分 开 的 优点 了 。 
你 还 需要 知道 “故事 的 其 他 部 分 ”: Model 2 可 以 
帮助 许多 网 站 免 于 陷入 混乱 。 


它 是 如 何 办 到 的 呢 ? Model 2 不 仅 提 供 了 设计 上 的 
组 件 分 割 ， 也 提供 了 “制作 责任 ”的 分 割 。 以 前 ， 
任何 人 只 要 能 够 访问 你 的 JSP， 就 能 够 进入 并 编写 
Java 代 码 做 他 们 想 做 的 事 ， 对 吧 ? 这 也 包括 许多 
不 懂 JAR 的 人 ( 搞 不 好 他 们 还 以 为 JAR 是 装 花生 奶 
ande) 。 我 要 说 的 重点 是 : 许多 网 页 制造 
者 只 懂 内 容 和 HTML ， 但 是 不 懂 软 件 。 





幸好 Model 2 来 救 合 了 ! 有 了 Model 2， 该 编程 的 
人 就 编程 ， 该 做 网 页 的 人 就 做 网 页 ， 大 家 专业 分 
[， 责 任 清 楚 。 


550 第 12 章 


Model 2: 你 的 手机 也 可 周 风 程序 


不 要 以 为 我 们 还 没 把 BeatModel 做 成 Web 版 ， 就 要 开 汐 了。 其 实 ， 我 
们 要 做 的 是 更 炫 的 手机 Web 版 ， 让 你 可 以 在 手机 上 做 DJ 的 工作 。 所 以 
现在 你 可 以 走出 DJ 室 ， 走 进 人 群 了 。 还 等 什么 ?让 我 们 开始 编码 吧 ! 


计划 


@ GERN. 
其 实 ， 不 需要 修改 。 现 在 的 模型 完全 没 问题 ! 





Q) 创建 servlet 控制 器 。 
我 们 需要 一 个 简单 的 Servlet， 可 以 接收 HTTP 请 求 ， 并 对 模型 执 
行 一 些 操作 。 它 所 需要 做 的 是 停止 、 开 始 和 改变 BPM。 


(3 创建 HTML 视 图 。 
我 们 用 JSP 创 建 一 个 简单 的 视图 。 它 会 从 控制 器 中 收 到 一 个 
JavaBean， 从 这 个 Bean 就 可 以 得 知 它 所 有 需要 显示 的 东西 。 然 后 
JSP 将 产生 -个 HTML 界面 。 


Z\ “ewe 
Q 设置 你 的 Servlet 环 境 






"x AN da s e | Head 
了 这 个 而 篇 幅 大 增 。 | Servlets s 
| v—— Nige 


HERRI 0 WA. BS 3:356 — F Apache Jakarta Tomcat 网 页 ， 网 址 在 http://jakarta. ý == 
apache.org/tomcat/， 这 里 有 相当 详细 的 信息 和 资料 。 [d 


“mew 


你 可 能 也 会 想 要 看 看 我 们 Head First 系 列 的 另 一 本 书 : Bryan Bashham, | 
Kathy Sierra 和 Bert Bates 所 著 的 《Head First Servlets & JSP) . 
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Model 2 控制 器 Servlet 


请 记得 在 MVC 中 ， 模 型 对 视图 和 控制 器 一 无 所 知 。 换 名 话说， 它们 之 间 
是 完全 解 确 的 。 模 型 只 知道 ， 有 一 些 观 察 者 它 需要 通知 。 这 正 是 观察 者 
模式 美妙 的 地 方 。 模 型 还 提供 一 些 接口 ， 供 视图 和 控制 器 获得 并 设置 状 
态 。 


我 们 现在 需要 修改 它 以 用 于 Web 环 境 ， 但 是 由 于 它 不 依赖 任何 外 部 类 ， 


所 以 实在 是 没有 什么 需要 修改 的 地 方 。 我 们 可 以 直接 使 用 BeatModel， 真 
高 效 。 直 接 进 入 步骤 二 吧 ! 


步骤 二 : 控制 器 Servlet 


别 忘 了 ，Servlet 将 扮演 控制 器 。 它 将 收 到 来 自 Web 浏 览 器 的 请 求 ， 并 将 其 
转换 成 作用 于 模型 的 动作 。 


然后 ， 由 于 Web 工 作 的 方式 ， 我 们 需要 将 一 个 视图 返回 给 浏览 器 。 所 以 我 

们 需要 把 控制 权 交 给 视图 (也 就 是 JSP) 。 我 们 把 这 部 分 留 到 步骤 三 。 

下 面 是 Servlet 的 轮廓 ， 下 一 页 我 们 会 看 到 完整 的 实现 。 
我 们 扩展 HttpServlet 类 ， 以 全 做 
Seret S th 〔 人 比如 接收 HTTF 请 


$). 
% Sewlet & — :& 6) 建 时 ， 
public class DJView extends HttpServlet { gp init() 方 法 金 被 调用 。 
public void init() throws ServletException { 
BeatModel beatModel - new BeatModel(); , ^ 
beatModel.initialize(); AD£e6£4 个 BeatModel 对 
getServletContext().setAttribute ("beatModel", beatModel); £e 
} 
AN serene RE $A- ^ 
// 这 里 是 doPost 方 法 bentModel 的 引用 给 
public void doGet (HttpServletRequest request, ServletContext， 好 让 
HttpServletResponse response) SewletContext 3) V. ix (9) 
throws IOException, ServletException 
( beatModel , 
/ i - ; 
// 实现 写 在 这 里 doGet() 方 法 是 事情 真正 发 生 的 地 方 ， 下 一 页 钨 们 会 实 


) 现 此 方法 。 
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前 一 页 的 doGet() 方 法 ， 是 这 么 实现 的 : 


4 (3 MSerlet 
public void doGet (HttpServletRequest request, Context} ah ie 
HttpServletResponse response) y. HEED. 


throws IOException, ServletException 


BeatModel beatModel = 
(BeatModel) getServletContext ().getAttribute ("beatModel"); 


String bpm = request.getParameter ("bpm") ; 


if (bpm == null) { 接 下 来 ,取出 所 有 的 
bpm = beatModel.getBPM() + ""; HTTPS IR / RES 


™ 


; - ou EN EGER, ANKAS 
String set = request.getParameter ("set"); set 的 值 ， 并 告诉 模型 ， 


if (set !- null) { 
int bpmNumber - 90; 
bpmNumber - Integer.parseInt (bpm); 
beatModel.setBPM(bpmNumber); 

} 


String decrease = request.getParameter ("decrease") ; 


if (decrease != null) { QUY R0 
beatModel.setBPM(beatModel.getBPM() - 1); 为 了 递增 或 递减 ， A 

) v 当前 Bp 闪 调整 模型 。 

String increase = request.getParameter ("increase"); 

if (increase !- null) { 


beatModel.setBPM(beatModel.getBPM() * 1); 
) 


String on = request.getParameter ("on") ; E~ to € KR Bon/oii 4 TET 

if (on != null) { : 2 
beatModel.start (); pe Peas, 

} 

String off = request.getParameter ("off"); 控制 器 的 责任 已 了 ， 让 视图 

if (off !- null) ( s 
beatModel.stop(); 接手 创建 HTML 视 图 。 

} 

request.setAttribute ("beatModel", beatModel); PIU 根据 Model 2 的 定义 ， 把 Bean 侍 给 


ISP 8 
RequestDispatcher dispatcher - ， 此 Bean 包 含 着 模型 的 状态 。 


request.getRequestDispatcher ("/jsp/DJView.jsp"); A CEAPA E. AEAF 
dispatcher .forward (request, response); 的 模型 直接 传 给 1SP， UIT ES. 


9213 MBean, 
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Model 2 视图 


现在 我 们 需要 一 个 视图 ……… 


我 们 现在 需要 一 个 视图 ， 我 们 的 浏览 器 版 本 节拍 产生 器 已 经 快 完 成 
T! 在 Model 2 中 ， 视 图 其 实 就 是 JSP。JSP 只 知道 它 会 从 控制 器 收 到 一 
个 Bean。 在 我 们 的 这 个 例子 中 ，Bean 其 实 就 是 模型 ， 而 且 JSP 只 用 到 
这 个 Bean 的 BPM 属 性 。 现 在 ，JSP 可 以 创建 视图 和 用 户 界面 控件 了 。 AHERN Bean, £ 


区 Servlet f$ $& $ (0) 65 . 


«jsp:useBean id-"beatModel" scope="request" class-"headfirst.combined.djview.BeatModel" /> 


«html» 81$ SHTML, 
«head» 
«title»DJ View</title> Pme. AE Y Bean REMA 44 


</head> 
<body> y | 
现在 我 们 产生 


<hl>DJ View«/hl» 


Beats per minutes = «jsp:getProperty name-"beatModel" property="BPM" /> He, Hod 
<br /> 

P M 
<hr> 当前 的 BP o 
«br /» 


«form method="post" action-"/djview/servlet/DJView"» 

BPM: «input type-text name-"bpm" 
value-"«jsp:getProperty name-"beatModel" 
property="BPM" />"> 

&nbsp; 


<input type="submit" name-"set" value="set"><br /> 


<input type="submit" name="decrease" value="<<"> ROEZRH-BRAHD. 
<input type="submit" name-"increase" value=">>"><br /> RNF-TZABAAYWRE 
<input type="submit” name-"on" value-"on"» : 
«input type="submit" name-"off" value="off"><br /> q/&&. 4/# AU. 
</form> 
</body> 
</html> 本 

HTML 的 结束 。 


注意 : 就 和 NMVC 一 样 ， 在 Model 2 中 ， 视 团 
没有 了 改变 模型 《这 是 控制 器 的 工作 ) . L 
使 用 了 模型 的 状态 。 
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iit 47 Model 2 的 测试 ……… 


打开 你 的 Web 浏 览 器 ， 连 到 DJView Servlet 


QA Google 





这 是 模型 的 视图 。 DJ View (NAP Ston 


ü. 
Beats per minutes — aine. 





(2) 通 过 HTTP， 请 求 被 送 
BERR. 对 











A. BPM: 0 (se) 到 控制 器 
PTE aes C9 6G» "T 
全 通过 HTTP 逆 © (om (3)9 6 ; 
gySewlet e f jae gem S Aid E 
gan. i 
(4) 通 过 HTTP， 视 图 
被 返回 浏览 器 并 被 
DJ View 显示 出来， 
ssi e ——— Ex (5) 用 户 在 文本 框 给 
入 gp 的 什 。 
BPM: 150 Ga) 
C9 6» 
(on) 
(6) P S. Ë 
Set” i2. 


(T) 发 出 HTTP 请 求 。 
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Model 2 要 做 的 事 





n 


‘its addas 

















(8) 控 制 器 把 模型 ENS (3 @ harp / /localhost B080/ dO 
的 8PM 改 成 150。 tt 

DJ View 
(9) 视 图 返回 HTML， "x Beats per minwes=150 
AELLET prac 

Con) (ett) 
要 做 的 事 


@@ 首先， 链接 到 网 页 ， 你 会 看 到 BPM 是 0， 单 击 “on” 按 钮 继续 。 


O 现在 你 会 看 到 BPM 的 值 是 默认 设置 : 90。 你 会 听 到 Server 所 运行 的 机 器 上 有 节拍 的 声 
音 。 


输入 一 个 BPM 值 (比方 说 120) ， 单 击 “set” 按 钮 ， 网 页 会 刷新 成 120BPM (你 应 该 听 
到 节拍 加 快 ) 。 


9 
O 利用 “<<”/“>>” 按 钮 上 下 调整 节拍 。 
© 


想 想 看 ， 每 一 步 系统 是 如 何 工 作 的 。HTML 界 面 对 Servlet (控制 器 ) 发 出 请 求 ， 
Servlet 解 析 用 户 输入 ， 并 对 模型 做 出 请 求 。Servlet 把 控制 权 交 给 JSP (视图 ) ， 产 生 
HTML 视 图 并 返回 浏览 器 显示 。 
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i& it 42 A f» Model 2 


利用 Model 2 实现 Web 版 本 的 DJ 控制 之 后 ， 你 可 能 想 知 道 模式 去 哪里 了 。 我 们 的 视图 是 JSP 产 生 的 
HTML, ， 而 这 个 视图 不 再 是 模型 的 监听 者 。 我 们 的 控制 器 是 Servlet， 它 会 接收 HTTP 请 求 ， 但 是 策 
略 模式 好 像 不 见 了 。 至 于 组 合 模式 ， 好 像 也 没 个 影子 。 我 们 有 HTML 的 视图 显示 在 网 页 浏览 器 上 ， 


这 还 算是 组 合 模式 吗 ? 


Model 2 是 MVC 在 Web 上 的 调整 


虽然 Model 2 看 起 来 不 像 是 “教科 书 ” 上 的 MVC， 但 其 各 部 分 都 还 在 ， 只 是 为 了 反映 Web 浏 览 器 模型 


的 特质 而 经 过 了 调整 。 让 我 们 来 看 一 看 


观察 者 


视图 不 再 是 经 典 意 义 上 的 模型 的 
观察 者 ， 它 没有 向 模型 注册 以 接 
收 状态 改变 通知 。 


但 是 当 模型 改变 时 ， 视 图 的 确 
间接 地 从 控制 器 收 到 了 相当 于 
通知 的 东西 。 控 制 器 甚至 把 
Bean 送 给 视图 ， 这 人 允许 视图 可 
以 取得 模型 的 状态 。 


如 果 你 考虑 到 浏览 器 模型 ， 视 图 
在 HTTP 响 应 返回 到 浏览 器 时 只 
需要 一 个 状态 信息 的 更 新 ， 随 时 
的 通知 是 没有 意义 的 。 只 有 当 页 
面 被 创建 和 返回 时 ， 创 建 视图 并 
结合 模型 状态 才 有 意义 。 





有 一 个 新 网 页 要 
显示 。 





用 户 做 了 一 些 事 。 


bean 


好 ， 我 改变 我 的 状态 。 | 





你 现在 的 位 置 ， 


更 新 显示 ， 这 是 新 的 
eo 
AES 控制 器 


改变 你 的 状态 。 





557 


Model 2 模式 


策略 


在 Model 2 中 ， 策 略 对 象 依然 
是 控制 器 Servlet， 但 它 不 像 
传统 的 做 法 那样 直接 和 视图 
结合 。 就 是 说 ， 策 略 对 象 为 
视图 实现 行为 ， 当 我 们 想 要 
有 不 同 的 行为 时 ， 可 以 直接 





组 合 

像 我 们 的 Swing GUI， 视 
图 是 利用 许多 图 形 组 件 一 
层 一 层 释 起 来 的 。 但 是 在 
这 里 ， 则 是 由 网 页 浏览 器 
呈现 HTML 描 述 。 尽 管 如 


制 器 换 掉 。 TT 
e M 此 ， 内 部 还 是 很 类 似 一 个 
AR 形成 组 合 的 对 象 系统 。 
用 户 做 了 一 些 事 。 

c 控制 器 还 是 提供 视图 
bean 的 行为 ， 吕 不 过 它 不 
再 用 对 象 组 合 直接 和 

更 新 显示 ， 这 是 新 的 208¢4-4. 


模型 状态 。 





JSP/ 
HTML 视 图 


好 p 我 改变 我 的 状态 。 
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改变 你 的 状态 。 


» 

问 : 你 好 像 有 点 否定 组 合 模 
式 在 MVC 中 的 地 位 。 组 合 模式 真 的 
在 MVC 中 吗 ? 


€. 是 的 ， 组 合 模式 真 的 在 
MVC 中 。 但是， 这 的 确 是 一 个 不 错 
的 问题 。 今 天 的 GUI 库 ， 像 Swing， 
变 得 如 此 复杂 ，、 以 至 于 我 们 很 难 注意 
到 它 的 内 部 结构 ， 也 很 难 注意 到 它 是 
利用 组 合 进行 构造 与 更 新 显示 的 。 其 
至 ， 浏 览 器 可 以 将 标记 语言 转变 成 用 
户 界 面 ， 这 更 是 让 我 们 难以 想象 其 中 
牵涉 到 了 组 合 。 


在 MVC 刚 刚 被 发 现 的 时 候 ， 建 
立 GUI 需要 许多 手动 干预 、 当 时 
MVC 模 式 的 感受 比 现在 更 明显 。 


» 
问 : 控制 器 会 实现 应 用 逻辑 
m? 


$: 不 ， 控 制 器 为 视图 实现 
行为 。 它 聪明 地 将 来 自视 图 的 动作 转 
成 模型 上 的 动作 。 模 型 实现 应 用 还 
辑 ， 并 决定 如 何 响应 动作 。 近 制 器 也 
要 做 一 些 决定 ， 决 定 调用 哪个 模型 的 
哪个 方法 ， 但 是 这 不 能 算是 “应 用 还 
辑 ”。 应 用 还 辑 指 的 是 管理 与 操纵 你 
的 模型 中 的 数据 的 代码 。 


» 
(ô) : 我 总 是 觉得 “模型 ”这 
个 词 让 我 很 头痛 。 我 现在 知道 它 是 系 
统 的 重点 ， 但 是 为 什么 要 用 这 么 模糊 
难 懂 的 词汇 来 描述 MVC 的 这 个 方面 
We? 


Dub Questions 


= $ SRMVCE FH, ei] 
需要 一 个 字 头 为 “M” 的 单词 ， 否 则 
就 不 能 叫做 MVCT 了 。 


正经 一 点 ， 我 们 同意 你 的 看 法 ， 一 开 
始 大 家 都 会 指头 、 搞 不 懂 模 型 是 什 
么 。 但 是 大 家 也 部 逐渐 地 发 现 ， 除 了 
模型 ， 还 真是 找 不 到 更 恰当 的 词汇 。 


jo) : 你 说 了 许多 关于 模型 的 
状态 ， 这 是 不 是 意味 着 它 用 到 了 状态 
模式 ? i 


分 : 不 ， 我 们 指 的 是 一 般 意 
义 上 的 状态 。 但 的 确 有 些 模型 使 用 状 
态 模式 管理 它们 的 内 部 状态 。 


» 

|o) : 我 看 过 有 些 人 把 MVC 的 
控制 器 ”描述 成 视图 和 模型 之 间 的 中 
介 者 (Mediator) 。 控 制 器 有 没有 实 
现 “ 中 介 者 模式 ”? 


$.: 我 们 还 没有 提 到 中 介 者 
模式 (虽然 你 在 本 书 的 附录 的 模式 概 
览 中 会 看 到 ) ， 所 以 这 里 不 宜 说 太 
多 。 大 臻 上， 中 介 者 的 意图 是 封装 对 
象 之 间 的 交互 ， 不 让 两 个 对 象 之 间 互 
相 显 式 引 用 ， 以 达到 松 耦 合 的 目的 。 


因此 ， 在 某 种 程度 上 ， 控 制 器 可 以 被 
视 为 中 介 者 ， 视 图 不 会 直接 设置 模型 
的 状态 ， 而 是 通过 控制 器 进行 。 但 
AQ 视图 的 确 是 持 有 用 来 访问 模型 状 
态 的 模型 引用 。 如 果 控 制 器 是 彻底 的 
中 介 者 ， 那 么 视图 就 必须 通过 控制 器 
才能 取得 模型 的 状态 。 


复合 模式 


|o) : 视图 一 定 要 向 模型 询问 
状态 吗 ? 为 什么 不 在 更 新 通知 时 用 推 
送 (push) 模型 ， 顺 便 把 模型 状态 
送 过 去 呢 ? 


S.: 当然 可 以 在 通知 的 时 候 
把 状态 送 过 去 ， 事 实 上 ， 如 果 你 再 
看 一 次 JSP/HTML 视 图 就 会 发 现 ， 
这 正 是 我 们 在 做 的 。 我 们 把 模型 状 
态 包 成 Bean 发 送 ， 然 后 视图 就 用 
Bean 属 性 来 访问 状态 。 更 早 之 前 的 
BeatModel 例 子 也 可 以 这 么 做 。 如 果 
你 对 观察 者 模式 一 章 还 有 印象 ， 或 许 
还 记得 这 么 做 的 缺点 。 如 果 你 不 记得 
了 ， 翻 回去 复习 吧 | 


问 : 如 果 有 两 个 以 上 的 视 
图 ， 是 不 是 一 定 需要 两 个 以 上 的 控制 
器 呢 ? 


S: 通常 情况 下 ， 运 行 时 一 
个 视图 搭配 一 个 控制 器 ; 但 是 要 让 一 
个 控制 器 类 管理 多 个 视图 ， 也 不 是 难 


*, 

» 

(ó) : 视图 不 应 该 操纵 模型 ， 
但 是 我 注意 到 在 你 的 实现 中 ， 模 型 的 
那些 改变 状态 的 方法 并 没有 对 视图 设 
限 ， 这 样 不 危险 吗 ? 


2 s 你 说 的 没 错 ， 对 于 模型 
的 方法 ， 我 们 给 视图 完全 的 权限 。 这 
么 做 的 原因 是 为 了 “简单 ”。 AE 
环境 下 ， 你 可 能 只 给 视图 访问 模型 
的 部 分 API。 这 是 一 个 很 樟 的 设计 樟 
式 ， 允 许 你 适 配 一 个 接口 ， 只 提供 一 
个 子 集 ， 你 能 够 想起 来 是 什么 设计 模 
式 吗 ? 


你 现在 的 位 置 ， 
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hit HA IR 
你 的 设计 工具 箱 会 让 所 有 人 感到 印象 深刻 。 哇 ! 你 看 这 
些 原 则 和 模式 ， 现 在 甚至 还 有 复合 模式 ! 





我 们 有 一 个 前 的 类 
9: MVC 和 人 Wodel 2 
属于 复合 模式 。 
































MVC 是 复合 模式 ， 结 合 
了 观察 者 模式 、 策 略 模 
式 和 组 合 模式 。 
模型 使 用 观察 者 模式 ， 
以 便 观察 者 更 新 ， 同 时 
CREF SZ le E 
控制 器 是 视图 的 策略 ， 
视图 可 以 使 用 不 同 的 控 
制 器 实现 ， 得 到 不 同 的 
行为 。 

视图 使 用 组 合 模 式 实现 
用 户 界面 ， 用 户 界 面 通 
BAS TREVA, 
像 面板 、 框 架 和 按钮 。 
这 些 模 式 携 手 合 作 ， 把 
MVC 模 型 的 三 层 解 耦 ， 
这 样 可 以 保持 设计 干净 
又 有 弹性 。 
适配器 模式 用 来 将 新 的 
模型 适 配 成 已 有 的 视图 
fus mil os « 

Model 2 是 MVC 在 Web 上 
的 应 用 。 

在 Model 2 中 ， 控 制 器 
实现 成 Servlet， 而 JSP/ 
HTML 实 现 视图 。 





399 ERF 
b. agus 


QuackCounter 也 是 一 个 Quackable， 当 我 们 改变 Quackable 扩 展 
QuackObservable 时 ， 我 们 不 得 不 改变 每 个 实现 Quackable 的 类 ， 包 


括 QuackCounter。 
QuachCountet& 是 一 个 Quachatle , 


^ gy dae $ QuackObservable, 


public class QuackCounter implements Quackable { 
Quackable duck; . 
static int numberOfQuacks; 这 是 ^P QuackCountes $ 
$6634. $25 Im 


public QuackCounter (Quackable duck) 1 Observable A d: 
this.duck = duck; 方法 的 就 是 它 。 
} 


public void quack() I 
duck.quack(); 这 部 分 代码 和 之 前 的 
numberOfQuacks++; QuachCounter 版 本 一 样 。 


} 


public static int getQuacks() ( . 
return numberOfQuacks; 区 是 两 个 


| QuackO6servable 方 法 ， 注 $ 
我 们 只 要 把 词 用 FILI 
66€" 3m. 





你 现在 的 位 置 ， 
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削 尖 你 的 铅笔 一 一 答案 


ue" 


jj Wu ni ^f xc TELE NEA RE. NZEA? 这 么 做 又 会 是 什么 意思 呢 ? 不 
妨 这 样 来 考虑 : 如 果 我 们 观察 一 个 组 合 ， 就 等 于 我 们 观察 组 合 内 的 每 个 东西 。 
所 以 ， 当 你 注册 要 观察 某 个 群 (flock) ， 就 等 于 注册 要 观察 所 有 的 孩子 ， 这 其 


至 还 包括 另 一 个 群 
Flock 也 $ Quackable, 所 以 现在 它 也 


Ç $ QuackObservable : 


public class Flock implements Quackable { 


ArrayList ducks - new ArrayList(); gre A Flock 6$ Quackable 2] & AKG (à 











g. 
public void add(Quackable duck) { 
ducks.add (duck) ; 
} 
public void quack() { 
Iterator iterator = ducks.iterator(); 
while (iterator.hasNext()) { 
Quackable duck = (Quackable)iterator.next (); x # 
duck.quack(); 当 你 向 Flock 注 册 观 察 者 四 ， 
实 等 于 是 向 Flock 内 的 所 有 
E -] 
Quackable 注 册 ‘ 不 管 是 一 * 


: 3485-48. 


AMG B Flock h 65 9 t 
Quackable, 4:8 R) & 36 

í& & "rQuackaóle, 4c & 
Quachaóle & € — Flock, % 
同样 的 事 。 







每 个 Quachkable 都 负责 自己 通知 观察 者 ,这样 ， 
Flock sS T. 453A T. d FlochiB guach() & 36, $& vh HH 
& — A Quachaóleod , EWA ub 7 i£ 6503 tr, 
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your pencil 
ALS RAK EK IRS, Ue REED RS S — I RTI no 创 
建 “ 内 鹅 外 鸭 ” 对 象 时， 你 要 怎么 处 理 ? 










你 可 以 在 现 有 的 DuchFactosy 类 中 加 上 createGooseDucRk() 方 法 ， 或 者 ， 你 可 以 创建 另 
—-TEROIT, 695430225. 






388 设计 类 


你 已 经 看 到 视图 和 控制 器 在 一 起 ， 形 成 策略 模式 ， 你 能 够 把 这 两 个 类 的 策略 模式 类 图 绘制 出 


/ sannaeont 


#,Controllerdnterbace . 


这 就 是 策略 接口 。 
























FTN MRF 
用 户 给 入 控制 模型 ， 





a) 


只 本 插入 不 同 的 控制 
8. IV SRO 
供 不 同 的 行为。 
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待 烘 烤 代码 : DJ 系统 


这 是 DJView 完 整 的 实现 。 包 含 了 所 有 的 MIDI 代 码 来 产生 
声音 和 所 有 的 Swing 组 件 来 产生 视图 。 你 可 以 到 http://www. 
wickedlysmart.com 下 载 代码 。 好 好 玩 吧 ! 





package headfirst.combined.djview; 
public class DJTestDrive { 
public static void main (String[] args) ( 


BeatModelInterface model = new BeatModel(); 
ControllerInterface controller = new BeatController (model); 


节拍 模型 


package headfirst.combined.djview; 


public interface BeatModelInterface ( 
void initialize(); 


void on(); 

void off(); 

void setBPM(int bpm); 

int getBPM(); 

void registerObserver (BeatObserver 0); 
void removeObserver (BeatObserver o); 
void registerObserver (BPMObserver 0); 


void removeObserver(BPMObserver o); 
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package headfirst.combined.djview; 


import javax.sound.midi.*; 
import java.util.*; 
public class BeatModel implements BeatModelInterface, MetaEventListener ( 
Sequencer sequencer; 
ArrayList beatObservers - new ArrayList(); 
ArrayList bpmObservers = new ArrayList(); 
int bpm - 90; 
// 这 里 是 其 他 的 实例 化 变量 
Sequence sequence; 
Track track; 


public void initialize() ( 
setUpMidi (); 
buildTrackAndStart () ; 
} 


public void on() { 
sequencer.start(); 
SetBPM(90) ; 

} 


public void off() { 
setBPM (0); 
sequencer.stop(); 
} 


public void setBPM(int bpm) { 
this.bpm = bpm; 
sequencer.setTempoInBPM(getBPM()); 
notifyBPMObservers(); 


} 


public int getBPM() { 
return bpm; 


) 


void beatEvent() { 
notifyBeatObservers(); 


) 


public void registerObserver(BeatObserver o) { 
beatObservers.add(o); 
} 


public void notifyBeatObservers() { 
for(int i = 0; i < beatObservers.size(); i++) ( 
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待 烘 烤 代码 : 模型 





BeatObserver observer = (BeatObserver)beatObservers.get(i); 
observer.updateBeat(); 


} 


public void registerObserver(BPMObserver o) { 
bpmObservers.add(o); 
} 


public void notifyBPMObservers() { 
for(int i = 0; i < bpmObservers.size(); i++) { 
BPMObserver observer = (BPMObserver) bpmObservers.get (i); 
observer.updateBPM () ; 


public void removeObserver (BeatObserver o) I 
int i = beatObservers.indexOf (o); 
if (i >= 0) ( 
beatObservers.remove(i); 


) 


public void removeObserver(BPMObserver o) { 
int i = bpmObservers.indexOf (o); 
if (i >= 0) { 
bpmObservers. remove (i); 


) 


public void meta(MetaMessage message) { 
if (message.getType() == 47) { 
beatEvent (); 
sequencer.start(); 
SetBPM(getBPM()); 


} 
public void setUpMidi() { 


try { 
sequencer = MidiSystem.getSequencer (); 
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sequencer.open(); 
sequencer.addMetaEventListener (this); 
sequence = new Sequence (Sequence.PPQ,4); 
track = sequence.createTrack(); 
sequencer.setTempoInBPM(getBPM()); 

} catch(Exception e) { 

e.printStackTrace(); 
) 


public void buildTrackAndStart() ( 
int[] trackList = (35, 0, 46, 0); 


sequence.deleteTrack (null); 
track = sequence.createTrack(); 


makeTracks (trackList); 
track.add (makeEvent (192,9,1,0,4)); 
try ( 
sequencer.setSequence (sequence) ; 
) catch(Exception e) { 
e.printStackTrace(); 
} 
} 


public void makeTracks(int[] list) { 


for (int i = 0; i < list.length; i++) { 
int key = list[i]; 


if (key != 0) { 
track.add(makeEvent (144,9,key, 100, i)); 
track.add(makeEvent (128, 9, key, 100, i*1)); 


) 


public MidiEvent makeEvent (int comd, int chan, int one, int two, int tick) { 
MidiEvent event - null; 
try ( 
ShortMessage a = new ShortMessage(); 
a.setMessage(comd, chan, one, two); 
event - new MidiEvent(a, tick); 


} catch(Exception e) { 
e.printStackTrace(); 
} 


return event; 
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RD 





package headfirst.combined.djview; 


public interface BeatObserver { 
void updateBeat (); 
} 


package headfirst.combined.djview; 


public interface BPMObserver { 
void updateBPM(); 
) 


package headfirst.combined.djview; 


import java.awt.*; 

import java.awt.event.*; 

import javax.swing.*; 

public class DJView implements ActionListener,  BeatObserver, BPMObserver { 
BeatModellInterface model; 
ControllerInterface controller; 
JFrame viewFrame; 
JPanel viewPanel; 
BeatBar beatBar; 
JLabel bpmOutputLabel; 
JFrame controlFrame; 
JPanel controlPanel; 
JLabel bpmLabel; 
JTextField bpmTextField; 
JButton setBPMButton; 
JButton increaseBPMButton; 
JButton decreaseBPMButton; 
JMenuBar menuBar; 
JMenu menu; 
JMenuItem startMenultem; 
JMenuItem stopMenuItem; 


public DJView(ControllerInterface controller, BeatModellInterface model) { 
this.controller - controller; 
this.model - model; 
model.registerObserver ((BeatObserver)this); 
model.registerObserver ((BPMObserver)this); 


} 


public void createView() { 
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// 在 这 里 创建 所 有 的 Swing 组 件 


viewPanel = new JPanel (new GridLayout(1, 2)); 

viewFrame = new JFrame("View"); 
viewFrame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON CLOSE); 
viewFrame.setSize(new Dimension(100, 80)); 

bpmOutputLabel - new JLabel("oftline", SwingConstants.CENTER); 
beatBar - new BeatBar(); 

beatBar.setValue (0); 

JPanel bpmPanel = new JPanel(new GridLayout(2, 1)); 
bpmPanel.add (beatBar); 

bpmPanel.add(bpmOutputLabel); 

viewPanel.add (bpmPanel); 
viewFrame.getContentPane().add(viewPanel, BorderLayout.CENTER); 
viewFrame.pack(); 

viewFrame.setVisible (true); 


public void createControls() { 
|| 在 这 里 创建 所 有 的 Swing 组 件 


JFrame.setDefaultLookAndFeelDecorated (true); 

controlFrame = new JFrame ("Control"); 
controlFrame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON CLOSE); 
controlFrame.setSize(new Dimension(100, 80)); 


controlPanel = new JPanel (new GridLayout(1, 2)); 


menuBar - new JMenuBar(); 
menu = new JMenu("DJ Control"); 
startMenuItem = new JMenuItem("Start"); 
menu.add(startMenuItem); 
startMenuItem.addActionListener(new ActionListener() { 
public void actionPerformed(ActionEvent event) { 
controller.start(); 
) 
}); 
stopMenultem - new JMenuItem("Stop"); 
menu.add (stopMenuItem); 
stopMenuItem.addActionListener (new ActionListener() ( 
public void actionPerformed (ActionEvent event) { 
controller.stop(); 
/ /opmOutputLabel.setText ("offline"); 
} 
n; 
JMenultem exit = new JMenuItem("Quit"); 
exit.addActionListener(new ActionListener () { 
public void actionPerformed(ActionEvent event) { 
System.exit (0); 
} 
})? 
你 现在 的 位 置 ， 569 


待 烘 烤 代 码 ; 视图 





menu.add(exit); 
menuBar.add (menu); 
controlFrame.setJMenuBar (menuBar); 


bpmTextField = new JTextField(2); 

bpmLabel = new JLabel ("Enter BPM:", SwingConstants.RIGHT); 
setBPMButton - new JButton("Set"); 
setBPMButton.setSize(new Dimension(10,40)); 
increaseBPMButton - new JButton("»»"); 

decreaseBPMButton = new JButton ("<<"); 
setBPMButton.addActionListener (this); 
increaseBPMButton.addActionListener (this) ; 
decreaseBPMButton.addActionListener (this); 


JPanel buttonPanel = new JPanel (new GridLayout(1, 2)); 


buttonPanel .add (decreaseBPMButton) ; 
buttonPanel.add(increaseBPMButton) ; 


JPanel enterPanel = new JPanel(new GridLayout(1, 2)); 
enterPanel.add (bpmLabel); 

enterPanel.add (bpmTextField); 

JPanel insideControlPanel = new JPanel(new GridLayout(3, 1)); 
insideControlPanel.add (enterPanel); 
insideControlPanel.add(setBPMButton) ; 
insideControlPanel.add(buttonPanel); 
controlPanel.add(insideControlPanel); 


bpmLabel.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (5,5,5,5)); 
bpmOutputLabel.setBorder(BorderFactory.createEmptyBorder (5,5,5,5)); 


controlFrame.getRootPane().setDefaultButton (setBPMButton) ; 
controlFrame.getContentPane() .add(controlPanel, BorderLayout .CENTER) ; 


controlFrame.pack(); 
controlFrame.setVisible(true); 
) 


public void enableStopMenuItem() { 
stopMenuItem.setEnabled (true); 
) 


public void disableStopMenulItem() { 
stopMenuItem.setEnabled (false); 
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} 


public void enableStartMenuItem() { 
startMenuItem,.setEnabled(true); 
) 


public void disableStartMenuItem() ( 
StartMenuItem.setEnabled(false); 


) 


public void actionPerformed(ActionEvent event) { 
if (event.getSource() == setBPMButton) { 
int bpm = Integer.parseInt (bpmTextField.getText ()); 
controller.setBPM (bpm) ; 


} else if (event.getSource() == increaseBPMButton) { 
controller.increaseBPM(); 
) else if (event.getSource() -- decreaseBPMButton) ( 


controller.decreaseBPM(); 


} 
} 


public void updateBPM() { 
int bpm = model.getBPM(); 
if (bpm == 0) { 
bpmOutputLabel.setText ("offline"); 
] else ( 
bpmOutputLabel.setText("Current BPM: " + model.getBPM()); 
) 
} 


public void updateBeat({) { 
beatBar.setValue (100); 


} 


控制 器 


package headfirst.combined.djview; 


public interface ControllerInterface { 
void start(); 
void stop(); 
void increaseBPM(); 
void decreaseBPM(); 
void setBPM(int bpm); 
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package headfirst.combined.djview; 


public class BeatController implements ControllerInterface ( 
BeatModelInterface model; 
DJView view; 


public BeatController(BeatModellnterface model) { 
this.model - model; 
view - new DJView(this, model); 
view.createView(); 
view.createControls(); 
view.disableStopMenuIltem(); 
view.enableStartMenultem(); 
model.initialize(); 

} 


public void start() { 
model.on(); 
view.disableStartMenuItem(); 
view.enableStopMenuItem(); 

} 


public void stop() { 
model.off(); 
view.disableStopMenultem(); 
view.enableStartMenuItem(); 


) 


public void increaseBPM() { 
int bpm = model.getBPM(); 
model.setBPM(bpm + 1); 

} 


public void decreaseBPM() { 
int bpm = model.getBPM(); 
model.setBPM(bpm - 1); 

} 


public void setBPM(int bpm) { 
model .setBPM (bpm) ; 
} 
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package headfirst.combined.djview; 


public class HeartTestDrive { 
public static void main (String[] args) ( 
HeartModel heartModel = new HeartModel(); 
ControllerInterface model - new HeartController (heartModel); 


package headfirst.combined.djview; 

public interface HeartModelInterface { 
int getHeartRate(); 
void registerObserver(BeatObserver o); 
void removeObserver (BeatObserver o); 
void registerObserver(BPMObserver o); 
void removeObserver(BPMObserver o); 


package headfirst.combined.djview; 
import java.util.*; 


public class HeartModel implements HeartModelInterface, Runnable { 
ArrayList beatObservers - new ArrayList(); 
ArrayList bpmObservers - new ArrayList(); 
int time - 1000; 
int bpm - 90; 
Random random = new Random(System.currentTimeMillis()); 
Thread thread; 


public HeartModel() { 
thread = new Thread(this); 
thread.start(); 

) 


public void run() { 


int lastrate - -1; 

for(;;) { 
int change = random.nextInt (10); 
if (random.nextInt(2) == 0) { 


change = 0 - change; 
} 
int rate = 60000/ (time + change); 
if (rate < 120 && rate > 50) { 
time += change; 
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notifyBeatObservers(); 


if (rate != lastrate) { RARA 


lastrate = rate; 
notifyBPMObservers (); 





} 
} 
try { 
Thread.sleep (time); 
} catch (Exception e) {} 
} 
} 
public int getHeartRate() ( 
return 60000/time; 


} 


public void registerObserver(BeatObserver o) { 
beatObservers.add(o); 
} 


public void removeObserver(BeatObserver o) { 
int i = beatObservers.indexOf (o); 
if (i >= 0) { 
beatObservers. remove (i); 


} 


public void notifyBeatObservers() { 
for(int i = 0; i < beatObservers.size(); i++) { 
BeatObserver observer = (BeatObserver) beatObservers.get (i); 
observer.updateBeat () ; 


} 


public void registerObserver (BPMObserver o) ( 
bpmObservers.add(o); 
} 


public void removeObserver (BPMObserver o) { 
int i = bpmObservers.indexOf (0o); 
if (i >= 0) { 
bpmObservers. remove (i); 


} 


public void notifyBPMObservers() { 
for(int i = 0; i < bpmObservers.size(); i**) ( 
BPMObserver observer - (BPMObserver)bpmObservers.get(i); 
observer.updateBPM(); 
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package headfirst.combined.djview; 
public class HeartAdapter implements BeatModellInterface { 
HeartModelinterface heart; 


public HeartAdapter (HeartModelInterface heart) { 
this.heart = heart; 


} 

public void initialize() {} 
public void on() {} 

public void off() {} 


public int getBPM() { 
return heart.getHeartRate(); 


} 
public void setBPM(int bpm) {} 


public void registerObserver(BeatObserver o) { 
heart.registerObserver (o); 


) 


public void removeObserver(BeatObserver o) 1 
heart.removeObserver (0); 


) 


public void registerObserver(BPMObserver o) { 
heart.registerObserver (0); 
} 


public void removeObserver (BPMObserver o) { 
heart. removeObserver (0); 
} 


你 现在 的 位 置 ， 


575 


待 烘 烤 代 码 : 心脏 节拍 控制 器 


控制 器 





package headfirst.combined.djview; 


public class HeartController implements Controlierinterface { 

HeartModelinterface model; 

DJView view; 

public HeartController (HeartModelInterface model) { 
this.model = model; 
view = new DJView(this, new HeartAdapter (model)); 
view.createView(); 
view.createControls(); 
view.disableStopMenuItem(); 
view.disableStartMenuItem(); 

} 


public void start() {} 
public void stop() {} 
public void increaseBPM() {} 
public void decreaseBPM() {} 


public void setBPM(int bpm) {} 
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LER CAE S E SE e TEE TERR MER. 0 
是 ， 在 你 打开 所 有 的 机 会 大 门 之 前 ， 我 们 需要 告诉 你 一 些 即 将 在 真实 世界 中 遇 到 
的 细节 一 一 没 错 ， 外 面 的 世界 比 对 象 村 来 得 复杂 。 来 吧 ! 从 下 页 开始 ， 我 们 会 指 
引 你 的 方向 …… 





这 是 新 的 一 章 577 


能 从 指南 中 学 到 什么 
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我 敢 说 ， 在 阅读 完 这 本 书 之 后 ， 你 已 经 相当 了 解 什 么 是 设计 模式 了 。 但 我 们 至 今 
还 未 给 它 一 个 正式 的 定义 。 你 可 能 会 对 这 个 常用 的 定义 感到 惊讶 : 


模式 是 在 某 情境 (context) 下 ， 针 对 某 问题 的 某 种 


解决 方案 。 





这 个 定义 并 不 会 让 人 有 人 镁 然 大 悟 的 感觉 ， 但 是 别 担 心 ， 我 们 现在 就 逐步 了 解 定义 
中 所 提 到 的 情境 、 问 题 、 解 决 方案 : 


例如 ， 你 拥有 一 个 对 
v 象 的 集合 。 
情境 就 是 应 用 某 个 模式 的 情况 。 这 应 该 是 会 不 断 出 现 的 情况 。 
RCM 你 需要 注意 走访 得 
问题 就 是 你 想 在 某 情境 下 达到 的 目标 ， 但 也 可 以 是 某 情境 下 的 约束 。 < 一 一 一 Eas zt 
224440625. 
解决 方案 就 是 你 所 追求 的 ， 一 个 通用 的 设计 ， 用 来 解决 约束 、 达 到 目标 。 
one 


这 是 一 个 需要 花 些 时 间 逐 步 理 解 的 定义 。 下 面 有 个 帮 你 记忆 的 方法 ; 


“如 果 你 改 现 自己 处 于 其 个 情境 下 ， 面 对 着 所 葡 达 到 的 
目标 被 一 群 约束 影响 着 的 问题 ， 然 而 ， 你 能 够 应 用 基 
个 设计 ， 克 服 这 些 约束 六 达到 该 目标 ， 将 你 领 向 其 个 


解决 方案 。 © 


现在 ， 看 起 来 想 搞 清楚 什么 是 设计 模式 还 需要 费 点 功夫 。 上 毕竟， 你 已 经 知道 一 个 
设计 模式 是 解决 一 个 经 常 重复 发 生 的 设计 间 题 。 将 这 一 切 搞 得 如 此 地 拘谨 ， 究 竟 
是 为 什么 呢 ? 这 个 路 ， 一 会 儿 你 就 会 看 到 ， 我 们 采用 一 种 规矩 的 方式 描述 模式 ， 
就 能 为 模式 创建 出 “类 目 ”。 而 这 个 类 目 能 为 我 们 带 来 各 种 好 处 。 
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我 一 直 在 思考 这 种 需 
要 三 个 部 分 的 定义 ， 但 我 
并 不 认为 这 样 能 定义 一 个 模 


尔 可 能 是 对 的 ， 让 我 们 再 多 想 一 想 …… 我 们 需要 一 个 “问题 ”、 
个 “解决 方案 ”和 一 个 “情境 ” : 


问题 : 我 要 如 何 准时 上 班 ? 

情境 : 我 将 钥匙 锁 在 车 里 了 。 

解决 方案 : 打破 窗户 ， 进 入 车 内 ， 启 动 
引擎 ， 然 后 开车 上 班 。 


在 定义 中 所 需要 的 三 个 部 分 我 们 全 都 有 了 : 我 们 有 一 个 问题 ， 这 个 
问题 包括 去 上 班 的 目标 ， 时 间距 离 的 约束 ， 可 能 还 有 其 他 的 影响 
因素 ;我 们 也 具有 一 个 情境 ， 也 就 是 车 钥匙 拿 不 到 ， 我 们 也 有 一 个 
解决 方案 ， 让 我 们 能 够 取得 钥匙 并 解决 时 间 和 空间 的 约束 。 既 然 
这 三 个 部 分 都 有 了 ， 我 们 也 就 等 于 有 了 一 个 模式 ， 对 吧 ? 


POWER 





我 们 遵循 设计 模式 的 定义 ， 定 义 了 一 个 问题 、 一 个 情境 及 -个 解决 方案 (而 这 个 方案 是 行 得 
通 的 ! ) 。 这 是 一 个 模式 吗 ? 如 果 这 还 不 算是 一 个 模式 ， 那么 原因 是 什么 呢 ? 当 我 们 试图 定 


义 一 个 OO 设计 模式 的 时 候 ， 也 有 可 能 定义 失败 吗 ? 
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$ if 6 RF 
设计 模式 的 定义 


我 们 的 这 个 例子 似乎 符合 设计 模式 的 定义 ， 但 它 不 是 
-个 真正 的 模式 。 为 什么 呢 ? 我 们 知道 模式 必须 应 用 
于 一 个 重复 出 现 的 问题 。 虽 然 一 个 心不在焉 的 人 可 能 
老 是 把 车 钥匙 锁 在 车 内 ， 但 是 一 再 地 打破 车 窗 ， 这 实 
在 称 不 上 是 一 个 可 以 反复 应 用 的 解决 方案 (至少 没有 
平衡 另 一 个 约束 : MA) 。 

除了 上 述 情 况 之 外 ， 它 在 某 些 方面 也 不 符合 规定 。 
首先 ， 别 人 想 要 在 自己 的 特殊 问题 上 采用 这 个 解决 方 
案 并 不 容易 。 其 次 ， 它 也 违反 了 模式 所 应 该 具备 的 一 
个 重要 而 简单 的 方面 : 它 没有 一 个 名 字 ! 如 果 没 有 名 
字 ， 一 个 模式 就 无 法 变 成 开发 人 员 之 间 共 享 的 词汇 。 
幸运 的 是 ， 模 式 并 非 只 是 被 描述 成 简单 的 问题 、 情 
境 和 解决 方案 ， 我 们 有 更 好 的 方式 能 描述 模式 ， 并 
将 它们 收录 进 “ 模 式 类 目 ” 中 。 





下 一 次 ， 如 果 有 人 告诉 你 ， 所 谓 的 模式 
就 是 在 某 个 情境 之 下 针对 某 个 问题 的 解决 方 
穴 ， 扩 个 时 候 你 一 定 要 点 关 而 且 微 笑 。 即 使 
对 于 设计 模式 真正 的 定义 杂 说 ， 近 样 并 不 
完整 ， 但 是 你 确实 知道 他 们 真正 想 表 达 的 


» 
|) : 模式 的 描述 是 否 由 一 个 
问题 、 一 个 情境 及 一 个 解决 方案 构成 
呢 ? 


S. 通常 你 在 模式 类 目 中 发 
现 的 模式 描述 不 只 是 这 些 。 我 们 很 快 
就 会 看 到 模式 类 目的 细节 ; 模式 类 目 
描述 某 个 模式 的 意图 、 动 机 、 可 能 应 
用 该 模式 的 地 方 、 解 决 方案 的 设计 以 
及 使 用 后 果 (好 的 或 坏 的 ) 。 


» 

问 ? ”稍微 改变 某 个 模式 的 结 
构 以 符合 我 的 设计 ， 这 样 可 以 吗 ? 还 
是 我 一 定 要 遵照 严格 的 定义 ? 


= s 当然 你 可 以 改变 模式 。 
像 设计 原则 一 样 ， 模 式 不 是 法 律 或 准 
则 ， 模 式 只 是 指导 方针 ， 你 可 以 改变 
模式 来 符合 你 的 需要 。 我 们 也 说 过 ， 
真实 世界 中 的 许多 实例 ， 都 不 符合 经 
典 的 设计 模式 。 

然而 ， 当 你 在 改变 模式 的 时 候 ， 最 好 
能 够 在 文档 中 注 明 它 与 经 典 的 设计 模 
式 有 何 差 异 。 这 样 一 来 ， 其 他 的 开发 
人 员 就 能 够 很 快 地 认 出 你 用 的 这 个 模 
式 ， 并 了 解 两 者 的 差异 。 


我 要 从 哪里 取得 模式 类 


= 8 第 一 个 ， 也 是 最 重要 的 
一 个 设计 类 目 是 由 Gamma、Helm、 
Johnson、Vlissides 所 著 的 《设计 模 
A: 可 复 用 面向 对 象 软件 的 基础 》 ( 
Addison-Wesley 出 版 ) 。 这 个 类 目 列 
出 了 23 个 基本 的 模式 ,再 过 几 页 我 们 
就 会 谈 到 这 本 书 。 

还 有 许多 其 他 将 焦点 放 在 不 同 领 域 | 
例如 : 企业 软件 、 并 发 系统 、 业 务 系 
统 ) 的 模式 类 目 。 


ZA. Bt. AR 


( ) MEME 
愿 力 与 你 同 在 


设计 模式 的 定义 告 
诉 我 们 ， 问 题 包 含 了 
一 个 目标 和 一 组 约束 。 
模式 大 师 们 对 此 有 个 术 
语 ， 将 其 称 为 “ 力 ”。 为 什 
么 ? 这 个 嘛 ， 我 们 确信 他 们 有 
自己 的 理由 ， 但 是 如 果 你 还 记 
得 那 部 电影 : 力 “ 塑 造 并 控制 宇 
宙 ”。 类 似 地 ， 模 式 定义 中 的 力也 
塑造 并 控制 解决 方案 。 只 有 当 解 决 方 
案 在 力 的 两 个 方向 中 取得 平衡 时 (光明 
的 方向 是 你 的 目标 ， 黑 暗 的 方向 是 这 些 约 
束 ) ， 这 才 算 是 有 用 的 模式 。 当 你 第 一 次 在 
模式 的 讨论 中 看 到 这 个 叫做 “ 力 ” 的 术语 时 ， 
可 能 感到 很 困惑 ， 但 只 要 记 住 ， 力 有 两 个 方向 
(目标 和 约束 ) ， 而 且 需 要 力 平衡 才能 够 创建 一 个 
模式 的 解决 方案 。 别 让 这 个 术语 挡住 你 的 路 ， 愿 力 与 
你 同 在 ! 
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Frank: Jim， 也 算 我 们 一 份 吧 ， 我 们 东 拼 西 资 地 看 了 些 文章 ， 才 学 了 ^ 人 
- 招 半 式 的 模式 。 Frank 


Jim: 没 问 题 ， 每 个 模式 的 类 目 都 包含 了 一 组 模式 ， 也 摘 述 了 模式 之 间 
关系 上 的 细节 。 

Joe: 你 是 说 模式 的 类 目 不 只 一 份 ? 

Jim: 当然 。 有 些 类 目 是 基础 的 设计 模式 ， 有 些 则 是 领域 特定 模式 ， 例 
如 EJB 模 式 。 

Frank: 你 正在 看 的 是 哪 一 份 类 目 ? 

Jim: 这 是 经 典 的 四 人 组 类 目 ; 包含 了 23 个 基础 的 设计 模式 。 

Frank: 四 人 组 ? 

Jim: 没 错 ， 四 人 组 是 四 个 作者 的 简称 ， 他 们 合作 写 了 第 一 本 设计 模式 
NEA. 

Joe: 这 个 类 上 日 有 些 什么 ? 


Jim: 有 一 组 相关 联 的 模式 。 每 个 模式 的 描述 方式 都 遵照 一 个 模板 ， 并 
阐述 该 模式 的 许多 细节 。 比 方 说 ， 每 个 模式 都 有 一 个 “名 称 ”。 


使 用 模式 类 目 


Frank: 哇塞 ! 模式 还 有 名 称 ， 真 不 得 了 1 


Jim: 别 小 看 名 称 ，Frank。 事 实 上 ， 名 称 可 是 非常 重要 的 昵 ! 当 每 个 模式 都 有 一 个 名 称 的 时 候 ， 
我 们 谈论 起 模式 来 就 相当 容易 了 ， 也 就 是 说 ， 大 家 会 有 一 个 共享 的 词汇 。 


Frank: 好 啦 ! 4n! 我 只 是 在 开玩笑 。 继 续 说 吧 ， 还 有 些 什么 ? 


Jim: 就 像 我 所 说 的 ， 每 个 模式 都 要 遵照 一 个 模板 。 每 一 个 模式 都 有 名 称 和 几 节 完整 的 叙述 。 例 
如 ， 有 一 节 叫 做 意图 (Intent) ， 摘 述 该 模式 是 什么 ， 有 点 儿 像 是 定义 。 然 后 还 有 叫做 动机 
Motivation) 和 适用 性 (Applicability) 的 节 ， 擅 述 何 时 何 地 该 使 用 这 个 模式 。 


Joe: 那么 关于 设计 呢 ? 


Jim: 有 几 节 是 描述 类 图 内 的 所 有 组 成 模式 的 类 的 设计 ， 以 及 每 个 类 扮演 的 角色 。 也 有 一 节 描 述 
如 何 实现 这 个 模式 ， 而 且 通 常 有 展示 怎么 做 的 范例 代码 。 


Frank: 听 起 来 好 像 面 面 俱 到 。 


Jim: 还 不 只 这 些 。 还 有 一 些 例子 告诉 我 们 在 真实 的 系统 中 ， 这 个 模式 会 使 用 在 何 处 。 除 此 之 外 ， 
我 认为 最 有 用 的 小 节 之 一 是 : 此 模式 和 其 他 的 模式 之 间 有 何 关联 。 


Frank: 噢 ! 你 的 意思 是 说 它们 会 告诉 你 像 “ 状 态 和 策略 有 何 差异 ”这 样 的 东西 ? 
Jim: 没 错 ! 
Joe: 那么 Jim， 你 到 底 要 如 何 使 用 这 个 类 目 昵 ? 当 遇 到 问题 时 ， 你 会 翻阅 它 来 寻找 解决 方案 吗 ? 


Jim: 首先 ， 我 试 着 让 自己 熟悉 所 有 的 模式 以 及 它们 之 间 的 关系 。 然 后 ， 当 我 需要 一 个 模式 的 时 
候 ， 大 概 就 知道 是 什么 模式 。 我 会 参考 描述 动机 和 适用 性 的 小 节 ， 确 认 我 的 想法 没 错 。 还 有 一 个 
很 重要 的 小 节 : 结果 。 我 浏览 这 个 模式 的 “结果 ”， 确 保 该 模式 不 会 给 我 的 设计 带 来 意外 的 影响 。 
Frank: 听 起 来 很 有 道理 。 一 旦 你 知道 这 个 模式 是 正确 的 ， 究 竟 要 如 何 应 用 到 你 的 设计 中 ， 并 实 
现 它 ? 

Jim; 这 就 是 为 什么 需要 类 图 。 我 先是 阅读 “结构 ”这 一 节 ， 以 了 解 类 图 ， 然 后 看 “参与 者 ”这 一 
节 ， 确 定 我 了 解 每 一 个 类 的 角色 。 接 下 来 ， 就 可 以 开始 进行 自己 的 设计 ， 做 出 符合 我 的 需求 的 一 
些 更 改 ， 并 继续 阅读 “实现 /范例 代码 ”小 节 ， 以 确认 我 知道 可 能 会 遇 到 的 所 有 较 好 的 实现 技巧 。 


Joe. 现在 我 终于 了 解 类 目 如 何 真正 地 帮 有 我 加 快 使 用 模式 的 脚步 。 
Frank: 是 的 。Jim， 你 能 带 我 们 浏览 一 遍 模 式 的 描述 吗 ? 
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类 目 中 所 有 的 模式 都 是 以 一 个 “名 
E 840, £620: RYE 
的 一 部 分 一 一 各 果 没 有 好 名 称 ， 流 
模式 就 无 法 成 为 你 和 其 他 开发 人 员 
之 间 女 可 词汇 的 一 部 分 。 





“动机 ”给 出 了 问题 以 及 如 何 解 决 
这 个 问题 的 内 体 声 时。 
EMT d 


Che. 


“参与 者 ”描述 在 此 设计 中 所 涉及 到 
的 类 和 对 象 在 模式 中 的 责任 和 人 角色。 


F7 


结果 ”描述 采用 此 模式 之 后 可 
能 产生 的 效果 :好 的 与 不 好 的 . 


一 一 一 
“实现 ”提供 了 你 在 实现 流 楼 
式 时 需要 使 用 的 技巧 ， 以 及 
你 应 该 小 心 面 对 的 问题 。 


on 
“已 知 应 用 ”用 来 描述 已 经 在 
真实 系统 中 发 现 的 模式 例子. 


SINGLETON Object Creational 
Intent 
Ge ARA, veto eni lot us allo perei tut qai meque 用 ad mim tem do dem 
iran en en feci v, sequis dion urat, volane magnis 
Motivation 
Vue EET lere nt ibo uda qu names jc tim tds qu 
Qui ento en ca faci Vet somnis dico wist, votore 
mq Gery 


me ETNA cuis stu ct scilla d mencingi bm deleeps mot 
dim cecus qe AA NIU emis Gui ip Semel uad crim ig eere oth 
Mars nomalla patas iumodignibh cr. 


H ieu C TE anis lt chee vt d estt iN os con ts aut dam 
noeuds ipur necdemhb or 
A euis tes ale ad magnim quate moine veni iu peat peut Di isore min cu. 
Pi itg enit none magaidh erunt sisine 
Ad magnim quate modetere vers hat luptat prai Pa him mn ca Kuiper ang emt 


Collaborations 


ý x re ona T Hau enint viec et sunilla ad mine! hias dior si 
m comer dolore 


Consequences 


Dun tipuim ipsum esete coma wisiftom ad magus leq usen, comido 
LU dun n AATE erri eis eus ip cesis! v nd esectr ing cs cow ene akera 
ymu e 


Modutore vens bat hoptat prat Dr lace rin faapai y etn lec magaidh 
Mismiccte et. nasila ad nancisci bian UTR. onec dolorc Ardore 
MPO. CIS OB ip olesequis] ui ad eusctem. 
Qaa t ere vere onis enit ip ehesoguil v ad ence inp ea con ens time 
e 


4 Modetore vere bat hapas prat Des aure imis ca fevigut ing enit lave magaidh 
ever en et macilla ad mincio bam delerpe sili irit, comer dais dolore 
Ceca 


magrehh wissnecte ef, nancilla ad rnineincs blam dolare milie 
am rore ets «t. verci onis enii ip ecquis wi ad eter mp ea cos na eile 
Aan mg panu inclines cr 


Nos at ad agni quate mothiiore vent is luptat prot Dui Name rman ea fcugut ig cus 
A cd CH wisimaci et mila d asin am dote rir on, Cl 
uis cae eei mt (p elesquhd uai essc ing en com eris maven de net 
pobres tuition grath or 


Known Uses 


dee sate inem neci Somat wiwiFtem nd magna alipa Mamet cnaélanie 
ce rca feuis tes abt ad magnim qua madoloe vent ht lat prr De keere mw 
(09 fei img em lore amr debere 





与 设计 模式 相处 


£77 过 是 模式 的 分 类 或 类 


0. BONG AMHR 
SH, 


意图 ” 阐 短 地 撕 述 该 模 式 的 作 
用 。 你 也 可 以 把 它 看 作 是 模式 的 
定义 (就 如 同 本 书 中 的 模式 定义 
一 样 ) 。 


T "46" Reims. E 


出 参与 此 样式 的 类 之 间 的 
关系 。 


< ^ 


“协作 ”告诉 我 们 大 与 者 如 
何在 此 模式 中 合作 。 


e«— ELECTI Aca 
EOAR, gg 


SZSE54gy 


“相关 模式 ”描述 了 此 楼 


EZ 式 和 其 他 模式 之 间 的 关 
$, 
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发 据 自 己 的 模式 


therexare no 
Dumb Questions 


» 

人 加 ;有 可 能 包 建 自己 的 设计 模式 吧 ? 还 是 只 有 “模式 大 

m 您 想 要 当 一 个 设计 
$.: 首先 ， 请 务必 牢记 在 心 ， 模 式 是 被 “发 现 的 ”， 而 RA EB BB? 


不 是 被 创建 的 。 所 以 ， 人 和 任何 人 都 可 能 发 现 某 个 设计 模式 ， 然 后 写 

出 它 的 描述 然而， 这 并 非 唾 手 可 得 的 事情 ， 也 不 常 发 生 。 想 成 4 : 

为 一 个 “模式 作家 ”， 是 需要 全 力 以 赴 的 。 那么 ， 听 清楚 了 

你 Au onu AT P IS nn - X E ` 

是 “编写 ”模式 ， 只 是 使 用 模式 。 然 而 ， 你 可 能 是 在 某 一 个 特定 先 取得 一 份 模式 的 x 
的 领域 中 工作 ， 而 你 认为 新 的 模式 将 大 有 帮助 ， 或 者 是 你 找到 一 B 

个 解决 方案 ， 能 够 解决 一 个 再 三 出 现 的 问题 ， 或 者 ， 你 只 是 想 要 , 

加 入 设计 模式 的 社 群 贡 献 自己 的 力量 ， 





然后 花 些 时 间 好 好 
jó]: 我 有 意 不 ， 我 要 如 何 开始 ? m €. 


2. 就 像 任何 原则 一 样 ， 你 知道 得 越 多 越 好 。 先 研究 已 BRE 下 一 个 正确 的 


经 被 发 现 的 这 些 模式 ， 了 解 它们 做 了 些 什么 ， 并 再 清楚 它们 和 其 


他 模式 之 间 的 关系 。 这 些 准 备 工作 非常 重要 ， 不 但 可 以 让 你 热管 b iÈ 

模式 是 如 何 打 造 出 来 的 ， 也 可 以 避免 做 多 余 的 工作 。 完 成 这 些 准 

备 工作 之 后 ， 你 可 以 开始 将 你 的 模式 写 在 纸 上 ， 以 便 与 其 他 开发 而 内 有 三 个 开发 人 员 
AR Hid; 我 们 稍 后 将 针对 “如 何 沟通 你 的 模式 ”多 谈 一 些 。 如 

果 你 真 的 非常 感 兴 趣 ， 可 以 阅读 本 次 Q 改 A 以 后 的 内 容 。 都 同 意 R u 法 时 9 
人] :我 怎 么 知道 我 是 否 真 的 有 一 个 模式 ? 嘟 么 你 就 成 功 了 。 


S. 这 个 问题 很 好 : 除非 其 他 人 使 用 它 并 且 发 现 它 很 有 

BR. 否则 你 并 不 算 拥有 一 个 模式 。 一 般 来 说 ， 必 须要 通过 “三 次 

规则 ”， 才 算是 一 个 合格 的 模式 。 也 就 是 说 ， 只 有 在 真实 的 世界 áà-&üz$e6gweas “GBS 
中 被 应 用 三 次 以 上 ， 才 能 算是 一 个 模式 。 $-^T4 X549: 
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与 设计 模式 相处 


想 当 一 个 设 计 模 式 作 宗 吗 ? 


做 好 家 庭 作业 。 

在 发 据 新 的 模式 之 前 ， 你 必须 先 精通 现 有 的 模式 。 许 多 模式 看 起 来 
像 是 全 新 的 ， 但 是 事实 上 只 是 现 有 模式 的 变种 。 通 过 研究 现 有 的 模 
式 ， 你 可 以 比较 容易 地 识别 模式 ， 并 且 学 会 将 某 一 模式 与 其 他 模式 
联系 起 来 。 


花 时 间 反 思 与 评估 。 

你 的 经 验 (你 所 遭遇 过 的 问题 ， 以 及 采取 的 解决 方案 ) 正 是 模式 想 
法 的 来 源 。 所 以 ， 花 时 间 反 思 过 去 的 经 验 ， 并 将 它 用 在 以 后 的 新 设 
计 上 面 。 请 牢记 ,大 多 数 的 模式 都 是 现 有 模式 的 变种 ， 而 非 用 新 的 
模式 。 而 且 当 你 真 的 找到 了 好 像 是 新 模式 的 东西 时 ， 常 常 都 局 限 在 
很 窜 的 适用 性 中 ， 而 不 能 称 得 上 是 一 个 真正 的 模式 。 


使 用 已 有 的 模式 模板 定义 你 
将 你 的 想法 写 在 纸 上 ， 好 让 其 他 人 能 够 理解 。 HE EH We rrr 
如 果 其 他 人 不 能 够 使 用 你 所 找到 的 模式 ， 那 么 这 个 新 模式 作用 也 就 的 模式 用 户 也 认识 这样 的 
不 大 ， 你 需要 将 你 的 “ 准 模式 ”写成 一 份 文档 ， 好 让 其 他 人 能 够 阅 GA. 


读 、 理 解 ， 并 采用 它 来 解决 他 们 自己 的 问题 ， 然 后 将 使 用 的 心得 反 
馈 给 你 。 很 幸运 的 是 ， 你 不 需要 发 明 自己 的 模式 归档 方法 ， 你 可 以 
直接 采用 四 人 组 的 模板 。 


让 其 他 人 使 用 你 的 模式 ， 然 后 再 持续 改进 。 

不 要 认为 你 可 以 一 次 就 把 模式 搞定 ， 应 该 要 把 模式 当成 是 随 着 时 间 
不 断 进步 的 一 项 工程 。 让 其 他 人 评审 你 的 准 模 式 ， 并 尝试 着 使 用 
它 ， 然 后 将 意见 反馈 给 你 。 将 这 些 反 馈 汇总 到 你 的 描述 中 ， 再 重复 
上 述 的 步骤 。 你 的 描述 永远 不 会 是 完美 的 ， 但 是 到 了 某 个 时 间 点 之 
后 ， 就 会 相当 地 稳固 ， 足 以 让 其 他 开发 人 员 能 够 阅读 并 理解 它 。 


不 要 忘 了 三 次 规则 。 

请 记 住 ， 除 非 你 的 模式 已 经 在 真实 世界 的 三 个 方案 中 被 成 功 地 采用 
了 了， 否则 就 不 够 资格 被 当成 模式 。 所 以 ， 当 别人 能 够 ”使 用 你 的 模 
式 ， 并 将 意见 反馈 给 你 时 ， 你 就 有 机 会 能 够 将 它 变 成 一 个 实用 的 模 
式 。 
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连连 看 


- uda: 


请 将 下 列 模式 和 描述 配对 


模式 描述 

As HExR. FRRFRHBD, 

状态 DFKATHOAEM-TFEEPHFR. 

KERB 由 子 类 决定 要 创建 的 具体 类 是 哪 一 个 。 

外 观 确保 有 且 只 有 一 个 对 象 被 创建 。 

策略 封装 可 以 互 换 的 行为 ， 并 使 用 委托 来 决定 要 
使 用 哪 一 个 。 

代理 客户 用 一 致 的 方式 处 理 对 篆 集 合 和 单个 对 依 。 

工厂 方法 封装 了 基于 状态 的 行为 ， 并 使 用 委托 在 行为 
2808. 

十 配器 在 对 篆 的 集合 之 中 游 走 、 而 不 暴露 集合 的 实 
现 。 

观察 者 wE- FAH, 

模板 方法 包装 一 个 对 象 ， 以 提供 新 的 行为 。 

5 多 许 客户 创建 对 系 的 家 族 ， 而 无 需 指 定 他 们 的 
具体 类 。 

单 件 tk ot HEB EARS 0x Ht A eu 

BRI REAR, (I HEEL 95 I9, 

命令 封装 清 求 成 为 对 象 。 
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与 设计 模式 相处 


组 织 设 计 模 式 

随 着 发 据 的 设计 模式 数目 逐渐 增加 ， 有 必要 将 它们 分 级 分 类 ， 好 将 它们 组 织 起 来 ， 以 简化 我 们 寻找 村 
式 的 过 程 ， 并 让 同一 群 组 内 的 模式 互相 比较 。 

在 大 多 数 的 类 目 中 ， 模 式 通常 根据 某 种 做 法 被 归 为 几 类 。 最 广为人知 的 分 类 方式 ， 就 是 第 一 个 模式 类 
目 中 所 采用 的 方式 ， 根 据 模式 的 目标 分 成 三 个 不 同类 目 ， 创 建 型 、 行 为 型 和 结构 型 





Lm ,一 阅读 每 个 类 目的 描述 ， 试 着 将 这 些 模式 
[strategy] 正确 地 归 类 。 这 并 不 容易 ! 但 是 请 尽力 


Composite 






ce Cem 而 为 。 正 确 答案 在 下 一 页 。 
= 
过 里 的 每 个 模式 都 属于 中 
下 类 昌之 一 


只 要 是 行为 型 模式 ， 都 ; 
创建 型 模式 涉及 到 将 对 象 实 例 化 ， netlist 
这 类 模式 都 提供 一 个 方法 ， 将 客 ii, 
PAREEK OERI LPAR, 


结构 型 


结构 型 模式 可 以 让 你 把 类 或 
对 象 组 合 到 更 大 的 结构 中 。 
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模式 分 类 


$9: 模式 分 类 


这 是 把 模式 分 组 到 类 目的 结 ; 
合 一 个 类 目 。 别 担心 ， 其 实 每 个 人 都 有 这 样 的 困扰 。 


创建 型 模式 涉及 到 将 对 象 实例 化 ， 
这 类 模式 都 提供 一 个 方法 ， 将 客 
户 从 所 需要 实例 化 的 对 象 中 解 糊 。 


创建 型 


Singleton Builder 
Prototype 


Abstract Factory 
Factory Method 


结构 型 


Composite 
Flyweight 


Adapter 


， 你 可 能 觉得 这 个 练习 很 困难 ， 因 为 许多 模式 似乎 不 只 符 


只 要 是 行为 型 模式 ， 都 涉及 到 类 
和 对 象 如 何 交互 及 分 配 职责 。 


T 1 PA 
tT 为 型 Mediator sft 


Template Method acini SU ak 


Memento . 
Observer Po 
Chain of Responsibility mod 

State ATI 
Strategy 


Interpreter 


Proxy 
Facade 
Bridge 


t-&44 〈 在 图 中 用 灰色 
$5) 尚未 在 本 书 中 介绍 ， 


你 爹 在 附录 中 看 到 这 些 模 式 
HME. 


结构 型 模式 可 以 让 你 把 类 或 
对 象 组 合 到 更 大 的 结构 中 。 
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除了 刚才 的 分 类 方式 之 外 ， 模 式 还 有 另 一 种 分 类 方式 : 模式 


所 处 理 的 是 类 或 对 象 。 


类 模式 描述 类 之 间 的 关系 如 何 通过 继承 定义 。 类 模 


式 的 关系 是 在 编译 时 建立 的 。 


与 设计 模式 相处 


对 象 模式 描述 对 象 之 间 的 关 
系 ， 而 且 主 要 是 利用 组 合 定 
义 。 对 象 模式 的 关系 通常 在 
运行 时 建立 ， 而 且 更 加 动态 、 
更 有 弹性 。 





Template Method ha P Visit 
i Compos e isitor 
Factory Method Adapter Decorator DEES a ce tT 
Interpreter Proxy Facade Ot 
Strategy Chain of Responsibility 
Bridge Mediator 
Flyweight — Protetype STT 
Abstract Factory ^ Builder pi &. 对 象棋 A 
Singleton pit: MYTCLLE 
; 出 许多 ! 
4 here 
Pj: 。 只 有 这 些 分 类 方式 吗 ? Dumb Questions 
问 些 | > Questi Ss kh, HHS RAR 
都 这 么 说 ! 四 人 组 之 所 以 这 么 分 类 ， 
$ > 不， 还 有 人 提出 其 他 的 g 3 通过 比较 可 让 你 对 模式 他们 的 想法 是 这 样 的 : 结构 型 模式 用 


分 类 方式 。 有 些 分 类 方式 先 分 成 三 大 
类 ， 然 后 再 分 成 几 个 小 类 (例如 “ 解 
BEAT), (mme ne 
分 类 方式 。 如 果 建 立 自 己 的 分 类 方式 
可 以 帮 你 更 加 了 解 这 些 模式 的 话 ， 那 
么 你 也 可 以 这 么 做 。 


|) $ ”将 模式 分 成 不 同 的 类 
目 ， 这 么 做 真 的 能 够 帮助 我 们 记忆 这 
Id SC? 


有 清晰 的 概念 ， 这 是 毋庸 置疑 的 。 但 
是 许多 人 被 创建 型 、 结 构 型 和 行为 型 
类 目 搞 得 一 头 雾 水 ， 常 常 发 现 某 个 模 
式 似乎 不 只 适合 一 个 类 目 。 请 记 住 ， 
怎么 分 类 并 不 重要 ， 重 要 的 是 了 解 这 
些 模式 和 它们 之 间 的 关系 。 只 要 类 目 
有 帮助 ， 我 们 就 用 它 ， 反 之 就 不 用 。 


» 

|) 3 ”为何 装饰 者 模式 被 归 类 
到 结构 类 目 中 ? 我 认为 它 应 该 是 行为 
类 目 ， 毕 竟 它 增加 行为 ! 


来 描述 类 和 对 象 如 何 被 组 合 以 建立 新 
的 结构 或 新 的 功能 。 装 饰 者 模式 允许 
你 通过 “将 某 对 象 包装 进 另 一 个 对 象 
的 方式 ”， 来 组 合 对 象 以 提供 新 的 功 
能 。 所 以 盘点 是 在 于 如 何 动态 地 组 合 
对 象 以 获取 功能 ， 而 不 是 行为 型 模式 
的 目的 一 一 对 象 之 间 的 沟通 与 互 连 ，。 
请 牢记 ， 这 几 个 模式 的 意图 并 不 相 
同 ， 而 这 通常 是 了 解 某 个 模式 属于 哪 
个 类 目 时 的 关键 。 
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大 师 : MERERI 你 看 起 来 很 苦恼 。 

门徒 : 是 的 ， 我 正在 学 习 模式 的 分 类 。 我 感到 很 困惑 。 
大 师 : 继续 说 …… 

门徒 : 在 学 习 了 这 么 多 模式 之 后 ， 我 被 告知 每 个 模式 都 属于 结构 、 

行为 、 创 建 三 种 类 目 之 一 。 为 什么 我 们 需要 为 模式 分 类 呢 ? 


大 师 ， 我 说 昨 蜂 ， 不 管 是 在 什么 时 候 ， 只 要 我 们 有 一 大 堆 东 西 ， 
很 自然 地 就 会 想 要 为 它们 分 类 ， 这 可 以 帮助 我 们 在 更 抽象 的 层次 
上 思考 这 些 东 西 。 

门徒 大师 ， 你 能 举 一 个 例子 吗 ? 

大 师 ， 当 然 可 以 。 就 拿 汽车 来 说 ， 有 许多 种 不 同 的 汽车 款式 ， 我 
们 很 自然 地 把 汽车 分 成 几 类 ， 例 如 : 经 济 车 、 跑 车 、 旅 行车 、 卡 
车 及 豪华 轿车 。 

AU. 昨 蜂 ， 你 看 起 来 好 像 大 吃 了 一 惊 ， 难 道 你 无 法 体会 我 说 的 
话 ? 

门徒 : 大师， 我 很 能 体会 你 说 的 话 ， 我 只 是 对 于 你 如 此 地 了 解 汽 
车 而 感到 震惊 

XU. 昕 是， 毕竟 不 是 所 有 的 例子 都 适合 使 用 莲花 或 饭 钵 来 举例 。 
现在 ， 我 能 继续 说 吗 ? 

门徒 : 是 的 ， 是 的 ， 很 抱歉 打 断 你 ， 请 继续 。 

大 师 ， 一 旦 你 有 了 分 类 或 类 目 ， 你 就 可 以 很 方便 地 这 么 说 : “如 
果 你 想 从 硅谷 开车 到 圣 克 和 鲁 斯 ， 那 么 跑车 将 会 是 最 好 的 先 
择 。” 或 者 “因为 石油 的 市 场 状况 日 益 恶化 ， 所 以 应 该 购买 经 济 
车 ， 比 较 省 油 。” 


与 设计 模式 相处 


门徒 : 所 以 通过 分 类 ， 我 们 可 以 将 一 组 模式 视 为 一 个 群体 。 当 我 
们 需要 一 个 创建 型 模式 ， 但 又 不 知道 确切 是 哪 一 个 的 时 候 ， 就 可 
以 用 创建 型 模式 这 个 词 来 统称 它 。 

AU: 是 的 ， 而且 分 类 也 有 助 于 我 们 比较 相同 类 目 内 的 其 他 成 
员 ， 比 方 说 ，“ 迷 你 车 是 最 有 风格 的 小 型 车 。” 或 者 帮助 我 们 缩 
小 搜寻 范围 ，“ 我 需要 一 部 省 油 的 车 子 。” 

门徒 : 我 明白 了 ， 所 以 我 就 可 以 说 “对 于 改变 对 象 接口 来 说 ， 适 
配 绢 模式 是 最 好 的 结构 型 模式 ”。 

大 师 : 是 的 ， 类 目 还 可 以 开发 新 领域 ， 比 方 说 ，“ 我 们 真 的 想 要 
开发 一 部 跑车 ， 具 有 法 拉 利 的 性 能 和 Miata 的 价格 ”。 

门徒 : 这 种 车 听 起 来 就 像 是 死亡 陷阱 。 

AU: 对 不 起 ， 我 没 听 清楚 你 说 什么 。 

门徒 : "HE! REIN “RET”. 

门徒 : 所 以 类 目 可 以 让 我 们 思考 模式 群 组 之 间 的 关系 ， 以 及 同一 
组 模式 内 模式 之 间 的 关系 ， 还 可 以 让 我 们 找 出 新 的 模式 。 但 是 ， 
为 什么 使 用 三 个 类 目 ， 而 不 是 四 个 或 五 个 ? 

大 师 : 就 像 是 夜晚 天 空中 的 星星 一 样 ， 你 可 以 看 见 许多 类 
目 。“ 三 ”是 一 个 适当 的 数目 ， 并 且 是 由 许多 人 所 决定 出 来 
的 数目 ， 它 有 助 于 更 好 地 进行 模式 分 类 。 但 是 的 确 有 人 建议 
用 四 个 、 五 个 或 更 多 个 。 
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ARABS 


情境 、 约 束 、 力 、 类 目 、 分 类 …… 我 的 天 ， 听 起 来 非常 的 学 术 呢 ! 好 
吧 ， 这 一 切 都 很 重要 ， 而 知识 就 是 力量 。 


但 是 ， 让 我 们 来 面 对 它 ， 如 果 你 了 解 理论 性 的 东西 ， 而 没有 使 用 模 
式 的 经 验 和 实践 ， 那 么 这 将 不 会 在 你 的 生活 中 造成 多 大 的 差别 。 
下 面 是 一 份 快速 指南 ， 可 以 帮助 你 开始 “用 模式 思考 ”。 所 谓 “ 用 


模式 思考 ”， 音 思 是 说 ， 能 够 看 着 设计 ， 体 会 在 什么 地 方 模式 能 自 
然 适用 ， 在 什么 地 方 模式 则 不 能 。 你 思 者 模式 的 大 脑 


保持 简单 (Keep It Simple/KISS) 


普 先 ， 当 你 设计 时 ， 尽 可 能 地 用 最 简单 的 方式 解决 问题 。 你 的 目标 应 该 是 简单 ， 而 不 是 “如 何在 这 个 癌 
题 中 应 用 模 武 ”。 千 万 不 要 认为 : 如 果 没有 使 用 模式 解决 某 个 问题 ， 就 不 是 经 验 丰富 的 开发 人 员 。 如 宁 
你 能 够 保持 简单 的 设计 ， 那 么 你 将 会 得 到 其 他 开发 人 员 的 欣赏 和 尊敬 。 正 确 的 说 法 是 ， 为 了 要 让 你 的 设 
计 简单 且 有 弹性 ， 有 时 候 使 用 模式 是 最 好 的 方法 。 


没 计 模 式 非 万 灵 丹 ; SKE, BUCABEFL: 


如 你 所 知道 的 ， 模 式 是 解决 一 再 发 生 的 问题 的 通用 方案 。 模 式 已 经 被 许多 开发 人 员 实 际 测试 过 。 所 以 ， 
当 你 需要 某 个 模式 的 时 候 ， 可 以 放心 地 使 用 它 ， 毕 竟 你 知道 这 个 模式 已 经 身 经 百 战 。 

然而 ， 模 式 并 非 万 灵 丹 ， 你 不 能 把 模式 插入 、 编 译 ， 然 后 就 早早 地 去 吃 午餐 。 要 使 用 模式 ， 你 需要 考虑 
到 模式 对 你 的 设计 中 其 他 部 分 所 造成 的 后 果 。 


你 知道 何 时 需要 模式 …… 


啊 …… 这 是 最 重要 的 问题 何 时 使 用 模式 ? 当 你 在 设计 的 时 候 ， 如 果 确 定 在 你 的 设计 中 可 以 利用 某 个 模 
式 解决 某 个 问题 ， 那 么 就 使 用 这 个 模式 ! 如 果 有 更 简单 的 解决 方案 ， 那 么 在 决定 使 用 模式 之 前 应 该 先 学 
虑 这 个 方案 。 


如 何 知道 何 时 适用 一 个 模式 ， 这 就 需要 经 验 和 知识 。 一 旦 你 确定 一 个 简单 的 解决 方案 无 法 满足 你 的 需要 ， 
应 该 考虑 这 个 问题 以 及 相关 的 约束 一 这 可 以 帮 你 将 问题 对 应 到 一 个 模式 中 。 如 果 你 对 于 模式 有 很 深 的 
认 知 ， 就 可 能 知道 有 什么 模式 适合 这 样 的 情况 。 否 则 ， 就 花 些 时 间 调 查 一 下 可 能 会 解决 这 个 问题 的 模式 ， 
模式 类 目 中 的 意图 和 应 用 部 分 会 特别 有 用 。 一 旦 找到 了 一 个 看 起 来 适合 的 模式 ， 要 先 确定 你 是 否 能 接受 
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这 个 模式 所 带 来 的 后 果 ， 以 及 对 设计 其 他 部 分 的 影响 。 如 果 一 切 看 起 来 都 
很 好 ， 就 用 它 吧 ! 

有 一 种 情况 ， 即 使 有 更 简单 的 解决 方案 ， 你 仍然 想 要 使 用 模式 ， 这 种 情况 
就 是 : 你 预期 系统 在 未 来 会 发 生 改变 。 正 如 我 们 所 见 过 的 ， 找 出 你 的 设计 
中 会 改变 的 区 域 ， 通 常 这 是 需要 模式 的 迹象 。 但 是 务必 要 确定 一 件 事 : 加 
入 模式 是 要 应 对 可 能 发 生 的 实际 改变 ， 而 不 是 假想 的 改变 。 


并 非 只 有 在 设计 时 才 考 虑 引进 模式 ， 在 重 构 (refactoring) 时 也 要 这 样 做 ! 


重 构 的 时 间 就 是 模式 的 时 间 ! 

重 构 就 是 通过 改变 你 的 代码 来 改进 它 的 组 织 方式 的 过 程 。 目 标 是 要 改善 其 
结构 ， 而 不 是 其 行为 。 这 是 一 个 很 好 的 时 机 ， 可 以 重新 检查 你 的 设计 来 看 
看 是 否 能 够 利用 模式 让 它 拥有 更 好 的 结构 。 比 方 说 ， 代 码 内 如 果 充 满 了 条 
件 语句 ， 这 可 能 意味 着 需要 使 用 状态 模式 ， 或 者 意味 着 ， 应 该 利用 工厂 模 
式 将 这 些 具 体 的 依赖 消除 掉 。 许 多 书 都 介绍 在 如 何 利用 模式 进行 重 构 ， 而 
随 着 技艺 的 增长 ， 你 需要 更 多 地 涉猎 这 个 领域 。 


拿 掉 你 所 不 需要 的 ， 不 要 害怕 将 一 个 
1 4 4 ‘ 

设计 模式 从 你 的 设计 中 删除 。 

还 没有 人 谈 到 何 时 应 该 将 某 个 模式 删除 ， 你 可 能 认为 这 很 难 启齿 ! 不 ， 我 
们 都 是 成 人 了 ， 应 该 面 对 这 个 问题 。 

那么 何 时 应 该 删除 个 模式 呢 ? 当 你 的 系统 变 得 非常 复杂 ， 而 且 并 不 需要 预 
留任 何 弹性 的 时 候 ， 就 不 要 使 用 模式 。 换 句 话说 ， 也 就 是 当 一 个 较 简单 的 
解决 方案 比 使 用 模式 更 恰当 的 时 候 。 


如 果 你 现在 不 需要 ， 就 别 做 。 
设计 模式 威 力 很 强大 ， 你 很 容易 就 可 以 在 当前 设计 中 看 到 模式 的 各 种 应 用 
方式 。 开 发 人 员 天 生 就 热爱 创建 漂亮 的 架构 以 应 对 任何 方向 的 改变 。 














将 你 的 思绪 集中 在 设计 
本 身 ， 而 不 是 在 模式 上 。 只 有 

在 真正 需要 时 才 使 用 模式 。 有 些 时 
候 ， 简 单 的 方式 就 行 得 这 ， 部 
4 9 8) ALAS. 


要 抗拒 这 样 的 诱惑 昨 ! 如 果 你 今天 在 设计 中 有 实际 的 需要 去 支持 改变 ， 就 
放手 采用 模式 处 理 这 个 改变 吧 ! 然而 ， 如 果 说 理由 只 是 假想 的 ， 就 不 要 添 
加 这 个 模式 ， 因 为 这 只 会 将 你 的 系统 越 搞 越 复杂 ， 而 且 很 可 能 你 永远 都 不 
会 需要 它 ! 
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模式 自然 地 出 现 


本 


XU. 昨 里 ， 你 的 基础 训练 几乎 完成 了 ， 接 下 来 的 计划 是 什 


么 ? 


门徒 : 我 要 去 迪士尼 乐园 大 玩 特 玩 ! 然后 开始 利用 模式 建立 许多 





代码 ! 

XU. 等 等 ! 你 可 别 忘 了 “和 杀 鸡 焉 用 宰 牛 刀 ” 的 道理 呀 ! 

门徒 :这 是 什么 意思 呢 ， 大 师 ? 我 已 经 学 了 这 么 多 的 设计 模式 ， 难 道 不 应 该 将 
它们 用 在 我 全 部 的 设计 中 ， 以 达到 最 强 的 威力 、 弹 性 以 及 可 控 性 吗 ? 

kii: 不 ， 模 式 只 是 一 种 工具 ， 只 有 在 需要 时 才 使 用 这 种 工具 。 你 也 花 了 很 多 时 
间 学 习 设计 原则 。 一 开始 总 是 先 遵循 这 些 原则 ， 建 立 最 简单 的 代码 以 完成 工作 。 
在 这 个 过 程 中 ， 你 看 到 有 需要 模式 的 地 方 ， 就 使 用 模式 。 

门徒 : 也 就 是 说 ， 我 的 设计 并 不 是 从 模式 开始 ? 

大 师 ，“ 应 用 模式 ”绝对 不 是 你 开始 设计 时 所 该 有 的 目标 ， 应 该 让 模式 在 你 的 设 
计 过 程 中 自然 而 然 地 出 现 。 

门徒 : 既然 模式 这 么 好 ， 为 什么 在 使 用 它们 的 时 候 还 得 如 此 小 心 ? 

大 师 ， 模 式 可 能 带 来 复杂 性 ， 如 果 没 有 必要 ， 我 们 绝 不 需要 这 样 的 复杂 性 。 就 
像 你 已 经 知道 的 ， 模 式 是 一 种 被 证 实 过 的 设计 经 验 ， 可 以 避免 某 些 常见 的 错误 。 
模式 也 是 一 种 共享 的 词汇 ， 能 够 让 我 们 和 其 他 开发 人 员 沟通 我 们 的 设计 。 

门徒 : 那么 ， 我 们 又 如 何 知道 何 时 应 该 引进 设计 模式 呢 ? 

大 师 ， 当 你 确信 你 的 设计 中 有 一 个 问题 需要 解决 的 时 候 ， 或 者 当 你 确信 未 来 的 需 
求 可 能 会 改变 时 ， 都 可 以 采用 模式 。 

门徒 : 虽然 我 已 经 了 解 了 许多 的 模式 ， 但 我 觉得 我 的 学 习 应 该 继续 下 去 。 

AU. 是 的 ， 昨 蜂 。 学 习 管 理 软 件 的 复杂 度 和 变化 ， 这 是 一 生 的 课题 。 但 是 现在 
既然 你 已 经 知道 了 许多 模式 ， 就 可 以 开始 在 需要 的 地 方 采用 它们 ， 并 不 断 地 学 
习 更 多 的 模式 。 

门徒 : 等 一 下 ， 你 是 说 我 还 没有 学 完 “ 全 部 ”? 

大 师 : 蜂 蜂 ， 你 已 经 学 会 了 一 些 基础 模式 ， 你 会 发 现 还 有 更 多 的 模式 在 等 着 你 ， 
包括 一 些 应 用 在 特定 领域 的 模式 ， 例 如 并 发 系统 (Concurrent System) 和 企业 系 
统 。 现 在 你 已 经 有 了 良好 的 基础 ， 学 习 这 些 模 式 就 不 会 太 难 ! 


和 
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使 用 模式 的 心智 


初学 者 到 处 使 用 模式 。 这 很 好 : 初学 者 可 以 借 

此 培养 许多 使 用 模式 的 实战 经 验 。 初 学 者 也 认 

为 “我 使 用 越 多 模式 ， 我 的 设计 就 越 好 ”。 初 学 

者 将 慢 慢 认识 到 并 非 如 此 ， 所 有 的 设计 都 应 该 尽 

最 保持 简单 。 只 有 在 需要 实践 扩展 的 地 方 ， 才 值 
初学 者 的 心智 得 使 用 复杂 性 和 模式 。 

“我 要 为 Hello World PER” 





随 着 学 习 的 进程 ， 中 级 人 员 的 心智 开始 

能 够 分 辨 何 时 需要 模式 ， 而 何 时 不 需要 。 

中 级 人 员 的 心智 依然 会 企图 把 过 多 的 模式 

套用 在 不 适当 的 地 方 ， 但 他 们 也 开始 察觉 

到 有 些 模式 并 不 适合 目前 的 情况 ， 可 以 对 | 

其 改编 使 其 适合 。 

中 级 人 员 的 心智 
“或 许 这 里 我 需要 一 个 单 件 模式 。” 


情 道 者 的 心智 能 够 看 到 模式 在 何 处 能 够 自然 融入 。 
悟道 者 的 心智 并 不 急切 于 使 用 模式 ， 而 是 致力 于 最 
能 解决 问题 的 简单 方案 。 悟 道 者 的 心智 会 考虑 对 象 
的 原则 ， 以 及 它们 之 间 的 折衷 。 当 对 模式 的 需要 自 
然 出 现时 ， 悟 道 者 的 心智 就 拿捏 得 宜 地 采用 模式 。 
悟道 者 的 心智 也 能 看 到 相似 模式 之 间 的 关系 ， 以 及 













悟道 者 的 心智 它们 在 意图 上 的 微妙 差异 。 悟 道 者 的 心智 也 同 于 初 
“在 过 里 采用 装饰 者 模式 相当 自 学 者 的 心智 一 一 不 会 让 这 些 模式 的 知识 过 度 影 响 设 
&. 7 计 的 决策 。 
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何 时 不 使 用 模式 










TH: 过 度 使 用 设计 模式 可 能 导致 代码 被 过 度 
LEI. 应 该 总 是 用 最 简单 的 解决 方案 完成 工 
Œ, 并 在 真正 需要 模式 的 地 方才 使 用 它 。 











等 一 下 ， 我 已 经 谈 了 整 
本 书 ， 而 你 现在 却 告诉 我 不 要 
使 用 模式 ? 


当然 我 们 希望 你 使 用 设计 模式 ! 


但 是 我 们 更 希望 你 能 够 成 为 一 个 好 的 面向 对 象 设计 者 。 
当 一 个 设计 方案 决定 要 使 用 某 个 模式 的 时 候 ， 将 为 你 
带 来 好 处 ， 因 为 任何 模式 都 是 身 经 百 战 ， 被 验证 了 是 
能 够 解决 其 问题 的 。 而 且 模 式 可 以 被 良好 地 归档 ， 容 
易 被 其 他 开发 人 员 所 了 解 ( 你 知道 的 ， 模 式 是 开发 人 
员 共 享 的 词汇 ) o 

然而 ， 当 你 使 用 设计 模式 的 时 候 ， 仍 然 会 有 缺点 。 设 
计 模 式 常常 产生 一 些 额 外 的 类 和 对 象 ， 所 以 会 增加 设 
计 的 复杂 度 。 设 计 模 式 也 会 在 你 的 设计 中 加 入 更 多 层 ， 
这 不 但 增加 复杂 性 ， 而 且 效 率 下 降 。 

另外 ， 有 时 使 用 设计 模式 会 大 材 小 用 。 许 多 时 候 回 头 
看 看 设计 原则 ， 你 会 发 现 有 简单 得 多 的 解决 方案 能 解 
决 相同 的 问题 。 若 果真 如 此 ， 可 别 抗拒 ， 就 用 较 简单 
的 解决 方案 吧 ! 

不 要 因 我 们 的 话 而 感到 挫折 。 我 们 并 非 鼓 励 你 不 要 用 
模式 。 当 设计 模式 应 用 得 恰当 时 ， 好 处 其 实 是 非常 多 
的 。 
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AS 了 共享 词汇 的 威力 


在 这 本 书 中 ， 我 们 花 了 相当 多 的 时 间 讨 论 面向 对 象 的 基础 知识 ， 但 可 别 
忘 了 设计 模式 中 人 的 一 面 一 一 设计 模式 不 仅 可 以 帮助 你 在 大 脑 中 装 进 这 
些 解决 方案 ， 也 可 以 让 你 和 其 他 开发 人 员 之 间 有 共享 的 词汇 ， 而 这 正 是 
设计 模式 最 大 的 优点 之 一 。 

想 想 看 ， 从 上 次 我 们 谈 到 共享 词汇 至 今 ， 有 些 事 情 已 经 不 一 样 了 ; TRE 
在 已 经 开始 建立 了 自己 的 某 些 词汇 ! 更 别 说 学 会 了 一 整套 的 面向 对 象 设 
计 原 则 ， 而 从 这 些 设 计 原 则 中 你 能 轻易 了 解 所 遇 到 的 任何 新 模式 的 动机 
和 工作 方式 。 

现在 你 已 经 有 了 设计 模式 的 基础 ， 应 该 “把 模式 传 出 去 ”， 让 大 家 都 知 
道 。 为 什么 呢 ? 因为 当 你 的 同伴 开发 人 员 也 知道 这 些 模 式 并 使 用 共享 词 
汇 的 时 候 ， 将 使 得 你 们 的 设计 更 好 ， 更 容易 沟通 。 最 棒 的 是 ， 你 省 下 了 
大 量 的 时 间 。 
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我 建立 的 达 个 广播 类 ， 它 会 持续 地 塌 踪 
所 有 倾听 它 的 对 象 ， 只 要 有 新 数据 进来 ， 就 
会 把 消息 发 送 络 每 一 个 倾听 者 。 最 樟 的 地 方 在 
于 倾听 者 可 以 在 任何 时 候 加 入 达 个 广播 ， 也 可 以 在 任 
何 时 候 将 自己 从 广播 中 副 除 。 而 达 个 广播 类 本 身 并 不 
ol PEREMHSHMOR, RERRI 正确 的 
接口 ， 就 可 以 当 倾听 者 。 


不 完整 
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共享 词汇 的 五 种 方式 


共享 词汇 的 五 种 方式 


1. 在 设计 会 议 中 : 当 你 和 你 的 团队 在 会 议 中 讨论 软件 设计 时 ， 
使 用 设计 模式 可 以 帮 你 们 待 在 “设计 中 ” 久 一 点 。 从 设计 模 
式 和 面向 对 象 原则 的 视角 讨论 设计 ， 可 以 避免 你 的 团队 很 快 
地 陷入 实现 的 细节 ， 也 可 以 避免 发 生 许多 误解 。 


. 和 其 他 开发 人 员 : 当 你 和 其 他 开发 人 员 讨 论 的 时 候 ， 可 以 使 
用 模式 。 这 可 以 帮助 其 他 开发 人 员 学习 新 模式 ， 并 建立 一 个 
社 群 。 和 别人 分 享 你 所 学 会 的 东西 是 很 有 成 就 感 的 一 件 事 情 。 


. 在 架构 文档 中 : 当 你 在 编写 架构 文档 的 时 候 ， 使 用 模式 将 会 
缩减 文档 的 篇 幅 ， 并 且 让 读者 更 清楚 地 了 解 你 的 设计 。 

4. 在 代码 注释 以 及 命名 习惯 上 : 当 你 在 编写 代码 的 时 候 ， 应 在 
注释 中 清楚 地 注 明 你 所 使 用 的 模式 。 在 选择 类 和 方法 的 名 称 
时 ， 应 尽 可 能 显示 出 隐藏 在 下 面 的 模式 。 其 他 的 开发 人 员 在 
阅读 你 的 代码 时 会 感激 你 ， 因 为 你 让 他 们 能 够 很 快 地 了 解 你 
的 实现 。 

. 将 志同道合 的 开发 人 员 集 合 在 一 起 : 分 享 你 的 知识 。 许 多 开 
发 人 员 都 听 说 过 模式 ， 但 并 不 真正 了 解 什么 是 模式 。 你 可 以 
自愿 为 他 们 讲 一 堂 模式 介绍 课 ， 或 者 成 立 一 个 读书 会 。 


N 


Co 


Cn 
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和 四 人 组 一 同 巡 游 对 象 村 


(XS. meos “MGA” qu tef (Ei: 


电影 “西城 故事 ” (West Side Story) ees ， 但 


是 你 有 机 会 遇 到 四 人 组 。 你 大 概 也 注意 到 了 ， 想 要 在 模式 的 
世界 中 走 得 够 还 ， 你 就 一 定 会 遇 到 他 们 。 那 么 ， 到 底 这 个 神 
秘 的 “帮派 ”是 怎么 一 回 事 呢 ? 

简单 地 说 ， 四 人 组 包括 了 Erich Gamma, RichardHelm, 
Ralph Johnson 和 John Vlissides。 他 们 是 第 一 群 将 模式 归 类 的 
功臣 ， 而 这 个 过 程 开 启 了 软件 领域 的 一 大 跃进 。 

个 称号 又 是 怎么 来 的 ?没有 人 知道 ， 反 正大 家 都 是 这 么 称 
i 但 是 想 想 看 ， 如 果 你 想 成 为 “帮派 成 员 ”， 好 好 地 认识 
对 象 村 ， 那 么 该 怎么 办 呢 ? 幸好 ， 他 们 同意 带 我 们 一 同 去 巡 
游 对 象 村 …… 












为 实际 需要 的 扩展 
使 用 模式 。 不 要 只 是 为 
了 假想 的 需要 而 使 用 模 


今天 的 模式 比 四 人 组 
书 中 的 更 多 ， 一 并 学 会 
ee: 






用 模式 就 能 够 设计 出 更 简单 的 
方案 ， 部 就 去 于 吧 。 


与 设计 模式 相处 


四 人 组 发 起 了 软件 模式 迄 动 ， 随 后 有 许多 人 
也 做 出 了 $ 大 的 贡献 ， 包括 Ward Cunningham, 
Kent Beck. Jim Coplien, Grady Booch. Bruce 


Anderson. Richard Gabriel, Doug Lea, Peter 

mp is Sk 
Coad#eDoug Schmidt, tfgornzs-Mo62 
2# N 










简单 才 是 王道 。 如 果 你 不 










模式 是 工具 而 不 是 
规则 ， 需 要 被 适当 地 调 
整 以 符合 你 的 需求 。 






uch Gamm å 
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模式 资源 


他 的 旅途 刚刚 开始 …… 


现在 你 已 经 站 在 设计 模式 的 顶端 ， 准 备 控 得 更 深 了 ， 我 们 为 你 准备 了 比较 权威 的 三 本 书 ， 
把 它们 添加 到 你 的 书架 上 吧 …… 


设计 模式 的 经 典 书籍 


这 本 书 在 1995 年 出 版 ， 揭 开 了 设计 模式 的 序幕 。 你 可 以 在 
这 本 书 中 找到 所 有 基础 的 模式 。 事 实 上 ， 这 本 书 中 所 介绍 
的 模式 ， 也 正 是 本 书 的 基础 。 

这 本 书 并 非 涵盖 了 所 有 的 模式 一 一 从 这 本 书 出 版 之 后 ， 这 
个 领域 就 不 断 地 扩大 一 一 但 尽管 如 此 ， 它 还 是 第 一 本 也 是 
最 重要 的 一 本 书 。 

在 你 读 完 《Heed First 设 计 模式 》 之 后 ， 拿 起 这 本 书 来 探索 
模式 是 个 很 棒 的 选择 。 


Design Patterns 


Elements of Reusable 





ikea tace onm, NS 


oe 称 Gof 。 
Christopher Alexander E H F ËA, SKEGG 
模式 的 经 典 书 籍 产生 了 类 似 的 解决 方案 . 


模式 并 不 是 从 四 人 组 开始 的 ， 而 是 始 于 Y 
ChristopherAlexander。 他 是 伯克利 的 建筑 学 
教授 没 氏 ，Alexander 是 个 建筑 师 ， 而 不 
是 计算 机 科学 家 。Alexander 发 明了 建筑 模式 
( 像 房屋 、 城 镇 和 城市 ) 。 

下 次 当 你 有 心情 想 挖 掘 得 更 深入 时 ， 可 以 阅 
i& (The Timeless Way of Building? 
和 《A Pattern Language) 这 两 本 书 ， 从 中 你 
会 了 解 到 设计 模式 的 真正 起 源 ， 并 体会 到 创 
建 “ 有 生命 的 ”建筑 和 具有 弹性 、 可 扩展 性 
软件 之 间 的 对 比 。 所 以 ， 拿 起 你 的 星 巴 效 咖 
啡 ， 坐 下 靠 在 椅 背 上 ， 开 始 享受 这 一 切 吧 ……… 
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与 设计 模式 相处 


其 他 设计 模式 资源 


你 会 发 现 外 面 有 许多 活跃 、 热 情 的 模式 使 用 者 和 设计 者 社 群 ， 他 们 正 
敞开 双 臂 等 候 你 的 加 入 。 这 里 列 出 一 些 你 一 开始 可 以 取得 的 资源 .…… 





The Portland Patterns Repository， 由 Ward 
Cunningham 运 作 ， 这 是 一 个 致力 于 模式 相关 信 
息 的 WIKI， 任 何人 都 可 以 加 入 。 

尔 可 以 看 到 许多 你 能 想到 的 有 关 模 式 和 OO 系统 
的 问题 在 这 里 都 有 主题 讨论 。 


http://c2.com/cgi/wiki?WelcomeVisitors 


The Hillside Group, (EYEE maga fi 
计 实 践 ， 并 提供 模式 的 集中 资源 。 这 个 网 站 包 
含 了 许多 模式 相关 资源 的 信息 ， 例 如 文章 、 书 
籍 、 邮 件 列表 和 工具 。 


http://hillside.net/ 








会 议和 研讨 会 


— 如 果 你 想 和 模式 社 群 面对面 地 接触 ， 一 定 要 查看 

= === x 有 哪些 与 模式 相关 的 会 议和 研讨 会 。Hillside 网 

TEAM = 站 有 完整 的 清单 。 另 外 你 至 少 也 应 该 去 看 看 

OOPSLA 的 活动 信息 。OOPSLA 是 ACM 举 办 的 

研讨 会 ， 主 题 是 针对 面向 对 象 系统 、 语 言 和 应 
用 。 






— — — — = —— ———— o9 
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i 
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模式 动物 


模式 动物 同 


就 如 我 们 刚刚 所 说 的 ， 模 式 并 非 从 软件 开始 ， 而 是 始 于 建筑 
和 城镇 的 架构 。 事 实 上 ， 模 式 的 概念 可 以 被 应 用 在 许多 不 同 的 
领域 。 现 在 就 让 我 们 来 逛 逛 模式 动物 园 ， 瞧 瞧 有 哪些 模式 …… 





架构 模式 


用 来 建立 生气 勃勃 的 建筑 、 城 ou. MAE. RE. 4 


a 
T) 
|] 
f 
j 





镇 和 城市 的 架构 。 这 也 正 是 模 观 的 建筑 物 中 ， 可 以 发 现 它 的 踪 
式 开始 的 地 方 。 à 


= = 应 用 模式 


te 6 te eaguzeme. F 
2 /服务 器 系统 以 及 We 中 是 建立 系统 级 架构 的 模 
/ RA a > ° : "i 
式 。 许 多 多 层 的 架构 都 
属于 这 一 类 目 。 





KR 

) 
$5 £i. MVC 可 算是 其 中 
的 一 种 。 


领域 特定 模式 Vos U (ic Bo He te 
i ^ 4E — hb 
关注 特定 领域 的 问题 ， 例 如 并 Eu 


发 系统 或 实时 系统 。 E — "n 
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与 设计 模式 相处 


$3650686fü$jynsps 
业务 流程 模式 理会 议 中 


描述 业务 、 顾 客 和 数据 之 
间 的 交互 ， 此 种 模式 能 够 
处 理 如 “如 何 有 效 决 策 并 
沟通 决策 ”之 类 的 问题 。 





帮助 找到 一 个 栖息 地 组 织 模式 
”开发 团队 描述 了 人 类 组 织 的 结 
&tis9K i 构 以 及 实践 。 到 目前 
为 止 大 多 数 努 力 聚焦 于 
制造 或 支持 软件 的 组 织 。 





用 户 界面 设计 模式 ， 


致力 于 解决 设计 交互 式 软件 ”栖息 地 d 
时 的 问题 。 idt. CUI EH fc * 
KZ 


波 发 现在 视频 游戏 





野外 笔记 ， 请 将 你 对 模式 领域 的 观察 和 发 现 写 在 这 里 
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Ri 


UI RATED 


如 果 我 们 只 有 模式 ， 而 没有 反 模 式 ， 那 么 这 个 宇宙 就 不 完整 了 。 
如 果 设 计 模式 能 够 让 你 在 某 个 特定 的 情境 之 下 ， 对 一 再 出 现 的 
问题 提供 通用 的 解决 方案 ， 那 么 反 模式 能 给 你 什么 ? 


反 模 式 告 诉 你 如 何 采用 一 个 不 好 的 解决 方案 解决 一 个 


问题 。 





你 可 能 会 这 么 问 : “怎么 会 有 人 愿意 浪费 时 间 将 不 好 的 解决 方 
案 归 档 ? ” 

这 么 说 好 了 : 如 果 老 是 有 人 用 某 个 不 好 的 解决 方案 处 理 某 个 问 
题 ， 而 通过 将 它 归 档 ， 可 以 帮助 其 他 开发 人 员 避 免 犯 同样 的 错 
误 。 毕 竟 ， 避 免 不 好 的 解决 方案 ， 就 和 发 现 好 的 解决 方案 - 样 
有 价值 ! 

让 我 们 来 看 看 一 个 反 模 式 的 元 素 : 

反 模 式 告诉 我 们 为 什么 不 好 的 解决 方案 会 有 吸引 力 。 

必须 面 对 的 是 ， 如 果 不 好 的 解决 方案 没有 任何 吸引 力 ， 那 么 根 
本 就 不 会 有 人 想 费 使 用 它 。 反 模式 最 重要 的 工作 之 一 ， 在 于 警 
告 你 不 要 陷 人 某 种 致命 的 诱惑 。 

反 模式 告诉 你 为 何 这 个 解决 方案 从 长 远 看 会 造成 不 好 的 影响。 
为 了 了 解 为 什么 这 是 一 个 反 模 式 ， 你 必须 了 解 它 在 将 来 如 何 造 
成 负面 影响 。 反 模式 会 告诉 你 使 用 这 个 解决 方案 ， 在 将 来 会 为 
你 带 来 怎样 的 麻烦 。 

反 模 式 建议 你 改 用 其 他 的 模式 以 提供 更 好 的 解决 方案 。 

反 模式 除了 告诉 你 什么 解决 方案 不 好 之 外 ， 也 会 为 你 指出 正确 
的 方向 ， 向 你 建议 一 些 会 引 向 好 的 解决 方案 的 可 能 性 ， 这 样 反 
模式 才 真 正 有 帮助 。 

现在 就 让 我 们 来 看 一 个 反 模 式 。 
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v 


反 模 式 看 起 来 总 像 是 
一 个 好 的 解决 方案 ， 
但 是 当 它 真正 被 条 同 
后 ， 就 会 带 来 麻烦 。 


沉 过 将 及 模式 归档 ， 
我 们 能 够 帮助 其 他 人 
在 实现 它们 之 前 ， 分 
B E TEA 
Ro 


像 模式 一 样 ， 有 许多 
EHMRRA, BH 
3 开发 反 模 式 、00 反 
模式 、 组 织 反 模式 和 
领域 牧 定 反 模 式 。 
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下 面 是 一 个 软件 开发 反 模 式 的 例子 。 y 


BaH- S^ aZ <i = 

PHLF, HUAN TYE 及 模式 | 
83:3: B" 

aida Ass RERA 


问题 : 你 需要 为 你 的 开发 选择 技术 ， 而 且 你 


ge 相信 正好 有 一 种 技术 能 够 主宰 这 个 架构 。 
问题 与 情境 ， 如 同 设计 模式 ” 情境， 你 需要 开发 某 个 新 的 系统 或 者 是 一 套 | 
amd. O 软件， 然而 此 系统 或 软件 却 无 法 和 开发 团队 | 
所 熟悉 的 技术 相 吻 合 。 | 

| >: | 


。 ”开发 团队 并 不 熟悉 其 他 技术 。 


告诉 你 为 什么 这 个 “ 
。 采用 不 熟悉 的 技术 被 认为 风险 比较 高 。 


| 。 开发 团队 致力 于 采用 他 们 所 熟悉 的 技术 。 
站 决 方案 是 有 吸引 


力 的 。 。 使 用 熟悉 的 技术 做 开发 ， 比 较 容 易 规划 
和 预 估 。 


了 。 将 熟悉 的 技术 强迫 性 地 用 在 许多 问题 上 ， 


甚至 在 明显 不 适当 的 地 方 也 照 用 。 


p | 原本 的 解决 方案 :反正 就 使 用 熟悉 的 技术 好 
不 好 的 但 有 吸引 力 的 解决 方案 ， | 


名 全 使 用 一 个 号 的 7 重 构 的 解决 方案 ， 开 发 人 员 通过 教育 、 培 训 | 

«34d. 和 读书 会 ， 可 以 学 会 新 的 解决 方案 。 | 

| N 例子: | 

p ud 当 采用 开放 源码 的 替代 品 时 ，Web 公 司 依然 

ütAMÁSaRAdéuA. — — 持续 使 用 并 维护 他 们 内 部 自行 开发 的 缓存 系 | 


o 
a em 


OPPETO IL 


设计 工具 箱 


1 * 

设计 箱 内 的 工具 
你 已 经 到 了 可 以 脱离 我 们 的 阶段 ， 现 在 该 是 你 走向 外 面 的 
世界 ， 任 着 自己 的 能 力 探 索 模 式 的 时 候 了 。 









星 自己 走出 去 发 现 更 多 楼 
式 的 时 候 了 。 外 面 的 世界 
中 ， 有 许多 属于 特定 领域 
的 模式 和 一 些 基 础 的 柑 
式 ， 并 未 在 本 书 中 提 凡 ， 
另外 ， 也 可 以 创建 你 自己 
的 模式 。 


el 


oo #A NET N 个 
PY === = -一 


d - v FETES 
£ | «aei? "UTE lid 有 一 些 更 基础 
& | paseal 的 模式 ， 你 可 


rsi. 
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z Q 


让 设计 模式 自然 而 然 地 出 现在 
尔 的 设计 中 ， 而 不 是 为 了 使 用 
而 使 用 。 

设计 模式 并 非 优化 的 教条 ， ”你 
可 以 依据 自己 的 需要 采用 或 调 
整 。 

总 是 使 用 满足 需要 的 最 简单 解 
决 方案 ,不管 它 用 不 用 模式 。 
学 习 设 计 模 式 的 类 目 ， 可 以 帮 
你 自己 熟悉 这 些 模式 以 及 它们 
之 间 的 关系 。 


模式 的 分 类 (或 类 目 ) 是 将 模 
式 分 成 不 同 的 族群 ， 如 果 这 人 么 
做 对 你 有 帮助 ， 就 采用 吧 ! 

你 必须 相当 专注 才能 够 成 为 一 
个 模式 的 作家 : 这 需要 时 间 也 
需要 耐心 ， 同 时 还 必须 乐意 做 
大 量 的 精 化 工作 。 

请 牢记 : 你 所 遇 到 大 多 数 的 模 
式 都 是 现 有 模式 的 变 体 ， 而 非 
新 的 模式 。 

模式 能 够 为 你 带 来 的 最 大 好 处 
之 一 是 : 让 你 的 团队 拥有 共享 
词汇 。 


任何 社 群 都 有 自己 的 行 话 ， 模 
式 社 群 也 是 如 此 。 别 让 这 些 行 话 
绊 着 ， 在 读 完 这 本 书 之 后 ， 你 已 
经 能 够 应 用 大 部 分 的 行 话 了 。 

































有 你 们 的 日 子 真 好 。 


我 们 一 定 会 想念 你 们 的 。 但 是 ， 别 担心 ， 下 -本 Head First 书 
很 快 就 会 出 版 ， 到 时 候 欢迎 你 们 再 度 来 访 。 你 问 我 下 -本 书 


是 什么 主题 ?这 …… 真是 好 问题 ! 你 要 不 要 给 点 意见 ?发 E- 


mailfi|booksuggestions €? wickedlysmart omit! 


与 设计 模式 相处 
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连连 看 解答 
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*e Oh * 
. EEB 


请 将 下 列 模式 和 描述 配对 : 


BRID.— 


2) RR S 


描述 
封装 对 象 ， 并 提供 不 同 的 接口 。 
由 子 类 决定 如 何 实现 一 个 算法 中 的 步 骏 。 
由 他 类 决定 要 创建 的 具体 类 是 哪 一 个 。 
确保 有 有 内 只 有 一 个 对 象 被 创建 。 


封装 可 以 互 换 的 行为 ， 并 使 用 委托 来 决定 要 
使 用 哪 一 个 。 


客户 用 一 致 的 方式 处 理 对 篆 集 合 和 单个 对 象 。 


封装 了 基于 状态 的 行为 ， 并 使 用 委托 在 行为 
2 i9 NR. 


EHRMRS2ZPHA, HRFRKRSHE 


$9t—-5Zz65v, 
包装 一 个 对 象 ， 以 提供 新 的 行为 。 


多 许 客 户 创建 对 象 的 家 族 ， 而 无 需 指 定 他 们 的 
具体 类 。 


让 对 篆 能 够 在 状态 改变 时 被 明知 。 
包装 对 象 ， 以 控制 对 此 对 象 的 访问 。 


治 


命令 -一 一 一 一 一 封装 请 求 成 为 对 篆 。 


附录 人 


B NR 





并 非 每 个 人 都 广 受 欢迎 。 过 去 10 年 来 , 事情 改变 了 许多 。 自 从 
《设计 模式 : 可 复 用 面向 对 象 软件 的 基础 》 一 书 出 版 之 后 ， 开 发 人 员 就 
开始 大 量 地 采用 这 些 模 式 。 我 们 在 此 附录 中 所 介绍 的 模式 ， 都 是 成 熟 、 
典型 、 正 式 的 四 人 组 模式 ， 只 不 过 可 能 不 像 前 面 章 节 所 探索 的 模式 那么 
经 常 地 被 使 用 。 但 是 这 些 模 式 本 身 也 有 相当 可 取 之 处 ， 而 如 果 你 遇 到 了 
合适 的 情形 ， 也 应 当 毫 不 犹 隐 地 采用 它们 。 我 们 在 此 的 目标 ， 是 希望 能 
够 让 你 通盘 了 解 这 些 模式 的 意义 。 


这 是 附录 A， 


桥接 模式 


桥接 


使 用 桥接 模式 (Bridge Pattern) 不 只 改变 


你 的 实现 ， 也 改变 你 的 抽象 。 过 是 一 个 抽象 可 以 是 接口 或 抽 系 


ma E. 


你 打算 彻底 改革 你 的 “极限 休息 室 ”， 正 
为 一 个 新 的 人 体 工 学 有 旦 接口 友好 的 电视 示 
控 器 编程 。 你 要 使 用 好 的 OO 技能 ， 让 所 有 
的 遥控 器 基于 相同 的 抽象 ， 而 对 此 抽象 又 
做 出 许多 不 同 的 实现 一 一 每 部 不 同型 号 的 电 
HBA A CATT ae KIM. 







aTdcseto | 


setChannei() 


VES HE 


















onl} 
offl) 
setChannel() 
IEE HHE 






ont) 
of) 
setChannel() .- 

NESE - 


( 
tuneChannel(channel); 
你 的 两 难 ) 


你 不 会 第 一 次 就 做 对 遥控 器 的 用 户 界面 。 事 实 上 ， 你 希 彰 

随 着 可 用 性 数据 收集 得 越 来 越 丰富 的 同时 ， 持 续 改 良 遥 控 

s. apania. ADS EE 
! KEA RE. 

所 以 你 的 两 难 之 处 就 在 于 : ERRARE, it MLS 电视 的 实现 ， 而 不 

改变 。 你 已 经 将 用 户 界面 抽象 出 来 ， 所 以 可 以 根据 不 同 的 

电视 机 改变 它 的 实现 。 事 情 还 不 只 这 样 ， 随 着 使 用 时 间 的 

增长 ,用 户 会 对 此 界面 提出 一 些 想法 ， 你 还 必须 应 对 他 们 

的 反馈 来 改变 抽象 。 

所 以 你 要 如 何 建立 一 个 0 设计， 能 够 改变 实现 和 抽象 呢 ? 


有 许多 的 实现 , a /—» 
部 电视 各 有 一 个 
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剩 下 的 模式 


为 何 使 用 桥接 模式 ? 


桥接 模式 通过 将 实现 和 抽象 放 在 两 个 不 同 的 类 层次 中 而 使 它 
们 可 以 独立 改变 。 


抽象 的 类 层次 。 这 两 个 层次 之 间 的 关 
£, We HAT. 










Has-A 


implementor.tuneChannel(channel); À 


此 抽象 中 所 有 的 方法 都 是 以 实 


现 方式 实现 的 。 | RA e] 


on) 

oft) 

tuneChannel() 
J| setChannel(currentStation + 1); 4 更 多 方法 


县 体 子 类 是 以 抽象 方式 而 不 是 实现 方 
AFRO, 














现在 你 有 了 两 个 层次 结构 ， 其 中 一 个 是 遥控 器 ， 而 另 一 个 是 平台 特定 的 电视 机 实 
现 。 有 了 桥接 的 存在 ， 你 就 可 以 独立 地 改变 这 两 个 层次 。 


桥接 的 用 途 和 缺点 

” 适合 使 用 在 需要 跨越 多 个 平台 的 图 形 和 窗口 
RAE. 

"o 当 需 要 用 不 同 的 方式 改变 接口 和 实现 时 ， 你 
会 发 现 桥接 模式 很 好 用 。 

” 桥接 模式 的 缺点 是 增加 了 复杂 度 。 


桥接 的 优点 

"” 将 实现 予以 解 辜 ， 让 它 和 界面 之 间 不 再 永久 乡 
定 。 

” 抽象 和 实现 可 以 独立 扩展 ， 不 会 影响 到 对 方 。 

* 对 于 “具体 的 抽象 类 ”所 做 的 改变 ， 不 会 影响 

到 客户 。 
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生成 器 模式 


生成 器 


使 用 生成 器 模式 (Builder Pattern) 封装 一 个 产品 的 构 
造 过 程 ， 并 允许 按 步骤 构造 。 


场景 

“模式 乐园 ”是 在 对 象 村 外 围 的 一 个 新 主题 公园 ， 他 们 请 你 为 “模式 乐园 ”制定 一 
套 度假 计划 。 客 人 可 以 选择 旅馆 以 及 各 种 门票 、 餐 厅 订 位 ， 甚 至 也 可 以 选择 登记 
参加 特殊 的 活动 。 想 要 制定 一 套 度 假 计 划 ， 你 需要 建立 像 下 面 这 样 的 结构 : 


K 
^| 


: 
o^ Q — 


每 个 假期 都 规划 有 好 几 天 


* 


£N Pon IN. 


ing — M Ag apre igo* 55 
i Aie \ 
#7 ALEF gr 2. 
.n 
NS rtt "T ids 
g. 
音 组 合 


你 需要 一 个 有 弹性 的 设计 

每 个 客人 的 度假 计划 可 能 都 不 太一 样 ， 例 如 天 数 、 活 动 类 型 。 比 方 说 ， 当 地 居民 可 
能 不 需要 旅馆 ， 但 是 想 要 用 餐 并 参与 特殊 活动 。 而 其 他 的 客人 可 能 是 从 外 地 飞 过 来 
的 ， 所 以 需要 旅馆 、 用 餐 和 门票 。 

所 以 ， 你 需要 一 个 有 弹性 的 数据 结构 ， 代 表 客人 的 规划 ， 以 及 所 有 的 变化 ， 你 也 需 
要 遵照 一 系列 潜在 的 复杂 顺序 ， 创 建 这 样 的 规划 。 你 要 如 何 才能 够 提供 一 种 方式 来 
创建 这 个 复杂 的 结构 ， 而 不 会 和 创建 它 的 步骤 混在 一 起 呢 ? 
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剩 下 的 模式 


为 何 使 用 生成 器 模式 ? 


还 记得 迭代 器 吗 ? 我 们 将 迭代 的 过 程 封装 进入 一 个 独立 的 对 象 
中 ， 并 向 客户 隐藏 集合 的 内 部 表现 。 这 里 也 是 采取 相同 的 想法 ， 
我 们 将 旅游 规划 的 创建 过 程 ， 封 装 到 一 个 对 象 中 (让 我 们 称 此 
对 象 为 生成 器 ) ， 然 后 让 客户 调用 生成 器 为 它 创 建 旅游 规划 。 客户 使 用 抽象 的 接口 建 


( 亏 规划 。 






客户 指 予 生成 器 
构造 规划 。 


Cit re 


员 体 生成 器 创建 真正 的 
产品 ， BF &« 


假期 组 合 结构 中 。 


builder. buildDay(date); 
builder addHotel(date, "Grand Facadian"); 
builder. addTickets(“Pattems on Ice"); 


人 规划 剩 下 的 假期 


Planner yourPlanner = 
builder.getVacationPlanner(); 





SP RSEHERBERER IA, DU. 
个 规划 然后 i f setVacationPlannei 5 : 
以 取得 完善 的 对 象 。 





生成 器 的 优点 

将 一 个 复杂 对 象 的 创建 过 程 封装 起 来 。 

" 允许 对 象 通过 多 个 步骤 来 创建 ， 并 且 可 以 改 
变 过 程 (这 和 只 有 一 个 步骤 的 工厂 模式 不 
同 ) 。 

"o 门客 户 隐藏 产品 内 部 的 表现 。 

* 产品 的 实现 可 以 被 趟 换 ， 因 为 客户 只 看 到 一 

个 抽象 的 接口 。 


生成 器 的 用 途 和 缺点 ”一 一 一 一 
” 经 常 被 用 来 创建 组 合 结构 。 

" 与 工厂 模式 相 比 ， 采 用 生成 器 模式 创建 对 象 
的 客户 ， 需 要 具备 更 多 的 领域 知识 。 
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责任 链 模式 


责任 链 


当 你 想 要 让 一 个 以 上 的 对 象 有 机 会 能 够 处 理 某 个 请 求 的 时 候 ， 就 使 用 责 
任 链 模式 (Chain of Responsibility Pattern) 。 


场景 

自从 推出 Java 版 本 的 糖果 机 之 后 ， 万 能 糖果 公司 
收 到 的 电子 邮件 数量 已 超出 他 们 所 能 处 理 的 范 
围 。 据 他 们 自己 分 析 ， 所 收 到 的 电子 邮件 有 四 
类 ， 其 一 ，Fans 寄 来 的 信 ， 他 们 喜欢 新 推出 的 
| in 10 游 戏 ， 其 二 ， 父 母 寄 来 的 信 ， 抱 人 忽 他 们 
的 孩子 沉溺 于 这 个 游戏 ， 其 三 ， 店 家 寄 来 的 信 ， 
他 们 和 希望 能 够 在 某 些 地 方 也 摆设 糖果 机 ;， 其 四 ， 
垃圾 邮件 。 

所 有 Fans 的 邮件 都 需要 直接 送 到 CEO 手 上 ， 有 所 
有 的 抱怨 邮件 则 是 送 给 法 律 部 门 ， 而 所 有 的 新 
机 器 请 求 邮件 则 交 给 业务 部 门 ， 至 于 垃圾 邮件 
当然 是 删除 了 事 。 














你 一 定 要 帮 我 们 
处 理 过 洪水 般 的 电子 
邮件 。 自 从 Java 裙 果 机 扒 
出 后 ， 我 们 的 邮件 数量 
大 增 。 


你 的 任务 
万 能 糖果 公司 已 经 写 了 一 些 人 工 智能 过 让 程序 ， 
这 些 程序 很 厉害 ， 它 们 会 分 辨 邮件 是 属于 上 述 
哪 一 类 ， 但 是 他 们 需要 你 构造 一 个 设计 一 一 使 
用 这 个 过 滤 程 序 处 理 收 到 的 邮件 。 
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剩 下 的 模式 


如 何 使 用 责任 链 模 式 


通过 责任 链 模式 ， 你 可 以 为 某 个 请 求 创建 一 个 对 象 链 。 每 个 对 象 依 
序 检查 此 请 求 ， 并 对 其 进行 处 理 ， 或 者 将 它 传 给 链 中 的 下 一 个 对 象 。 





Handler 
笨 中 的 备 个 对 象 扮 演 处 理 eit 
器 ， 并 且 有 一 个 后 继 对 篆 ， — 
pRoswümdt. 5 VAM VM 
进行 处 理 ， 否则 把 请 来 上 
发 给 后 继 者 。 
SpamHandler | FanHandler ComplaintHandler NewLocHandiler 
handleRequest() handleRequest() handleRequest() feries 
当 收 到 电子 邮件 的 时 候 ， 它 会 被 送 进 第 一 个 处 理 器 ， 也 就 4o ££ 5448 EP 
是 SpamHandler。 如 果 SpamHandler 无 法 处 理 ， 就 将 它 传 给 BLE. RAFTERS 
FanHandler。 依 次 类 推 …… 过 任何 处 理 一 一 不 过 你 可 
以 实现 一 个 终极 处 理 器 应 
C Qe ux. 
eS : 
每 个 电子 邮 e t 一 一 、 


金波 遂 进 第 一 个 
ee. 





责任 链 的 用 途 和 缺点 

" 经 常 被 使 用 在 窗口 系统 中 ， 处 理 鼠 标 和 键盘 
之 类 的 事件 。 

a 并 不 保证 请 求 一 定 会 被 执行 ,如果 没有 任何 
象 处 理 它 的 话 ， 它 可 能 会 落 到 链 尾 端 之 外 
(这 可 以 是 优点 也 可 以 是 缺点 ) 。 

" 可 能 不 容易 观察 运行 时 的 特征 ， 有 碍 于 除 

错 。 


责任 链 的 优点 

将 请 求 的 发 送 者 和 接受 者 解 耦 。 

可 以 简化 你 的 对 象 ， 因 为 它 不 需要 知道 链 的 
结构 。 

© 通过 改变 链 内 的 成 员 或 调动 它们 的 次 序 ， 允 

许 你 动态 地 新 增 或 者 删除 责任 。 
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蝇 量 模式 


5 x 


如 想 让 某 个 类 的 一 个 实例 能 用 来 提供 许多 “虚拟 实例 ”， 就 使 用 蝇 量 模 
式 (Flyweight Pattern) 。 


场景 

在 热门 的 全 新 景观 设计 应 用 中 ， 你 想 要 加 上 一 些 树 作为 点 绥 ， 树 有 一 个 XY 坐 标 位 
置 ， 而 且 可 以 根据 树 的 年 龄 动态 地 将 自己 绘制 出 来 。 问 题 是 ， 用 户 可 能 要 在 他 们 
的 家 庭 景观 设计 中 有 非常 非常 多 的 树 ， 看 起 来 就 像 这 样 : 








display() { 
// 使 用 XY 坐标 
// 以 及 复杂 的 


你 的 大 客户 陷入 两 难 // 树龄 计算 


} 





你 刚刚 取得 了 重大 突破 。 你 已 经 向 关键 客户 努力 推销 了 好 
几 个 月 ， 而 他 们 打算 购买 1,000 套 你 的 软件 ， 并 将 其 用 于 
大 型 规划 社区 的 景观 设计 。 在 使 用 一 个 星期 之 后 ， 客 户 开 
始 抱怨 : 他 们 创建 了 许多 树 之 后 ， 这 个 程序 开始 变 得 采 
au ese oso 


剩 下 的 模式 


A EARS BA? 


如 果 不 用 上 页 的 做 法 ， 你 可 以 重新 设计 系统 ， 只 用 一 个 
树 实例 和 一 个 客户 对 象 来 维护 “所 有 ” 树 的 状态 。 这 就 
是 蝇 量 模式 ! 


BHORS, HEME 

的 虚拟 树 对 象 ， 健 存在 n 

这 个 二 维 数 组 内 。 F 65; 
S68: 





display(x, y, 
age) ( 
// (E RIXxY ABER 


// 以 及 复杂 的 
// 树龄 计算 
} 


displayTrees() ( 
// 取得 所 有 树 的 
// 数组 位 置 







display (x,y,age) ; [| 





蝇 量 的 用 途 和 缺点 


" 当 一 个 类 有 许多 的 实例 ， 而 这 些 实例 能 被 同 
一 方法 控制 的 时 候 ， 我 们 就 可 以 使 用 蝇 量 模 
式 。 

” 蝇 量 模式 的 缺点 在 于 ， 一 旦 你 实现 了 它 ， 那 

么 单个 的 逻辑 实例 将 无 法 拥有 独立 而 不 同 的 

行为 。 


蝇 量 的 优点 
” 减少 运行 时 对 象 实例 的 个 数 ， 节 省 内 存 。 
” 将 许多 “虚拟 ”对 象 的 状态 集中 管理 
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解释 器 模式 


解 穆 器 


"TTTILL 
pameuweét eT a 
TTXL 
"XS . 
at 
eost 


使 用 解释 器 模式 (Interpreter Pattern) 为 语言 创建 解 : jtf 
释 器 。 mm 
: 释 器 模式 一 些 形式 语 五 
: m. "em 
还 记得 Duck Pond 的 模拟 器 吗 ? 你 可 能 会 想到 这 适合 拿 来 当做 : 法 ， 那么 请 继续 读 下 去 ， 尔 | 
儿童 学 习 编 程 的 教育 工具 。 使 用 这 个 模拟 器 ， 每 个 孩子 都 可 以 : "miS i nme : 
用 一 种 简单 的 语言 来 控制 一 只 鸭子 。 下 面 是 此 语言 的 一 个 简单 GEHT aad 
例子 : 
ipe 右 转 。 

right; 天 都 在 飞翔 …… 

while (daylight) fly; c SEATS 

quack; 

< — tnn KE ei ei od 

现在 ， 回 想 很 久 以 前 ， 你 在 编程 人 门 课 程 上 所 学 到 的 语法 知识 ， pe- sere 
把 语法 写成 下 面 这 样 : gag- TEES" 


: us 的 是 一 群 表达 式 ， 彼 

expression ::= <command> | <sequence> | <repetition> Cnm $ 228 

sequence ::- «expression» ';' «expression» 42992989. 

command : := right | quack | fly M 

repetition ::= while '(' «variable» ')'«expresion» x * < 

variable ::= [A-Z,a-z]* AntzT95. 65. A 
4. WAS. 


while ig DO-+Bags 
和 一 个 表达 式 组 成 . 


现在 怎么 办 ? 
你 已 经 有 了 一 个 语法 ,现在 所 需要 做 的 事情 ， 就 是 表现 并 解释 
语法 中 的 句子 ， 好 让 学 生 看 到 用 这 个 语言 控制 鸭子 的 效果 。 
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TEMG BS 


当 你 需要 实现 一 个 简单 的 语言 时 ， 就 使 用 解释 器 模式 定义 
语法 的 类 ， 并 用 一 个 解释 器 解释 句子 。 每 个 语法 规则 都 
用 一 个 类 代表 。 这 是 一 个 将 鸭子 语言 转化 成 类 的 例子 ， 请 


特别 留意 ， 类 直接 映射 到 语法 。 











Variable — — — 
interpret(context) 









interpret(context) 


~ interpret(context) 


QuackCommand 
interpret(context) 







剩 下 的 模式 












A 二 LA 










Sequence 
expression1 

expression2 —— 

interpret(context) 


_RightCommand 
interpret(context) | 










_FlyCommand —. 
interpret(context) 








要 想 解 释 这 种 语言 ， 就 调用 每 个 表达 式 类 型 的 interpret() 方 法 。 此 方 
法 需要 传人 一 个 上 下 文 (Context) 一 一 也 就 是 我 们 正在 解析 的 语言 


字符 串 输 入 流 一 一 然后 进行 比 对 并 采取 适当 的 动作 。 


解释 器 模式 的 优点 

a 将 每 一 个 语法 规则 表示 成 一 个 类 ， 方 便于 实 
现 语言 。 

© 因为 语法 由 许多 类 表示 ， 所 以 你 可 以 轻易 地 
改变 或 扩展 此 语言 。 

® 通过 在 类 结构 中 加 入 新 的 方法 ， 可 以 在 解释 
的 同时 增加 新 的 行为 ， 例 如 打印 格式 的 美化 

或 者 进行 复杂 的 程序 验证 。 


















解释 器 的 用 途 和 缺点 
当 你 需要 实现 一 个 简单 的 语言 时 ， 使 用 解 
FF ah 

当 你 有 一 个 简单 的 语法 ， 而 且 简单 比 效率 
EEH, (EAR. 

可 以 处 理 脚 本 语言 和 编程 语言 。 

当 语法 规则 的 数 日 太 大 时 ， 这 个 模式 可 能 
会 变 得 非常 繁杂 。 在 这 种 情况 下 ， 使 用 解 
析 器 /编译 器 的 产生 器 可 能 更 合适 。 
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中 介 者 模式 


PTS 


使 用 中 介 者 模式 (Mediator Pattern) 来 集中 相关 对 象 之 间 复 杂 
的 沟通 和 控制 方式 。 


场景 

感谢 未 来 屋 公 司 的 这 群 好 家 伙 ，Bob 拥 有 一 个 Java 版 本 的 自动 屋 ， 这 可 以 让 他 的 
生活 变 得 更 便利 。 当 Bob 点 击 了 打 睫 按 钮 ， 他 的 闹钟 就 会 告诉 咖啡 壶 开始 者 咖啡 。 
尽管 生活 对 他 来 说 是 如 此 民意 ， 但 他 (以 及 其 他 的 客户 ) 总 是 不 断 地 提出 许多 新 
的 要 求 : 周末 不 要 供应 咖啡 …… 在 洗澡 前 将 喷头 关闭 15 分 钟 …… 在 丢 垃 圾 的 日 子 
FEE D] ET Ac HE f «+--+ 


CoffesPot — 


onEvent() ( 
checkCalendar () 
checkAlarm() 
// WELF 

) 





onEvent() { 
checkCalen- 


startCoffee() 
// 做 更 多 事 





onEvent() ( 


} 


checkDayOfWeek () 
doSprinkler() 
doCoffee() 
doAlarm() 

// WELF 


未 来 屋 公司 的 两 难 
想 要 持续 地 追踪 每 个 对 象 的 每 个 规则 ， 以 及 众多 对 象 之 间 彼 此 错综复杂 的 关 
系 ， 实 在 不 容易 。 
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checkCalendar () 
checkShower () 
checkTemp () 
checkWeather () 
// 做 更 多 事 





剩 下 的 模式 






中 介 者 在 行动 ……: 


在 这 个 系统 中 加 入 一 个 中 介 者 ， 一 切 都 变 
得 简单 了。 











真 让 人 松 了 一 
DA, FABRE 
i$ tb DP 5E OK bi 65 wR Ri 


© 每 个 对 象 都 会 在 自己 的 状态 改变 时 ， 告 
诉 中 介 者 。 

a 每 个 对 象 都 会 对 中 介 者 所 发 出 的 请 求 作 
出 回应 。 


在 没有 中 介 者 的 情况 下 ， 所 有 的 对 象 都 需 
要 认识 其 他 对 象 …… 也 就 是 说 ， 对 象 之 间 
是 紧 耦 合 的 。 有 了 中 介 者 之 后 ， 对 象 之 间 
BC AR 


checkWeather () 
// 做 更 多 事 


) 
if(trashDay) { 
resetAlarm() 


// 做 更 多 事 


中 介 者 内 包含 了 整个 系统 的 控制 逻辑 。 当 
某 装置 需要 一 个 新 的 规则 时 ， 或 者 是 一 个 
新 的 装置 被 加 入 系统 内 ， 其 所 有 需要 用 到 
的 逻辑 也 都 被 加 进 了 中 介 者 内 。 


} 


rh jr AY Fi FOR A 


中 介 者 的 优点 
通过 将 对 象 彼此 解 克 ， 可 以 增加 对 象 的 复 用 
性 。 
= 通过 将 控制 逻辑 集中 ， 可 以 简化 系统 维护 。 
" 可 以 让 对 象 之 间 所 传递 的 消息 变 得 简单 而 且 
大 幅 减 少 。 






















a 中 介 者 常常 被 用 来 协调 相关 的 GUI 组 件 。 


© 中 介 者 模式 的 缺点 是 ， 如 果 设 计 不 当 ， 中 介 
者 对 象 本 身 会 变 得 过 于 复杂 。 
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备忘录 模式 


SOR 


当 你 需要 让 对 象 返回 之 前 的 状态 时 (例如 ， 你 的 用 户 请 求 “ 撒 


销 ”) ， 就 使 用 备忘录 模式 (MementoPattern) 。 


场景 

你 的 交互 式 角色 扮演 游戏 获得 了 巨大 的 成 功 ， 大 家 都 很 沉 
迷 ， 想 要 进入 “第 13 关 ”。 当 用 户 进 入 到 更 高 的 游戏 关卡 
时 ， 游 戏 结束 的 机 率 就 会 提高 。 对 于 那些 花 了 许多 日 子 才 


进入 到 高 级 关卡 的 游戏 迷 ， 当 他 们 的 角色 死 在 游戏 中 时 ， 


他 们 简直 是 气 炸 了 ， 他 们 一 定 会 重新 再 来 的 。 于 是 他 们 强 
列 要 求 你 提供 “储存 进度 ”的 命令 ， 好 让 玩家 能 够 储存 游 
戏 进度 ， 至 少 不 要 损失 得 太 严重 。 这 个 “储存 进度 ”的 功 
能 需要 设计 成 能 够 抛 出 一 个 复活 的 角色 ， 而 进度 停留 在 上 
-次 过 关 的 关卡 上 。 









小 心 ， 储 存 游 戏 状 态 可 不 是 小 
g-t, BARRER, RT 
不 希望 别人 能 访问 我 的 代码 ,还 在 
* $545. 
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剩 下 的 模式 


f$ B) 3 o x 
备忘录 模式 有 两 个 目标 ， 

。 储存 系统 关 刍 对象 的 重要 状态 。 
。 维护 关键 对 象 的 封装 。 


请 不 要 忘记 单一 责任 原则 ， 不 要 把 保持 状态 的 工作 和 关 
键 对 象 混 在 一 起 ， 这 样 比较 好 。 这 个 专门 掌握 状态 的 对 
象 ， 就 称 为 备忘录 。 


Client MasterGameObject 
[| ”进入 新 关卡 时 | gameState T 
Object saved = rias ee 
(Object) mgo.getCurrentState() ; Object getCurrentState() { 
// 收集 状态 
// ”需要 回 到 先前 进度 时 return (gameState) ; 
mgo . restoreState (saved); } 
尽 a 这 不 &- T gd P restoreState (Object saved- 
5 但 是 请 注意 客户 没有 有 ee R 
, // ^ a 
4409553585. ) 





// ”游戏 其 他 的 动作 





备忘录 的 用 途 和 缺点 

© 备忘录 用 于 储存 状态 。 

。 使 用 备忘录 的 缺点 : 储存 和 恢复 状态 的 过 
程 可 能 相当 耗 时 。 


备忘录 的 优点 

© 将 被 储存 的 状态 放 在 外 面 ， 不 要 和 关键 对 象 
混在 一 起 ， 这 可 以 帮助 维护 内 聚 。 

" 保持 关键 对 象 的 数据 封装 。 

© 提供 了 容易 实现 的 恢复 能 力 。 













= 在 Java 系 统 中 ， 其 实 可 以 考虑 使 用 序列 化 
(serialization) 机 制 储存 系统 的 状态 。 
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原型 模式 


原型 


当 创建 给 定 类 的 实例 的 过 程 很 昂贵 或 很 复杂 时 ， 就 使 用 原型 模式 
(Prototype Pattern) 。 


场景 

你 的 交互 式 角 色 扮 演 游戏 中 ， 人 怪兽 有 着 贪得无厌 的 胃口 。 当 英雄 人 物 在 动态 创建 
的 场景 中 回荡 时 ， 遇 到 了 庞大 的 敌 军 有 待 歼 灭 。 你 希望 怪兽 的 特征 能 够 随 着 场景 
的 变换 而 演化 。 毕 竟 ， 如 果 让 鸟 一 般 的 怪兽 跟随 你 的 角色 进入 海底 世界 ， 实 在 是 
没有 道理 。 基 后， 你 还 希望 能 够 让 高 级 用 户 创 建 他 们 自己 的 怪兽 。 












创建 各 式 各 样 的 性 普 实例， 已 经 越 来 越 麻烦 
ajae 1& & e 18 5 $95 161451 B. HR 
来 一 点 都 不 内 聚 。 如 果 能 名 在 单一 区 域内 封装 所 
有 的 实例 化 细节 ， 闭 该 有 多 好 …… 












如 果 我 们 能 够 将 负责 处 理 创建 性 善 的 
细节 代码 ， 从 实际 需要 动态 创建 实例 的 © 
&Sv*e68. PERRRRB DEF 

b u 


剩 下 的 模式 


Re RB FR 了 


原型 模式 允许 你 通过 复制 现 有 的 实例 来 创建 新 的 实例 (E techs 
Java 中 ， 这 通常 意味 着 使 用 clone() 方 法 ， 或 者 反 序 列 化 ) 。 Monster 


这 个 模式 的 重点 在 于 ， 客 户 的 代码 在 不 知道 要 实例 化 何 种 N r4 


特定 类 的 情况 下 ， 可 以 制造 出 新 的 实例 。 s, 
Mv] pnm] 








EPREE-TESTEHHRO 
makeRandomMo , » 知道 扩 得 到 的 
Monster er { Hë. (FP 不 知道 所 得 ) 
MonsterRegistry.get- grai. ) 
Monster () ; 
) 
MonsterRegistry 
Monster getMonster() ( 
// 找到 正确 的 怪兽 ~~ disk . 
return correctMonster.clone(); a8 à j (Registry) SH 到 合适 的 
i ua 540-9. 并 返回 复制 的 
原型 的 优点 原型 的 用 途 和 缺点 


















= 在 一 个 复杂 的 类 层次 中 ， 当 系统 必须 从 其 中 
的 许多 类 型 创建 新 对 象 时 ， 可 以 考虑 原型 。 
s 使 用 原型 模式 的 缺点 : 对 象 的 复制 有 时 相当 


复杂 。 


a 向 客户 隐藏 制造 新 实例 的 复杂 性 。 

sa 提供 让 客户 能 够 产生 未 知 类 型 对 象 的 选项 。 
© 在 某 些 环境 下 ， 复 制 对 象 比 创建 新 对 象 更 有 
效 。 
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访问 者 模式 
沪 问 者 


当 你 想 要 为 一 个 对 象 的 组 合 增加 新 的 能 力 ， 且 封装 并 不 
重要 时 ， 就 使 用 访问 者 模式 (Visitor Pattern) 。 


场景 


对 象 村 餐厅 和 对 象 村 煎饼 屋 的 常客 ， 近 来 变 得 非常 重视 养生 之 
道 。 在 订餐 之 前 ， 他 们 会 询问 营养 信息 。 因 为 两 个 商家 都 非常 
愿意 迎合 顾客 的 需求 ， 有 些 顾客 甚至 详细 得 连 每 种 原料 的 营养 
成 分 也 不 放 过 。 






// 新 方法 


tHealthRati 
Lou 提 出 的 解决 方案 ced paea pa ik 
pu e -— 
getCarbs Drum e oe, & Aet V 


// 新 方法 


getHealthRat- 
ing 


getCalorieg ~ D | 
getProtein —— — i d DET AMA } 
ALS REA 


Mel 的 考虑 TT 

“ 老 天 ， 看 样子 我 们 简直 是 打开 了 潘多拉 的 盒子 。 天 晓得 我 们 接 
下 来 要 加 入 什么 新 方法 ， 而 每 次 一 有 新 方法 加 入 ， 就 必须 加 到 
两 个 地 方 。 还 有 ， 万 一 我 们 想 要 加 强 基 本 系统 ， 比 方 说 多 了 食 
谱 类 ， 那 又 该 怎么 办 呢 ? 我 们 就 必须 改变 三 个 地 方 …… 
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剩 下 的 模式 


访问 者 来 沪 


访问 者 必须 参观 组 合 内 的 每 个 元 素 ， 这 样 的 功能 是 在 导游 
(Traverser) 对 象 中 ,访问 者 通过 导游 的 引导 ， 收 集 组 合 中 
所 有 对 象 的 状态 。 一 旦 状态 被 收集 了 ， 客 户 就 可 以 让 访问 
者 对 状态 进行 各 种 操作 。 当 需要 新 的 功能 时 ， 只 要 加 强 访 


iaiki 所 有 的 这 些 组 合 类 必须 
做 的 事情 ， 就 是 加 入 一 个 
沪 问 老 需 要 能 调用 备 个 类 的 5etState()， getState() 方 法 〔 而 不 必 扫 
而 这 也 正 是 你 能 物 加 入 新 方法 以 让 客 心 暴露 他 们 自己 ) . 
户 使 用 的 地 方 。 


客户 要 求 访问 者 从 组 合 
结构 中 取得 信息 …… 新 
方法 可 以 破 加 入 到 访问 
者 中 ， 而 不 侈 影响 组 合 . 








号 洪 知 道 如 何 引导 访问 者 走访 
4p & 6543 65. 







访问 者 的 用 途 和 缺点 

"o 当 采 用 访问 者 模式 的 时 候 ， 就 会 打破 组 合 类 
的 封装 。 

"o 因为 游 走 的 功能 牵涉 其 中 ， 所 以 对 组 合 结构 

的 改变 就 更 加 困难 。 


访问 者 的 优点 

" 允许 你 对 组 合 结构 加 入 新 的 操作 ， 而 无 需 改 
变 结 构 本 身 。 

= 想 要 加 入 新 的 操作 ， 相 对 容易 。 

" 访问 者 所 进行 的 操作 ， 其 代码 是 集中 在 一 起 

的 。 
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